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FORORD.

1 Aaret 1903 publiceredes i Videnskabernes Selskabs Skrifter en Række Stu
dier over de danske Farvandes Plankton i Aarene 1898—1901. Det var 
Direktøren for den danske biologiske Station, Dr. C. G. Joh. Petersen, som havde 
sat de Undersøgelser i Scene, hvis Bearbejdelse var Indholdet af de nævnte Studier. 
Dog manglede Resultaterne af Undersøgelserne af vore Farvandes Phytoplankton og 
Protozoplankton, der var betroet mig.

Under forskellige Ophold i 1898—1900 paa den danske biologiske Station (en 
Del af Tiden som Assistent) havde jeg deltaget i Organisationen af Planktonunder
søgelserne og i Prøvernes Indsamling og havde derved faaet Lejlighed til at gøre 
talrige Analyser af det levende Plankton og i det hele til at danne mig en foreløbig 
Opfattelse af Phytoplanktonet i vore Farvande. Endvidere var Undersøgelsen af 
det indsamlede og konserverede Materiale allerede da paabegyndt, og med dette Ar
bejde vedblev jeg i de to nærmest følgende Aar, saaledes at Materialet forelaa be
stemt og de foreløbige Resultater opgjorte i Listeform allerede for omtrent en halv 
Snes Aar siden. Forskellige Omstændigheder — blandt andre ogsaa Lysten til at 
uddybe Arbejdet saa meget som muligt — forhindrede mig den Gang i at føre 
Sagen til Ende, og først nu er det lykkedes mig at bringe Partier af Bearbejdelsen 
til Afslutning. Med den rivende Udvikling, som Planktonforskningen har haft i det 
sidste Decennium, er del derfor naturligt, at adskilligt i det foreliggende Arbejde, 
særlig Artsbestemmelserne af Peridineerne, er forældet; men da Hovedformaalet 
for Undersøgelsen har været at studere de enkelte, særlig de almindeligere Arters 
Optræden og følge deres sæsonalc Skiften i vore forskellige Farvande, derimod kun 
i mindre Grad at skaffe en floristisk Liste over alle de Former, der kunde findes 
hos os, er denne Mangel forhaabentlig ikke særdeles følelig. Det er i alt Fald mil 
Haab, at nærværende Afhandling, til hvilken jeg haaber snart at kunne føje en anden, 
ikke maa være uden Betydning for vor Kundskab om de danske Farvandes Phyto
plankton og ej heller for Kundskaben om Havets Phytoplankton i Almindelighed.

Jeg bringer Dr. C. G. Jon. Petersen min oprigtige Tak, fordi ban i sin Tid 
overdrog mig dette Arbejde, som jeg har omfattet med levende Interesse, og fordi 
han laalmodigt har ventet paa dets Tilsynekomst.

Manuskriptet til Afhandlingen er afsluttet i Juni 1911.

København, 1. November 1911.
C. H. Ostenfeld.

I). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Hække, naturvidens!;. og niathcm. Afd. IX. 2. 17



INDLEDNING.

Efter at Dr. C. G. .Joh. Petersen ved sine „Planktonstudier i Limfjorden i 

1897“ (Petersen 1898)') var bleven ført ind paa Studiet af Planktonets Optræden i 
vore hjemlige Have, udstrakte han sine Undersøgelser til alle vore Farvande, idet 
han i Aarene 1898—1901 organiserede Togter og faste Stationer til Indsamling af 
Planktonprøver med regelmæssige Tidsintervaller paa forskellige Punkter i Havet 
fra Nordsøen til Østersøen. I sin Afhandling „De danske Farvandes Plankton i 
Aarene 1898—1901“ (Petersen 1903) har han gjort Rede for Undersøgelsernes Udvik
ling og Methodik, samt bearbejdet del indsamlede Materiale i Henseende til dets 
Kvantitet og dels Indhold af Fiskeæg og Fiskeunger. De øvrige flercellede Dyr, 
Metazoer, er behandlede af Søren .Jensen, A. C. .Johansen og I. Chr. L. Levinsen 
(1903) i en særlig Afhandling. Det samme Materiale har jeg undersøgt for dets 
Planteorganismer, dels Phytoplankton, saml for dets Protozoer, og det er nogle 
af Resultaterne af denne Undersøgelse, der her endelig offentliggøres.

Det vil være nødvendigt ganske kort at rekapitulere de vigtigste Oplysninger 
om Fangstmaaden og Materialets Omfang, idet jeg for en nærmere Redegørelse af 
disse Forhold henviser til Dr. Petersen’s Afhandling, hvis vigtigste Resultater for
øvrigt refereres i det følgende.

1. For at skaffe al vide, om Planktonet paa et vist Tidspunkt var nogenlunde 
ens over større Omraader, blev der foretaget Expeditioner med Dampere i vore 
forskellige Farvande til forskellige Aarstider og i forskellige Aar. Paa disse Togter 
blev der taget Plankton-Prøver med visse Afstande, og derved indvandtes Kund
skab om, hvilke Arealer der maalte antages at have ens Plankton. Prøverne blev 
indsamlede ved lodrette Træk af Planktonposer med fin Silkegaze (Møllergaze Nr. 
19) fra Vandets Bund til Overflade, saakaldte Vertika 1 fan gster. For at holde 
Planktonet fra de hydrografisk forskellige Vandlag adskilt, foretoges Træk med et 
Lukkenet, som Dr. Petersen konstruerede, da det viste sig, at der meget ofte var 
en betydelig Forskel paa Planktonet i det øvre, mindre salte Vandlag og det i det 
nedre saliere Vandlag.

De Expeditioner, paa hvilke der samledes Plankton til herværende Arbejde, 
omfattede følgende Farvande:

) Forfatternavne og Aarstal i Parenthes henviser til Literaturfortegnelsen.
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a. Skager Rak og Nordlige Kattegat i April, Juni — August 1898 (45 Prøver). Ta
bel XII.

b. Limfjorden fra Kattegat til Tyborøn, April og Juni 1898 (32). — Tabel XIII—-XIV.
c. Limfjorden fra Kattegat til Tyborøn, April — Maj 1900 (12). — Tabel XV.
(/. Farvandet Syd for Sjælland og Fyn samt Lille Belt, August 1899 (33). Tabel 

XVI—XVII.
e. Farvandet omkring Fyn og Syd om Sjælland, April—Maj 1900(17). — Tabel XVIII.

2. Paa forskellige Punkter i vore Farvande indrettedes Indsamlinger af Plank
ton lo Gange maanedlig. Der benyttedes til Indsamlingen smaa koniske Planklon
net1), som blev trukket lodret gennem Vandet fra Bund til Overflade. Til Indsam
lingssteder valgtes dels Fyrskibe, dels besørgedes Indsamlingen af Fiskere eller paa 
anden Maade; saaledes overtog f. Ex. Redningsdamperen „Vestkysten“ (ført af 
nuværende Fiskeriinspektør F. Mortensen) Indsamlingen i Nordsøen ud for Tybo
røn Kanal. Et Par Steder foretoges Indsamlingen af Biologisk Stations Mandskab, 
og ellers blev Indsamleren instrueret fra Biologisk Station (se Petersen 1903, S. 12 
— 17, livor der er en detaljeret Redegørelse for disse Indsamlingers Metode).

Indsamlingerne holdtes i Gang i det mindste i to Aar (med to Undtagelser: d 
og z) og omfattede følgende Steder — se iøvrigt Kortet paa næste Side —:

a. Nordsøen udfor Tyborøn (ca. 19 m.’s Dybde), Maj 1898 —April 1901 (60 Prøver). 
— Tabel II.

b. Limfjorden ved Nykøbing (ca. 7,5 m.), Maj 1898—April 1901 (72). — Tabel I.
c. Skagens Revs Fyrskib (ca. 38 m.), April 1899—April 1901 (50). — Tabel III.
d. Udfor Frederikshavn (ca. 7,5 m.), Maj 1897 —September 1898 (51). — Tabel X.
e. Læsø Rendes Fyrskib (ca. 21 m.), April 1899—April 1901 (49). — Tabel IV. 
/’. Anholt Knobs Fyrskib (ca. 26 in.), April 1899 —April 1901 (49). — Tabel V.

g. Schultz’s Grunds Fyrskib (ca. 26 m.), April 1899—April 1901 (49). — Tabel VI. 
/i. Store Belt S.S.O. for Knudshoved (ca. 19 in.), Septbr. 1898—April 1901 (62). - 

Tabel VII.
z. Udfor Lvø Trille (ca. 21 m.), Oktober 1899—April 1901 (36). — Tabel VIII. 
j. Udfor Rødvig (ca. 11 m.), April 1899 —April 1901 (48). Tabel IX.

Prøverne fra d—g omfatter Kattegats forskellige Afdelinger, i repræsenterer 
Bellsøen (Lille Belt) og j den egentlige Østersø.

3. Endelig anvendtes i 1897—99 en Metode, der imidlertid opgaves, da den 
ikke var heldig for Indsamling af Zooplankton og ubrugelig for kvantitative Under
søgelser, nemlig Pumpning af Havvand gennem en finmasket Planktonpose ombord 
paa en Rutedamper, S. S. „Baldur“. Det indsamlede Materiale viste sig at være 
noget forurenset af Pumperørets Maling o. lign., men var iøvrigt særdeles brugeligt 
til Studiet af Microplanktonets Kvalitet. Indsamlingen foretoges paa tre Steder:

Med Møllergaze Nr. 19.
17*
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Fig. 1. Kort over de danske Farvande med 10 Favne (= 18,8 M.) - Kurven og Indsamlingstederne 
for Plankton.
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a. Ved Skagens Revs Fyrskib, Maj 1897—April 1899 (29 Prøver).
b. Midt i Aalborg Bugt, Maj 1897—April 1899 (25).
c. Øresund udfor Taarbæk, Maj 1897- Oktober 1899 (37). — Tabel XI.

De her givne Data vil godtgøre, hvor omfattende Undersøgelsen har været. 
Ingen større Del af de danske Farvande har været uberørt af den. Ialt er der 
ved Mikroskopet blevet gennemgaaet 756 Planktonprøver, hvortil kan føjes 9 Prø
ver fra April 1900, hvis Indhold efter mine Bestemmelser er offentliggjort hos Forch, 
Knudsen og Sørensen (1902). Totalsummen af de undersøgte Prøver løber saaledes 
op til 765. Naar dertil lægges, at siden 1902 er der aarlig blevet undersøgt et stort 
Antal Prøver fra vore Farvande, tør man nok sige, at Kendskabet til Phytoplank- 
tonels Optræden hos os er særdeles indgaaende, selvom mange Forhold endnu 
staar tilbage at løse eller i alt Fald al uddybe.

Indholdet af Phytoplankton og Protozoer fra alle de ovenfor nævnte Prøver 
er sammenstillet i tabellarisk Form og indeholdes i de Afhandlingen ledsagende 
Tabeller (I—XVIII) alene med Undtagelse af Tabellerne af det med S. S. „Baldur“ 
indsamlede Materiale fra Skagens Rev og Aalborg Bugt; jeg har anset disse Tabel
ler som overflødiggjorte ved de senere 14 Dages Indsamlinger fra Fyrskibe; der
imod er Tabellen for Baldur’s Prøver fra Øresund medtaget, da der ikke foreligger 
andre Indsamlinger fra dette Farvand.

Det bør maaske pointeres, at Undersøgelsen er baseret paa Materiale, som er 
fanget med finmaskede Silkenet og konserveret i Alkohol, saaledes at de mindste 
Organismer og de, der ikke kan kendes i konserveret Tilstand, ikke er komne med.

Da der er forløbet saa lang Tid mellem Undersøgelsen af Prøverne og Resul
taternes Udgivelse, har jeg anset det for formaalstjenligt at medtage de senere Aars 
Undersøgelser, saaledes at Afhandlingen ogsaa giver Oplysninger om Phytoplank- 
tonet i vore Farvande efter 1901.



I. Tidligere Undersøgelser.O o

A. Undersøgelser i danske Farvande.1)

Det siger sig selv, at Undersøgelser over de danske Farvandes Plankton i den 
Forstand, hvori man nn tager Planktonundersøgelser, ikke kan være ældre end Be
grebet Plankton, der som bekendt skabtes af V. Hensen i Kiel i hans banebry
dende Arbejde fra 1887 (Hensen 1887); men forud for denne Epoke foreligger der 
dog enkelte Arbejder over danske marine Planktonorganismer, omend Phytoplank- 
tonet i ældre Tid har været Stedbarn. Del er saaledes værdt at omtale, at den 
vigtigste af alle marine Peridineer, Ceratium tripos, blev beskrevet af O. F. Müller 
i 1786 som Cercaría tripos.

Uden ¡øvrigt at forsøge paa at finde eventuelle spredte Notitser angaaende frit- 
svævende marine Planteorganismer i vor ældre Literatur skal jeg nævne, at en af 
de vigtigste Milepæle i Kendskabet til Peridineerne er R. S. Bergh’s Arbejde fra 
1881 : „Der Organismus der Cilioflagellaten“. Arbejdets Hovedformaal var Under
søgelser over Peridineernes Bygning og Organisation, saml descendens-teoretiske 
Studier (Peridine-Slæglernes og -Arternes Fylogenese), men ved Siden deraf inde
holder det Beskrivelser af alle de af Forf. fundne Arter, af hvilke følgende er ma
rine og alle iagttagne i Lille Bell i Juli—August 1880:

Prorocentrum micans Ehbg.
Dinophysis acuta \D. norvegica Clap. & Lachm.J.
Dinophysis Michaelis |?Z). acuminata Clap. & Lachm. ].
Dinophysis laevis [D. rotundata Clap. & Lachm.].
Protoperidinium pellucidum n. sp. [Peridinium pellucidum (Bergh) Schütt|. 
Protoperidinium Michaelis [Gonyaulax spinifera (Clap. & Lachm.) Diesing]. 
Peridinium divergens Ehbg. \ Peridinium, subgen. Euperidinium Gran]. 
Protoceratium aceros n. gen. el sp. [R reticulatum (Clap & Lachm.) BütschliJ. 
Ceratium ¡'urea (Ehbg.) Clap. & Lachm.
Ceratium [usus (Ehbg.) Clap. & Lachm.
Ceratium tripos (O. F. Müll.) Nitzsch [sens. lat.|.
Diplopsalis lenticula Bergh, n. gen. et sp.
Glenodinium Warmingii Bergh, n. sp.
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Gymnodiniiim gracile Bergh, n. sp.
Gymnodinium spirale n. sp. [Spirodinium spirale (Bergh) Schütt|.
Polykrikos auricularia n. sp. [P. Schwartzii Bütschli].

I Parenthes har jeg tilføjet Artens nugældende Navn. I alt har Bergh fundet 
16 Arter, der ogsaa senere er kendte fra vore Farvande (nogle af dem endog af 
stor Betydning for Planktonets Sammensætning) med den ene Undtagelse, at Gleno- 
dinium Warmingii ikke er fundet af senere Forskere hverken her eller i Udlandet; 
muligvis skjuler der sig under dette Navn Glenodinium obliquum Pouchet (kendt 
fra Middelhavet og Bretagnes Kyst) eller maaske Peridinium punctulatum Paids. 
(kendt fra Nordsøen og Kattegat).

For den anden Hovedgruppes, Plankton-Diatomeernes, Vedkommende har vi 
ingen danske Arbejder forud for Hensen’s Epoke; men da flere af Plankton-Diato- 
meerne ogsaa forekommer som Litoralformer, og da deres Skelet findes i Bundaf
lejringer, er adskillige af dem angivne i Diatomeafhandlinger her fra Landet (Lyng
bys, Heiberg, C. Hansen).

Vor hjemlige Literatur om de danske Farvandes Phytoplankton, efterat Plank- 
lonundersøgelsernes Æra var begyndt, er ikke omfattende, men saa meget desto 
mere er der publiceret i vore Nabolande, Sverige og Tyskland, samt Norge, om 
Phytoplankton fra de Have, der støder op til de danske Farvande, d. v. s. Øster
søen, Skager Rak og Nordsøen; og det vigtigste af denne Literatur vil, da dens 
Resultater slaar saa nøje i Forbindelse med vore egne Farvandes Forhold, blive 
gennemgaaet i det følgende Afsnit.

Naar vi begynder med den specielt om de danske Farvande handlende Litera
tur, træffer vi først et lille Arbejde af P. T. (Lleve, idet han i 1889 publicerer, i 
„Kanonbaaden Hauch’s Togter“, sine Bestemmelser af Diatoméer i 6 Planktonprø
ver, som Dr. C. G. Joh. Petersen havde indsamlet i 1887 i Maj —Aug. fra Fænø 
til Læsø. Da denne lille Afhandling er det første Bidrag til Kundskaben om de 
marine Planktondiatomeer i Kattegat, og da den ligger 7 Aar forud for Cleve’s 
egentlige Planktonstudier, kan det have sin Interesse at nævne de deri opførte For
mer, idet jeg ser bort fra en Del Bundformer, som alle var meget sjældne i de 
undersøgte Prøver og utvivlsomt aldeles tilfældigt til Stede. Ogsaa her tilføjes de 
nugældende Navne, hvis der er sket nogen Ændring.

Rhizosolenia alata Btw., var. gracillima Cleve.
Rhizosolenia setigera Btw., f. gracilis, n. f. \ Rh. hebetata Bail., f. semispina (Hen

sen) Gran].
Rhizosolenia (?) Castranei, n. sp. [Guinardia /laccida (Castr.) Perag. |.
Leptocy lind rus danicus Cleve, n. gen. et sp.
Zygoceros (?) pelagicum n. sp. [Cerataulina Bergonii Perag. |.
Ghaetoceras boreale Bail.
Ghaetoceras compression \Ch. contortum Schütt],
Ghaetoceras pelagicum [Ch. laciniosum Schütt|.
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Chaetoceras decipiens, var. concreta [Ch. decipiens Cleve].
Chaetoceras mamillatum n. sp. [C/i. didymuin (Ehbg.) Cleve].
Chaetoceras curvisetum Cleve, n. sp.
Chaetoceras danicum Cleve, n. sp.
Thalassiothrix Frauenfeldii [Th. nitzschioides Grun.].
Coscinodiscus radiatus Ehbg. [sens. lat.].
Coscinodiscus decipiens | Thalassiosira decipiens (Grun.) Jørgens.].

Alle disse Arter er nu kendte som almindelige Planktondiatomeer i vore 
Farvande.

Fra denne lille Afhandling og lil den næste er der et Spring paa 9 Aar — et 
Tidsrum, i hvilket Planktonundersøgelserne udvikler sig overordentlig —, og der er 
ogsaa et mægtigt Spring i Henseende til Indhold. Thi medens de to nævnte Ar
bejder har været af systematisk og floristisk Art, møder vi i C. G. Joh. Petersen’s 
„Planktonstudier i Limfjorden i 1897“ (Petersen 1898) et Arbejde med udpræget 
biologiske (økologiske) Synspunkter. Phytoplanktonet i de Prøver, hvorpaa Peter
sen har baseret denne Afhandling, er bearbejdet af Nordmanden II. II. Gran, me
dens Zooplanktonet næsten helt er ladt ude af Betragtning ; derimod indtager kvan
titative Undersøgelser og deres Betydning en berettiget stor Plads. Da dette Ar
bejde staar i saa nær Forbindelse med mine Undersøgelser, vil det være paa sin 
Plads at give en kort Oversigt over dets Resultater. En Liste over de talrige Ar
ter af Planteorganismer, der er fundne af II. H. Gran i Prøverne og opførte i Ta
bellerne, er der derimod ingen Grund til at meddele, da det er de samme, som 
nævnes senere her i Afhandlingen.

De Spørgsmaal, der dannede Udgangspunktet for C. G. Joh. Petersen’s Stu
dier, var: 1) om det finere Planktons (Phytoplanktonets) Forandringer i Limfjorden 
skyldtes Indvandring ved Strømmen øst eller vest fra (i 1895 og 1896 havde han 
hver Høst iagttaget en utvivlsom Indvandring vest fra af Protozoen Noctiluca mili
aris Surir, og Goplen Pilema octopus Gniel.) eller ej, og 2) om hvorledes det for
holdt sig med Planktonets Tæthed, d. v. s. Kvantitet, i Fjorden. Det sidste Spørgs
maal var fremkommet ved at se, hvor ringe Planktontætheden tilsyneladende var 
i Bohuslen’s og Norges dybe Fjorde.

Der gjordes for at løse disse Spørgsmaal tre Togter i 1896 og 1897 fra Nord
søen udfor Limfjorden, gennem denne og ud i Kattegat og med visse Mellemrum 
fiskedes der med Hensen’ske Vertikalnet. Planktonets Kvantitet bestemtes dels ved 
Fortrængning i Vand, dels ved Vejning af halvtørret Materiale. Resultatet af disse 
Undersøgelser var: „at den vestlige Limfjord i sit Hovedløb fra Foraar lil Efteraar, 
i det mindste til de tre undersøgte Tidspunkter, havde et Plankton, hvis Vægt pr. 
m2 Havoverflade endog uanset Fjordens ringe Dybde var større end Planktonets i 
Vesterhavet og i den smalle østlige Del af Limfjorden. Dette den vestlige Lim
fjords tælle Plankton kan derfor ikke, eller i hvert Fald meget vanskeligt, lænkes 
i sin nuværende Skikkelse al være bragt ind i Fjorden med Strøm vest eller øst 
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fra, men del er ejendommeligt for Fjorden paa Grund af sin store Tæthed (Peter
sen 1898, p. 8—9). Ogsaa Planktonets Arter tyder paa, at „Diatome-Planktonets 
Optræden i den vestlige Limfjord ikke kan forklares simpelt hen ved Indstrømning 
med Vandet fra Vesterhavet eller fra Kattegat“ (1. c., p. 9); men „Diatoméerne 
kunne naa at danne selvstændige Floraer i Vandet, medens dette bevæger sig gen
nem Fjorden“ (l e., p. 11). Disse for Forstaaelsen af Planktonets Optræden og Van
dringer meget betydningsfulde Resultater havde deres særlige Interesse netop paa 
det Tidspunkt, de fremkom ; thi kort før havde Cleve i flere Afhandlinger frem
stillet Teorier om Planktonorganismernes vidtrækkende Vandringer med Hav
strømme. Bl. a. havde han postuleret, at nordlige Arter hvert Aar indførtes med 
Strømme fra de arktiske Egne til Skager Rak, en Hypotese, som Petersen med 
Rette tager Afstand fra.

Petersens Afhandling indeholder imidlertid betydeligt mere end Titlen lover, 
idet den ogsaa beretter om nogle særdeles vigtige Undersøgelser over det forskellige 
Indhold af Plankton i de forskellige Vandlag i Kattegat. Ved Hjælp af et Lukke
net, som han havde konstrueret, undersøgte han i Maj 1897 Kattegat og fandt, at 
det øvre, mindre salte Vandlag havde et Plankton, som var hvidt og bomuldsag- 
tigt, medens Planktonet i det nedre, saltere Vandlag var stærkt brunt; begge Ste
der var Kvantiteten stor og viste sig hovedsagelig at skyldes de samme Arter 
(Chaetoceras boreale og Thalassiothrix Frauenfeldii [= T. nitzschioides]), men Diato
méerne var døde i del øvre Vandlag1). Da det nedre, salte Vandlag strømmer ind 
fra Skager Rak var det naturligt at antage, 1) at Planktonet ligeledes førtes ind, og 
2) at det, naar det kom op i del øvre, mindre salte Vandlag, dræbtes der. Medens 
den sidste Antagelse maa anses for at være rigtig, slog den første ikke til; ved 
Undersøgelser N. for Skagen i Skager Rak fandtes det rige Diatomeplankton 
slet ikke, „man maa derfor sammenligne den stærke Opblomstren af Diatoméer i 
i det nordlige Kattegats salte Vand med den ligeledes lokale Diatome-Flora i Lim
fjordens vestlige Bredninger“ (Petersen, 1. c., p. 15).

For at kunne følge Planktonets Vexling efter Aarstiden etablerede Petersen 
en fast Station i Limfjorden ved Nykøbing fra Oktober 1896 til Oktober 1897. Det 
viste sig, at Planktonets Mængde aftog stærkt fra Oktober til November og var 
ringe hele Vinteren igennem, først om Foraaret blomstrer det atter op; Peridine- 
erne senere end Diatoméerne. Han citerer en Del Udtalelser af Gran, der under
søgte Prøverne, og af disse kan nævnes følgende: Limfjordens Plankton ligner vel 
i det hele mere Kattegats end Nordsøens, men er dog meget forskelligt fra begge, 
idet „de almindeligste Kattegatsformer næsten fuldstændig mangler, nemlig Hhizo- 
solenia alaia, Chaetoceras constrictum, Ch. curvisetum og Leptocylindrus danicus“ (Pe
tersen, 1. c., p. 18). 1 April er der et meget rigt „neritisk“2) Plankton, som i Maj- 
Juni afløses af et fattigere med overvejende „oceaniske“2) Former; i Juli optræder

’) Dette Fænomen har Petersen korteligt omtalt allerede i 1897 (i Dansk Fiskeriforenings Medlems
blad, Nr. 22, 3. Juni 1897).

-) Disse Udtryk er dannede af Haeckel (1890, p. 22), der definerer dem paa følgende Maade : 
I). K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og' matliem. Afd. IX. 2. 18
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igen et artsrigt, neritisk Plankton; fra .Juli lil Oktober er Forandringerne meget 
kontinuerlige, ligesaa fra Februar til April. Det fremgaar heraf, at der den meste 
Tid af Aaret var el rigt Plankton i Limfjorden, og at del primære Minimum laa i 
Vintertiden, medens et svagere Minimum var lil Siede i Maj—Juni. Gran gør op
mærksom paa, at der kun tindes faa „oceaniske“ Former i Limfjorden, og at de 
„neritiske“ Former smukt afløser hverandre efter Aarstiden. — Disse Angivelser af 
Planktonets Vexlinger har deres særlige interesse, naar de mere i Detaljerne sam
menlignes med Forholdene i de følgende Aar.

Petersen slutter sin værdifulde Afhandling med en Del Betragtninger over 
Grundene til Limfjordens Rigdom paa Plankton, men paa disse skal vi ikke 
komme ind her. —

De mange Spørgsmaal, som havde rejst sig for ham ved disse Studier, foran
ledigede en Fortsættelse og Udvidelse af hans Undersøgelser. Resultaterne af disse 
er publicerede i hans Arbejde over „De danske Farvandes Plankton i 1898—1901“, 
til hvilke mine her meddelte Studier, der baseres paa Undersøgelser af de samme 
Prøver, nøje er knyttede som en Fortsættelse. Det er derfor naturligt at meddele 
en Oversigt over de Partier i Petersen’s Afhandling (Petersen 1903), som vedrører 
Planktonets Mængde, medens derimod hans Behandling af Planktonets Fiskeæg og 
Fiskeunger ligger udenfor mine Undersøgelsers Omraade.

Som Resultater af en Række Undersøgelser med lodrette Træk af Lukkenet i 
Skager Rak og Kattegat hovedsagelig i Foraar og Sommer 1898, men med enkelte 
„Stationer“ ogsaa i Vinteren 1898 —99 kan nævnes: (1) Den største Tæthed opnaar 
Planktonet i det baltiske Vand i Kattegat. (2) Den er altid knyttet til Diatomemas- 
serne og findes hyppigst paa lavere Vand og derfor mest nær Kysterne. (3) Del 
34— 35 0 oo saltholdige Vand i Skager Rak og del østlige Kattegats dybere Dele 
(under ca. 30 m.) er altid overmande planktonfattigt. (4) Diatoméernes Forekomst 
synes at være overmande vexlende efter Aarstiderne. (5) Peridineerne optræder i 
Almindelighed som underordnede Bestanddele, og kun i de mere aabne Dele af 
Kattegat samt i Skager Rak findes ved Midsommer nogenlunde rent Peridineplank- 
ton (Petersen 1903, p. 11 (229)).

I 1899 fortsattes Undersøgelserne paa en mindre kostbar Maade, idet der som 
foran nævnt etableredes faste Stationer (Fyrskibe o. lign.), hvorfra der lo Gange 
maanedlig foreloges Indsamlinger ved Vertikaltræk gennem hele Vandsøjlen uden 
at tage Hensyn lil de hydrografisk forskellige Vandlag. Hovedformaalene med 
denne Undersøgelse var, (1) al faa Rede paa, hvilke Planktonorganismer der var 
hjemmehørende, og hvilke der aarlig indvandrede (e n d oge n eti ske og all ogene
tiske Arter efter C. Aurivillius’s Terminologi), (2) al følge Vexlingerne i Plank
tonets Mængde og Indhold efter Aarstiden. Indsamlingsmetoden med aabne koni
ske Net frembød mange Fejlkilder; men Resultaterne er i alt Fald indbyrdes

Oceanisches Plankton ist dasjenige des offenen Weltmeeres, mit Ausschluss des schwim
menden Küsten-Bios. — Das neritische Plankton umfasst die schwimmende Fauna und Flora 
der Küsten-Regionen, sowohl der Continente, als der Archipele und Inseln. 



15 127

sammenlignelige og tillader ogsaa i store Træk et sammenlignende Skøn over 
Planktonmængden paa de forskellige Steder og til forskellige Aarstider i vore Far
vande. Jeg kan fuldstændig slutte mig til Petersen’s Ytringer om, at til saadant 
Brug er disse let overkommelige Undersøgelser anvendelige og har mange Fordele 
fremfor de tyske Planktologers omstændelige, besværlige og kostbare Tællemetode, 
ved hvilken der uagtet dens teoretiske Fuldkommenhed alligevel hefter saa mange 
Fejlkilder (cfr. H. Lohmann’s og C. A. Kofoid’s Kontrol- og Kritikarbejder). Jeg 
har foran opregnet Stationerne og givet lidt Detaljer angaaende Indsamlingen 
(S. 7). Her skal nævnes, at Petersen ved Studiet af Planktonets Kvantitet i de 
forskellige Serier af Prøver konstaterede, at en stærk Dominans af Diatoméer ikke 
fandtes ved Tyborøn (i Nordsøen) og Skagen, men var „karakteristisk for Blan
dingsvandlagene, „det baltiske Vand“, i Kattegat, Store Belt og den sydvestlige 
jØstersø“, medens Østersøen ved Rødvig (Præstø Bugt) „kun indeholder overmaade 
lidt Plankton til alle Aarstider“; der synes at være „en overmaade stor Forskel 
paa Planktonets Optræden øst og vest for Gedser, netop hvor Grænsen i hydrogra
fisk Henseende ligger mellem den østlige og vestlige Østersø“ (Petersen, 1. c., p. 22 
—23). Med Hensyn til Aarstidens Indflydelse paa Planktonets Kvantitet kan det 
siges, at i December—Februar, „den mørkeste og en Del af den meget kolde Tid“ 
(Petersen), er der overall i vore Farvande meget lidt Plankton. Kattegatsstationerne 
viser „en Foraars- og en Efteraarsperiode i Diatoméernes Opblomstring, hvilke ad
skilles ved en Peridineperiode i de egentlige Sommermaaneder“, dog er der udfor 
Frederikshavn og vel ogsaa i Læsø Rende egentlig talt Diatomeperiode hele Som
meren igennem. Paa Grund af Undersøgelsernes Kortvarighed kan der ikke ud
siges noget nærmere om periodiske Vexlinger i Planktonets aarlige Cyklus (Sæson
perioden), men adskilligt viser dog, at „Diatomemassernes Optræden aabenbart er 
en Del forskellig i de forskellige Aar“ (Petersen, I. c., p. 28).

De her kortelig gengivne Resultater af Undersøgelserne over Planktonets Kvan
titet og over Diatoméernes aarlige Periode kommer jeg nærmere ind paa senere.

Hvad der ¡øvrigt er at sige om Literatur vedrørende dansk marint Phyto
plankton er ikke ret meget. I 1901 meddelte jeg nogle „Iagttagelser over Plankton- 
Diatomeer“ (Ostenfeld 1901); det er spredte Undersøgelser af systematisk Natur 
fremkomne ved Gennemgangen af Petersen’s Planklonmateriale. Af biologisk Inter
esse er Opdagelsen af Hvileposer hos flere Plankton-Diatomeer (Stephanopyxis turris; 
Bacteriastrum varians, var. borealis; Chaetoceras anastomosans; Ch. subtile og Ch. 
crinitum), hos hvilke de tidligere ej var kendte. En Oversigt over alle vore marine 
Peridineer med Beskrivelser af en Del nye Arter gav Ove Paulsen i 1907 (Paulsen 
1907). Artsantallet er nu steget til 66.

Plankton-Indsamlingerne fra de faste Stationer er fortsatte siden 1902 af den 
danske Kommission for Havundersøgelser1) og foregaar stadig, men Under
søgelserne af delte store Materiale er ikke offentliggjorte endnu. Nævnes kan dog, al

0 De af Centralbureauet for internationale Havundersøgelser publicerede omfattende og vidtløftige 
Planktonlister er omtalte senere.

18® 
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jeg (1908) har publiceret en detaljeret Undersøgelse over den pludselige Indvandring 
i vore Farvande i 1903 af en subtropisk Diatomé, Biddulphia sinensis, en Art, der tid
ligere aldeles ikke var kendt fra Atlanterhavet og dets Fjorde og Bugter, og altsaa 
ikke forekommer i det Materiale, hvorpaa herværende Afhandling er bygget.

Endelig maa omtales to ganske nye Arbejder af Nordmanden Hj. Broch. I 
det første (1908) redegør Forf. for nogle Planktonundersøgelser, han som Assi
stent ved den svenske hydrografisk-biologiske Kommission havde Lejlighed til 
at anstille under et Havundersøgelsestogt gennem Kattegat, Beltsøen og ind i Øster
søen i Juli 1907. Til Indsamling af Prøverne benyttedes et af O. Pettersson kon
strueret „Universalinstrument“, der tillige er Strømmaaler: Et lille Planklonnet med 
25 cm. Aabningsdiameter af Silkegaze (Møllergaze Nr. 20) er anbragt i vandret 
Stilling paa Apparatel; det kan sænkes ned i lukket Tilstand, men saasnarl Appa- 
ratet er i den ønskede Dybde og Strømmaaleren sættes i Gang ved Hjælp af el 
Faldlod, aabnes Nettet ogsaa og begynder at filtrere Vandel, der strømmer igennem 
det; ved Nedsendelse af et andet Faldlod lukkes Nettet, samtidig med at Strøm
maaleren standses. Man raader saaledes over en Planktonprøve, som er indsamlet 
i en bestemt Tid, ved en bestemt Strømhastighed og ved Filtration gennem et Net 
med bekendt Overfladedimension, og kan følgelig beregne Individantallet af hver 
Planktonform i en vis Vandmasse, naar man tæller de i Prøven fundne Individer 
og behandler Tallet med de givne Værdier. Der er dog visse Indskrænkninger i 
Metodens Brugbarhed; de kan sammenfattes i, at man ikke kan anvende den over
for større Organismer (vel egentlig alle Plankton-Metazoa) og ej heller for de mind
ste, der gaar gennem Nettets Masker. Endvidere er der liere Fejlkilder, der be
virker, at det beregnede Tal er for lille, f. Ex. fordres der en nogenlunde stærk 
Strøm for at faa et tilstrækkeligt talrigt Materiale at arbejde med. Metoden har 
imidlertid den Fordel, at den giver Oplysning om, hvorledes en Organisme forhol
der sig (d. V. s. i hvilke Mængder den forekommer) i de enkelte, hydrografisk 
karakteriserede Vandlag. En anden Sag er, at man ved saadanne Horizonlalfang- 
sler intet faar at vide om Planktonets Kvantitet i en Vandsøjle fra Bund til Over
flade paa el bestemt Sted i Havet, d. v. s. om Havets Produktion af Plankton be
regnet pr. Overfladeenhed. Man faar Stikprøver, som viser Planktonets Forhold i 
et vist Antal Horizonter, men véd intet om de mellemliggende Lag. Sikkert er det 
dog, at naar man tager Hensyn til disse Mangler, vil man med Udbytte kunne be
nytte denne Metode til at studere enkelte vigtigere Planktonarters Optræden.

Broch har nu undersøgt de paa det nævnte Togt indsamlede Prøver og be
stemt og talt deres Organismer; i en Tabel, der er hosføjel Afhandlingen, er alle 
Tallene opførte. Der er egentlig kun tre større Prøveserier, nemlig fra Store Bell 
ved Refsnæs, Store Belt ved Korsør, og Lille Belt ved Snoghøj ; men desuden er 
der laget nogle faa Prøver ved Helsingborg (Øresund), Gedser Rev, Fehmern Belt 
og Arkona, samt i Kattegat udfor Gøteborg. Fem vigtigere Planktonarter er udtagne 
til mere indgaaende Studium, medens de øvrige blot er opførte i en Liste, ledsaget 
af Bemærkninger om deres Udbredelse o. s. v. Blandt disse fem er en Diatomé 
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(Guinardia flaccida) og to Peridineer (Ceratium tripos og C. longipes). Al' disse Ar
ter er Kurver indtegnede paa Diagrammer, der har Dybden som Ordinater og In
dividantallet pr. Volumenenhed som Abscisser, og som tillige indeholder Kurver af 
Vandets Temperatur og Saltholdighed. Paa denne Maade l’aas en oversigtlig Frem 
stilling af Arternes Maade at optræde paa, paa det givne Tidspunkt. Ved Refsnæs 
og Korsør ligner Forholdene hinanden; der lindes et mindre salt Overfladelag og 
et salt Underlag. Ceratium tripos har sin Hovedudbredelse i Overfladelaget med 
Maximum ved Overfladen, C. longipes derimod synes al holde sig i Underlaget, 
men med Maximum i dettes øvre Del, og Guinardia flaccida endelig er endnu tyde
ligere hjemmehørende i Underlaget og med Maximum længere nede. Begge Arter 
synes saaledes al maatte betragtes som Indvandrere følgende med den salte Under
vandsstrøm fra Skager Hak gennem Kattegat1), medens Ceratium tripos snarere 
kommer fra Østersøen. Ganske anderledes er del ved Snoghøj ; ligesom Vand
lagene er saa stærkt indbyrdes blandede, al de danner en ret homogen Masse fra 
Bund til Overflade, saaledes er øjensynlig Arterne ogsaa førte med og viser alle el 
Maximum lidt over Midten af Vandsøjlen, d. v. s. herfra kan slet ingen Forstaaelse 
hentes, om hvor en Art egentlig har sit Optimum, og om den kommer vandrende 
med de salte indstrømmende Lag eller er hjemmehørende i de ferskere, udstrøm
mende. Som Broch selv siger, er hans Materiale meget lille og ufuldstændigt, saa 
han har ikke kunnet drage ret mange Slutninger; Afhandlingen har sin største Be
tydning ved al vise, hvorledes en ny Metode kan anvendes og sikkerlig give inter
essante Resultater.

Broch’s andet Arbejde (1909) er en Fortsættelse af det første, og baade Ind
samlingen af Materialet og Bearbejdelsen er foretaget paa ganske samme Maade. 
Materialet stammer dels fra et Sommer-Togt i Juli 1908 i Kattegat, ved Indgangen 
til Sundet og i Store Belt, samt ved Bornholm, dels fra et Vinter-Togt i Januar— 
Februar 1909 i Skager Rak og i Kattegat udfor Bohuslen’s Kyst. De samme Orga
nismer, der blev udførligt behandlede i den første Afhandling, er ogsaa i denne 
Fortsættelse studerede særligt indgaaende, nemlig af Phytoplanktonter : Guinardia 
flaccida, og tre Ceratium-Avtev, endvidere tilkommer som ny Thalassiosira Norden- 
skiöldii, der under Vinter-Togtet havde sin Blomstringsperiode udfor den svenske 
Vestkyst og særlig holdt til i de kolde og lidet salte Overfladelag.

Guinardia er mest indgaaende undersøgt, idet det ved at benytte en særlig 
Konserveringsvæske blev muligt at adskille de ved Fangsten levende Celler fra de 
døde. Atter i Sommeren 1908 havde den sit Maximum i de nedre, salte Vandlag i 
Kattegat og Store Belt. Ved den ny Undersøgelse viste det sig, at i de øvre Lag 
med varmt, mindre salt Vand var Hovedmassen af Individerne døde (Cellerne var 
tomme). Arten synes at være „eine stenohaline Form, die in Wassermassen von 
mehr als 30 °/oo gehört“ (p. 4). Dens ret sparsomme Forekomst under Vinter-Tog
tet viste forskellige, foreløbig ikke klargjorte Forhold. Hvad angaar Optræden af

') Jeg vil ikke her komme ind paa Kritik af dette Ræsonnement, som næppe er helt rigtigt. 
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døde og levende Celler, gjordes den interessante Iagttagelse, at medens de var sær
deles lette at kende fra hinanden i Vintertiden, blev det vanskeligt i Sommertiden) 
thi „die Chromatophoren der Gui. fl. werden besonders im Sommer kleiner und 
blasser, je weiter die Art in die wärmeren und weniger salzhaltigen Wassermassen 
hineindringt“ (p. 4), altsaa jo længere ind mod Østersøen man kommer.

Som Resultat af Undersøgelserne over Cerafzum-Arterne siger Forf., at de i 
biologisk Henseende danner en Række:

..C er otium macroceras hat sein Optimum bei einer Salzgehalt von 30 °/oo oder 
mehr und bei mittleren Temperaturen. C. longipes zieht niedrigere Temperaturen 
vor, hat aber dann sein Optimum bei demselben Salzgehalt. C. tripos scheint zwei 
Optima zu haben, von welchen das eine mit dem des C. longipes übereinstimmt 
niedrige Temperaturen und Salzgehalten von 3O°/oo oder etwas mehr —; das an
dere, das im Sommer die quantitativ sehr grossen Maxima bewirkt, findet sich bei 
hohen Temperaturen in Wasserschichten von etwa 20 °/oo Salzgehalt; letzteres 
scheint das absolute Optimum der Art zu sein“ (p. 6). Jeg skulde tro, at Forkla
ringen paa de to Optima for C. tripos snarest ligger deri, at der er to Racer, hvoraf 
den ene omtrent følger C. longipes, den anden er en Karakterform for Beltsøens 
Højsommerplankton.

Dette Broch’s sidste Arbejde indledes med en Del interessante Betragtninger 
over Vertikal- og Horizontal-Træks Værdi.

B. Undersøgelser i de til de danske Farvande stødende Have.

Vi gaar nu over til at betragte de Undersøgelser, der er udførte i Naboomraa 
derne til de danske Farvande. Her vil dog blot de vigtigere Bidrag blive omtalte, 
og kun de Partier, som behandler Phytoplanktonets almindelige Karakter, blive 
berørte. Adskillige Betragtninger af almindelig Art, saaledes f. Eks. vedrørende 
Phytoplanktonets Livsbetingelser o. a. vil blive omtalt andetsteds, og ¡øvrigt vil der 
senere paa tiere Steder blive Lejlighed til at tage enkelte Punkter af Afhandlin
gerne op til Drøftelse.

Det vilde maaske være korrektest at gennemgaa Afhandlingerne i kronologisk 
Orden, men jeg tror, at der faas en bedre Oversigt ved at ordne dem efter de Hav- 
omraader, de behandler, idet dette i all Fald for største Delen falder sammen med 
de Retninger indenfor Planktonforskningen, som repræsenteres af Forfatterne til 
disse Afhandlinger. Der findes nemlig to hinanden ret modsatte Skoler, som tager 
meget forskelligt paa Planktonundersøgelserne. Den ene — Kieler-Skolen — be- 
staar af V. Hensen og hans Medarbejdere C. Apstein, K. Brandt, H. Lohmann, F. 
Schütt o. 11., og dens Hovedformaal med Planktonundersøgelserne er den kvantita
tive Forskning støttet til Tællinger, hvorved Produktionsevnen og Produktionsbe
tingelserne for Havets Plankton Laget som el Hele skulde klargøres. I anden Række 
kommer Undersøgelser over Organismernes specielle Biologi og deres Forhold til 
Havstrøm mene.

Til den anden Retning Cleve’s Skole — hører først og fremmest P. T. 
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Cleve og C. W. Aurivillius, endvidere delvis Ove Paulsen og nærværende Forf., 
idet de sidste dog nærmer sig meget til den Mellemretning, der repræsenteres af 
H. H. Gran, J. Hjort og C. G. Joh. Petersen. Cleve og Aurivillius søgte en
sidigt at anvende Planktonundersøgelserne i Hydrografiens Tjeneste til Studiet af 
Havstrømmene, medens den mere alsidige Mellemretning tillige studerer Plankton
organismernes Biologi og, hvad Planktonets Kvantitet angaar, gerne har nøjedes 
med Volumenbestemmelser og Skøn.

De forskellige Forskeres Nationalitet har bevirket, at Beltsøen og Østersøen 
hovedsagelig er bleven undersøgt af Kieler-Skolen, medens Skandinaverne har ar
bejdet i Skager Rak, Nordsøen og Nordhavet. Denne Adskillelse er dog kun om
trentlig, hvad det følgende vil vise.

a. Østersøen og Beltsøen.
Som naturligt er, begynder vi med Hensen’s flere Gange nævnte grundlæg

gende Afhandling (Hensen 1887), der kan siges at have fremkaldt hele Plankton
forskningen. Den indeholder først og fremmest en Fremstilling af den Metodik, 
som Hensen indførte, d. v. s. en Beskrivelse af de af ham konstruerede Redskaber 
og teoretiske Betragtninger og Beregninger af deres Fangstevne; tbi hans Hoved
hensigt var jo kvantitativt at udfinde Havets Produktion af Plankton som Nærings
stof for større Dyr, særlig Fisk. Endvidere redegør han i sin Afhandling udførligt 
for Anvendelsen af denne Metodik ved Undersøgelser i Beltsøen (den vestlige 
Østersø) i 1884—86 og paa Togt fra Kiel gennem Kattegat og Skager Rak over 
Nordsøen til vest for Hebriderne i Juli 1885. Med denne Redegørelse faar vi den 
første Oversigt over en stor Mængde Planktonorganismers Udbredelse og Forekomst 
i Beltsøen og de øvrige Farvande omkring Danmark. Foruden Metazoer omtales 
Protozoerne, hovedsagelig Tintinnider, og Phytoplanktonet.

For Beltsøens Vedkommende strækker Undersøgelserne sig over forskellige 
Aarstider, hvorved det bliver muligt at give Oplysninger om Arternes sæsonale Op
træden. Af særlig Interesse er hans Undersøgelser over Cera tiernes Optræden i 
Beltsøen. Der findes et Minimum i det tidlige Foraar; fra April Maaneds Slutning 
foregaar en langsom Tiltagen til Begyndelsen af August, da denne bliver meget 
raskere; Maximum ligger midt i Oktober, og nu begynder en meget rask Aftagen, 
som varer en Maanedstid, hvorefter den bliver langsommere Vinteren igennem til 
Miniinet i April. Ved Behandlingen af Spørgsmaalet om Formernes Artsværdi 
kommer han ind paa C. tripos’s Mangeformethed og omtaler de afvigende Former 
— hans saakaldte „junge Formen“ (1. c., p. 73) —, der senere af Lohmann (1908) er 
paaviste at være Sæson former (se senere). Han har øjensynlig været nær ved For- 
staaelsen af disse mærkværdige Forhold, men har ikke rigtigt kunnet klare Gaaden.

For Diatoméernes Vedkommende har han ikke forsøgt at adskille Arterne 
indenfor de to store Slægter Chaetoceras og Coscinodiscus, men vel for den tredje 
store Slægts, Rhizosolenia’s Vedkommende. Han peger paa, at nogle af Arterne af 
Chaetoceras frembringer Hvilesporer. Af Rhizosolenia omtaler han 6 Arter, hvoraf 
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to opstilles som nye: K. semispina (= li. hebetata Bail., f. semispina) og /?. obtusa. 
Deres sæsonale og regionale Forekomst angives, og angaaende den vigtigste Art, 
/?. alata, peges der paa, at den i Beltsøen synes at optræde forskelligt i de forskel
lige Aar, idel den havde et mindre Maximum i Vinteren 1884—85 (December—Fe
bruar) og et stort Maximum i Slutningen af Maj 1885, hvorefter den aftog til Au
gust, medens den i August 1884 og 1886 var lil Stede i ringe Mængde. Som en 
særlig Slægt optages Pyxilla, af hvilken tre nye Arter opstilles; disse Arter er alle 
nu henførte til andre Slægter, og da de hører til de fremtrædende Planktondialomeer 
i vore Farvande, skal de nævnes her: P. baltica Heus, er Guinardia flaccida (Castr.) 
Perag.; den angives al have et Maximum i .Januars Slutning og et nyt Maximum i 
August med derpaa følgende Minimum i Septbr.— Oktober. P. rotundata Hens, er 
efter min Opfattelse Cerataulina Bergonii Perag.; den fandtes bl. a. talrig i Kattegat 
i Juli. P. stephanos Hens, er Rhizosolenia Stolterfothii Perag.; den forekom kun i 
den vestlige Nordsø.

Ogsaa for adskillige andre Planktondiatomeer findes der Angivelser om Fore
komst og Optræden; men det vil føre for vidt at gaa ind paa disse; ligesom det ej 
heller vil være nødvendigt at omtale nærmere de faa Schizophyceer, der opføres 
for Beltsøen, da der vil blive Lejlighed til al komme tilbage lil disse senere. De 
almindelige Betragtninger hvormed Hensen slutter sin Afhandling, hører ikke 
hjemme her, hvor det kun er Hensigten at give en Oversigt over, hvad man ken
der til Phytoplanktonets Optræden i de til Danmark grænsende Have.

I det samme Hefte, som indeholder Hensen’s Afhandling, offentliggør K. Mö
bius (1887) en systematisk Lisle over Planktondyrene fra de samme Omraader. I 
denne findes af Prolister opregnet Tintinnider, Peridineer og Silicoflagellater samt 
nogle Radiolarer og Cyster, og hver Art ledsages af korte Bemærkninger, hoved
sagelig vedrørende deres Udbredelse. Der nævnes 9 Tintinnider, hvoraf to nye 
(Tintinnus serratas [Cyttarocylis serrata (Möb.) Brandt] og T. fistularis [== C. helix 
(Clap. & Lachm.) Jörg.]), 12 Peridineer, 3 Silicoflagellater (ny er Dictyocha fornix 
[= Ebria tripartita (Schum.) Lemin.]), nogle Radiolarer og 2 Cyster („Xanthidium“).

I 1887 udstrakte Hensen (Hensen 1890) sine Undersøgelser til den egentlige 
jØstersø og opnaaede derved en Sammenligning mellem denne og Beltsøen. Hoved
sagen for disse i September udførte Undersøgelser var Studiet af Østersøens Sild; 
men Hensen fik ogsaa Lejlighed til omfattende Planktonindsamlinger. Det viste 
sig, at saavel Peridineerne som Diatoméerne aftog stærkt baade i kvalitativ og 
kvantitativ Henseende, naar man kom øsl for den undersøiske Tærskel mellem Ged
ser og Darsserort. Optrædende i Mængde var egentlig kun Chætoceras boreale [skal 
være (ih. danieum Cleve, ikke (ih. boreale Bail.] og Coscinodiscus (deri er sikkert 
medregnet Thalassiosira baltica). Derimod spiller Schizophvceerne en større Rolle, 
særlig Limnochlide [= Aphanizomenon] flos aquae. Den oplraadte i Haff’erne i 
enorme Mængder og førtes derfra ud over hele Østersøen, men Hensen mener dog, 
„dass die Limnochlide i ni Salzwasser nicht mehr gedeiht, sondern höchstens nur 
vegelirt" (1. c., p. 121), saaledes al hele Massen af denne Art er produceret i 
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HafTerne, Flodmundingerne o. s. v. Derimod anser han den anden Schizophycé, 
Nodularia spumigena, for en ægte Østersøform, ligesaa Grønalgen Botryococciis pela- 
gicus Engl. [— B. Braunii Külz.] — „ich halte ihn für eine specifische Form des 
schwach salzigen Wassers“ (1. c., p. 121). Efter min Opfattelse har han Ret for 
den førstes Vedkommende, medens derimod Botryococciis er en Ferskvandsalge, der 
paa Grund af sin store Svæveevne og sine Koloniers store Modstandsevne overfor 
forandrede ydre Kaar, kan føres vidt om, altsaa ogsaa langt ud i Havel.

Taget som Helhed mener Hensen at kunne fastslaa, al Østersøen er betydelig 
fattigere paa Plankton end Beltsøen, og vilde være det endnu mere, hvis ikke 
„einenteils die engen Zuflüsse aus den süssen Gewässern, anderenteils die westliche 
Ostsee und das Kattegat .... der sonst wohl recht grossen Armulli zur Hülfe 
kommen. Dementsprechend hat die Untersuchung fortwährend sich mit dem Gang 
der Strömungen beschäftigen müssen, unter denen namentlich der salzige Unter
strom eine grosse Bedeutung für die Verteilung der Organismen gewinnt“ (1. c., 
p. 121). Disse Undersøgelser over den egentlige Østersøs Plankton har for vort 
Vedkommende Betydning, fordi de vedrører det Omraade af vore Farvande, der 
strækker sig fra Gedser til Amager, og hvori den faste Undersøgelsesstation Rødvig 
ligger; iøvrigt har el Par af vore Undersøgelsestogter ogsaa strakt derhen. —

I en kort Oversigt over Østersøens Fauna har K. Brandt (1897) resumeret 
Hensen’s Undersøgelser over Planktonet og tilføjet en Del egne Undersøgelser over 
dettes Kvantitet samt dets kemiske Sammensætning, eftersom Diatoméer, Peridineer 
eller Copepoder danner Hovedmængden.

Hensen’s Undersøgelser i Østersøen er senere fortsatte af C. Apstein (1900 og 
1902 samt 1905 og 1908), H. Driver (1907), F. Kraefft (1908) og H. Merkle (1910). 
Alle disse Forskere bekræfter i Hovedsagen Hensen’s Resultater, særlig med Hen
syn til den store Forskel, der er paa Planktonet i Beltsøen og den egentlige Østersø. 
Kun faa Diatoméer og blot et Par Peridineer synes al være hjemmehørende øst for 
Linjen Gedser-Darsserort, medens en hel Række af disse Grupper optræder i Mængde 
i Beltsøen. Apstein (1902, p. 105) udtrykker dette klart i følgende Sætninger: „Zwei 
grosse Gebiete sind in der Ostsee zu unterscheiden. Das erstere, die westliche Ost
see mit einem Salzgehalt über 10 °/oo, bis an die Rügener Schwelle, ist charakteri
siert durch eine starke Produktion von Chaetoceras die in verschiedensten Arten zu 
finden sind. Ferner in dem zahlreichen Vorkommen verschiedener Ceratienformen. 
Das zweite Gebiet östlich von Rügen mit einem Salzgehalt bis 8 °/oo ist auffällig 
durch das starke Zurücktreten der Chaetoceras, welche Gattung fast nur durch 
eine Art vertreten ist, das Fehlen von Ceratien1). Dafür ist das Becken aber 
erfüllt von Limnochlidefäden“. Ogsaa Apstein mener, at Aphanizomenon føres ud 
fra Haff’erne, medens Merkle (1. c., p. 331) synes at antage, at den er i Stand til 
at formere sig ogsaa i den aabne Østersø, i alt Fald i den østlige Del. Interessant 
er Apstein’s (1902) Paavisning af, at Ceratierne, særlig den hyppigste Art C. tripos,

’) Ich spreche natürlich nur von dem Zustande während der Expedition 1901“ (i September Oktober). 
I). K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, íiaturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2.
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ved at føres med Strømmen ind over Darsserort-Tærskelen dræbes, saaledes at man 
østligere hovedsagelig træffer tomme Skaller i Planktonprøverne.

Apstein’s Afhandling (Apstein 1905) om Volumina af Planktonet paa de tyske 
Østersø- og Nordsø-Terminfarter i 1903 (de internationale Havundersøgelsers Ter
minfarter foretages i Februar, Maj, August og November), saavel som Driver’s 
(1907) om Østersø-Terminfarterne i 1905, giver værdifulde Bidrag til Kundskaben 
om Østersøens og Beltsøens Plankton til forskellige Aarstider, medens Hensen’s og 
Apstein’s ældre Afhandlinger hovedsagelig har vedrørt Sommertiden alene. Der er 
oftest meget tættere Plankton i Beltsøen end i den egentlige Østersø, særlig i Maj 
Manned, naar de store Chætoceras-Maxima lindes i Bellsøen, medens i August 
Aphanizomenon’s store Masser kan bringe Overvægten over til Østersøen. Det nor
male er jo, at Phytoplanktonet findes tættest i det øverste Lag, men paa Overgan
gen mellem Østersø og Beltsø fandtes undertiden mere i de nedre Lag end i Over
fladen, hvad der skyldes Strømforholdene, idet det saltere Beltsøvand strømmer 
ind langs Bunden, medens det ferskere Østersøvand løber ud i Overfladen.

I Apstein’s lille Oversigt over Planktonundersøgelserne 1902—07 (Apstein 1908) 
resumeres ganske kort de mest fremtrædende Træk i Planktonets Optræden, dets 
Kvantitet og dets Karakterformer i Østersø og Beltsø.

F. Kraefft’s Afhandling (1908) omhandler Resultaterne af et tysk Togt i 
Marts —April 1906 fra Østersøen, gennem Beltsøen, Kattegat og Skager Rak til 
Nordsøen og indeholder ikke meget nyt for Østersøens og Beltsøens Vedkommende. 
H. Merkle’s Bidrag (1910), der behandler Prøverne fra el Togt i Østersø og Beltsø 
i Juli—August 1907, har sin Hovedinteresse ved, at de forekommende Phytoplank- 
tonter er bestemte efter de nu raadende Haandbøger, saaledes at vi her har f. Eks. 
Thalassiosira baltica, Chaetoceras danicum, Ch. Wighami, o. s. v. opførte som særegne 
Arter, der netop er karakteristiske for den egentlige Østersø. —

Af en anden Art end den nu behandlede Række af Kieler Afhandlinger er to 
Greifswalder Disputatser af Fraude (1906) om Østersøens Grund- og Planktonalger 
og af Abshagen (1908) om Greifswalder Bodden’s Phytoplankton. For saa vidt 
Planktonet i den aabne Østersø og Beltsø berøres, er det i begge Afhandlinger blot 
Referater af Kieler Skolens Undersøgelser, medens ForfT.’s egne Undersøgelser alene 
vedrører Greifswalder Bodden, saaledes at disse Afhandlinger — deres øvrige Værdi 
ufortalt — egentlig ikke berører vort Emne, og de nævnes derfor mere for Fuld
stændighedens Skyld.

Her kan maaske ogsaa indskydes et Par Ord om Aurivillius’ og Cleve’s 
lille Arbejde om Østersøens Plankton (Aurivillius 1896)’); dette er Resultatet af 
Undersøgelsen af en Del Overfladeprøver fra 1894 indsamlede fra fire svenske Fyr
skibe, hvoraf de to ligger nord for Aaland og derfor i ringe Grad interesserer os 
her, det tredje (Kopparstenarne) ligger nord for Gotland og er en god Repræsentant 
for den egentlige Østersø, medens det fjerde, Kalkgrundet udfor Malmø, danner

) 1 Cleve’s store Arbejde fra 1897 behandles omtrent det samme Materiale (p. 18). 
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Overgangen fra Østersøen til Kattegat og har et Plankton, hvis Karakter veksler 
stærkt efter Strømforholdene. Af Værdi udover det rent floristiske er Aurivillius’s 
Inddeling af Østersøens Planktonorganismer i 4 Kategorier: 1) Brakvandsformer 
(Middeltal for Vandets Saltholdighed ca. 5,5 °/oo), hvortil hl. a. regnes følgende 
Planktonalger: Chaetoceras bottnicum [= C. Wighamii], Coscinodiscus balticus [= Tha- 
lassiosira 5.] og Aphanizomenon flos aquae, samt af Protozoer: Codonella tubulosa 
[== Tintinnopsis t.], C. bottnica [== Ttps. 5.], C. Braudtii [= Ttps. B.J og Tintinnus 
borealis [— Cothurnia maritima]. Chaetoceras danicum og Nodularia spumigena dan
ner en Gruppe for sig, der ikke trives i fuldt saa lidet saltholdigt Vand. 2) Salt
van (Isformer, d. v. s. Arter, der trænger længere eller kortere ind i Østersøen, men 
har deres egentlige Udbredelse udenfor denne; af disse naar 26 °/o til den finske 
Bugt, 62 °/o kun ind i Beltsøen. 3) Euryhaline Former, d. v. s. Arter med stor 
Spændvidde i Henseende til at kunne trives i Vand af forskellig Saltholdighed; 
hertil regnes ingen af de fundne Phytoplanktonter. 4) Relikter, hvortil kun en 
enkelt Copepodart (Limnocalanus macrurus) føres. Disse Kategorier genfindes i en 
ændret Form i Forf.’s nedenfor nævnte store Arbejde om Skager Raks Plankton. 
Nogle Betragtninger over den udgaaende baltiske Strøms ringe Evne til at medføre 
Planktonorganismer til Kattegat og Skager Rak (1. c., p. 53—54) holder næppe Slik 
i deres hele Omfang. —

Endnu slaar tilbage al omtale de omhyggelige og yderst værdifulde Under
søgelser af H. Lohmann (1908); de er udførte i Kieler Bugt og hører saaledes til 
her ved Behandling af Literaturen om Beltsøens Plankton. Lohmann havde sat sig 
til Opgave at undersøge „das vollständige Gehalt des Meeres an Plankton“ paa et 
bestemt Sted et fuldt Aar igennem med korte Mellemrum, saaledes at han kunde 
faa klargjort Planktonets Vekslen efter Aarstiden og derved danne sig et Billede af 
Planktonorganismernes hele Livscyklus. I tidligere Afhandlinger havde han paavist, 
at kun en Del af Planktonorganismerne fanges i de sædvanlige Net af Silkegaze 
(No. 20), idet der findes en ikke ubetydelig Mængde Organismer, der er saa smaa, 
at de gaar gennem de fine Maskehuller. For at faa disse smaa Organismer med 
har han prøvet at anvende Papirfiltre, Silketaft, Appendikulariernes Fangetragte 
samt Centrifuge. I den her omtalte store Afhandling gør han først Rede for sin 
Metodik til Fangst af Planktonet og til Beregning af de Tal, han faar ved sine 
Tællinger, samt til grafisk Opstilling af Resultaterne1). Derpaa følger Værkets

J) Det vil vist være rigtigt at nævne lidt otn Lohmann’s Arbejdsmetode, bl. a. for at vise, hvilken 
Jærnflid og Energi og hvilken Mængde Tid har han ofret paa at gøre denne Undersøgelse til det, 
den er bleven: et Paradigma, som man maa haabe, at der vil blive Lejlighed til at følge mange 
andre Steder. Særlig ønskeværdigt vilde det være at faa en lignende udtømmende Undersøgelse i 
Gang i Troperne og ved det aabne Ocean.

De ugentlige Indsamlinger — fra April 1905 til August 1906 — bestod i: 1) Vertikaltræk 
med Apsteins Planktonnet, Gaze 20, 2) Oppumpning gennem en Slange, der fra Bunden lang
somt og jævnt hæves til Overfladen, af 54 Liter Vand, som filtreres gennem hærdede Papirfiltre, 
3) Optagning af 4 Vandprøver à 1 Liter i 0. 5, 10 og 15 Meters Dybde; af hver af disse centri
fugeres 15 ccm. og analyseres straks efter Hjemkomsten kvantitativt under Mikroskopet levende, 

19* 
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Hovedafdeling: Fremstillingen af Planktonets Aarscyklus paa det til Undersøgel
serne valgte Sted, et Punkt i Kielerfjordens ydre Del ved Laboe, hvor der er godt 
15 Meter dybt. Som Indledning hertil gennemgaar han de forskellige Faktorer, der 
betinger Planktonlivet i Kielerfjord. Næste Afsnit behandler de enkelte Organis
mers Optræden Aaret igennem; heri tager han først (1) Phytoplanktonterne, delte, 
eftersom de har selvstændig Bevægelighed ved Svingtraade (Flageller) eller ej, i 
eu flagellate og aflagellate Former, dernæst (2) Protozoer (Rhizopoder, Flagel
later og Ciliater) og endelig (3) Metazoer. Ved sine forskellige Fangstmetoder har 
han kunnet paavise, at en hel Række meget smaa Protister spiller en stor Rolle i 
Planktonets Komposition; mange af disse har ikke været kendt tidligere, da man 
alene fiskede med Silkegazenet; de tilhører dels Phytoplanktonet dels Protozoerne, 
og der er imellem dem saavel Diatoméer og Peridineer som nøgne eller skalklædte 
Protister med eller uden Kromatoforer.

Resultaterne af alle Undersøgelserne samler han i et udførligt Slutningskapitel 
(p. 322—359) om Planktonets Optræden i Aarets Løb, og af dette skal vi nævne del 
vigtigste af, hvad der vedrører Phytoplanktonet.

De forskellige Kurver for Arternes sæsonale Optræden viser, at der er forskel
lige Typer i denne Henseende. (1) Der er Arter, som kun har én Maximumsperiode 
i Aarets Løb, og denne ligger da i Reglen i August eller i Efteraaret; hertil hører 
nogle faa Diatoméer (Coscinodiscus Granii. Rhizosolenia alata, Rh. fragillima, Ditylium 
Brightivellii og Cerataulina Bergonii), mange Peridineer (13 Arter, deriblandt alle de 
vigtige Ceratier) og den eneste Coccolithophoride (Pontosphaera Huxleyi), som fore
kommer i Beltsøen. (2) En større Mængde Arter har derimod to Maximumsperi- 
oder om Aaret, et Foraars- og et Efteraarsmaximum, hvilket sidste omtrent falder 
sammen med den første Gruppes Maximum. Hertil hører Stedets mest dominerende 
Diatoméer: Sceletonema costatum og Chaetoceras-Arterne, hvilke sidste Forf. desværre 
kun delvis har kunnet artsbestemme. Ialt er til denne Gruppe at regne 23 Arter 
af Diatoméer og 19 Peridineer foruden en halv Snes andre Phytoplanktonter. (3) 
Endelig er der en lille Gruppe, som ikke har noget udtalt Maximum, saaledes en 
lille Diatomé, Thalassiosira nana, og maaske Rhodomonas pelágica (en nøgen Fla
gellat med røde Kromatoforer), som dog snarere maa siges at have et Maximum 
om Vinteren.

Taget som Helhed er Vinteren den fattigste Tid, og dernæst er der en mindre 
udpræget Fattigdomsperiode i Højsommeren. Efter de dominerende Arter kan 
Vinteren karakteriseres som Rhodomonas-Periode, Foraar og Efteraar som Sceleto-

medens 250 ccm., konserveret med Formalinopløsning, filtreres gennem Papirfiltre, centrifugeres 
og senere kvantitativt undersøges. Saavel Pumpningens som Vertikaltrækkenes Materiale under
søges naturligvis ogsaa kvantitativt — i alt Fald Stikprøver af det; og kvantitativ Undersøgelse 
vil sige Tælling af alle Organismerne i Prøven! Da Prøverne Aaret igennem efter Lohmann’s Ta
beller har indeholdt ialt over 200 forskellige Arter af Organismer, hvoraf flere først maatte stu
deres og beskrives, har alene den kvalitative Undersøgelse af disse Masser af Prøver været et 
mægtigt Arbejde; hvor meget mere har det ikke været at gennemføre ogsaa den kvantitative Be
handling! 
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nema-Chætoceras-Periode og Sommeren som Gymnodinie-Pontosphæra-Periode. Men 
helt andre Resultater faar man, naar man ser paa Planktonets absolute Kvantitet 
beregnet af Organismernes Mængde og deres Kubikindhold (Volumen). Saa faar 
Peridineerne en overvejende Betydning, idet de udgør c. 60 °/o af Phytoplanktonets 
Masse, medens Diatoméerne kun naar c. 34 °/o og de øvrige Phyloplanktonler c. 7 °/o. 
Videre Betragtninger viser nu, al en Kurve for Phytoplanktonternes samlede Volu
men i det væsentlige har samme Forløb som en Kurve, der er Produktet af Havets 
Temperatur og Lysmængden (Belichtung); dog har Volumenkurven et mindre Fald 
i Juli, d. V. s. paa den Tid, hvor der er den højeste Temperatur og den største 
Lysmængde, og hvor den anden Kurve har sit Toppunkt; analyseres delte Fald 
nærmere, fremgaar det med Tydelighed, at det skyldes Nedgang i Diatoméernes 
Masse alene, saaledes at man er berettiget til at slutte, at disse Organismer ikke 
kan taale den høje Temperatur (og store Lysmængde?).

Langt de fleste Arter af de optrædende Planktonorganismer maa betragtes 
som hjemmehørende („einheimisch“), og dermed mener Forf. øjensynlig, at de er i 
Stand til at fuldføre deres hele Livscyklus i Omraadet. Men de forskellige af disse 
Arter er indvandrede fra forskellige Steder og viser derfor Forskelligheder i deres 
Optræden. Hovedmængden er kommen fra Nordsøen og Skager Rak, men en Del 
fra den egentlige Østersø, og disse sidste hører i Reglen til den første af de oven
for nævnte Grupper med ét Maximum. Som endogenetisk i strængeste Forstand be
tragter Forf. Ceratium tripos, balticum [= C. tr., var. subsalsum], der, som paavist af 
Hensen, har sit egentlige Udbredelsescentrum i Beltsøen. Foruden de hjemme
hørende Former findes dog ogsaa tiere, som hvert Aar indvandrer med Strømmen 
gennem Belterne uden at være i Stand til al fuldføre deres hele Livsløb i Beltsøen.

Tilsidst forsøger Forf. al drage Sammenligning mellem Organismernes Optræ
den i det af ham udsøgte Aar og deres Optræden i tidligere Aar, saaledes som man 
kender den fra de tidligere omtalte Afhandlinger af Hensen, Apstein, Brandt o. fl. 
I det hele og store er der god Overensstemmelse mellem de forskellige Aar, men i 
1884—85, da Hensen gjorde sine klassiske Undersøgelser, var der dog unormale 
Tilstande, idet Vandets Saltholdighed var højere end sædvanligt, og en Periode af 
ringe Saltholdighed, der plejer at. optræde om Sommeren, var forsinket omtrent 2 
Maaneder; endvidere dannedes Diatoméernes (Chaetoceras’) Høst-Maximum først om 
Vinteren, ja for Rhizosolenia alata’s Vedkommende endda først i Februar. Der er 
her saaledes en tydelig Sammenhæng mellem de forandrede hydrografiske Forhold 
og Diatoméernes Optræden; men denne Gruppe af Organismer er en Undtagelse. 
I Almindelighed varierer Planktonorganismernes sæsona le Optræden i Kieler Bugt 
kun lidt og er i høj Grad uafhængig af de vekslende Saltholdigheder. Dog bliver 
naturligvis, eftersom mere eller mindre salt Vand overvejer, Vestformernes [d. v. s. 
No rd sø-Arternes] Udvikling og Optræden befordret eller hæmmet, og vice versa for 
0stformernes Vedkommende.

Der er hermed ret udførligt gjort Rede for visse Partier af Lohmann’s Afhand
ling, fordi de solide og omhyggelige Angivelser deri har saa stor Betydning for 
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vort Æmne. De — saavelsom de tidligere nævnte Arbejder vedrørende Østersø og 
Beltsø — viser, hvor godt og indgaaende disse Vandomraaders Plankton er studeret.

b. Skager Rak og Nordsøen.
Saa metodiske og detaljerede Planktonundersøgelser som fra Beltsøen fore

ligger der ikke for Skager Raks og Nordsøens Vedkommende; men det vil dog 
fremgaa af det følgende, al ogsaa disse Havomraaders Plankton er godt kendt, sær
lig paa Grund af P. T. Cleve’s talrige Arbejder. Det er især Skager Rak, hvis 
Plankton kommer i Betragtning ved Studiet af de danske Farvandes Plankton, thi 
dels beskyller jo en Del af Skager Rak det nordlige Jyllands Vestkyst og liører 
saaledes til vore egne Farvande, dels føres Planktonet fra den mere centrale Del 
af Skager Rak ind i Kattegat med den indgaaende salte Strøm. Hvad Nordsøen 
angaar, da er det jo kun en ringe Part af delte store Havomraade, som har direkte 
Berøring med Danmark, og jeg har kun haft til Disposition en enkelt Serie Prøver 
tagne i Nordsøen udfor Tvborøn, hvad der allerede er nævnt i Indledningen. Der 
er derfor ikke tilstræbt nogen Fuldstændighed med Hensyn til Gennemgangen af 
Literaturen over Nordsøens Plankton; kun de Arbejder, der kan siges at have 
nogen større Betydning for Forstaaelsen af de danske Farvandes Phytoplankton, er 
omtalte i det følgende.

Vi bør begynde med at minde om, at der i Hensen’s grundlæggende Arbejde 
(1887), som forøvrigt nævnt ovenfor (S. 19), foruden Beltsøen tillige er behandlet 
Udbyttet af et Sommertogt gennem vore Farvande og tværs over Nordsøen. Der 
findes derfor adskillige Bemærkninger vedrørende Nordsøens Plankton, men de an
gaar mest de fjærnere Dele af dette Hav, omend ogsaa lejlighedsvis vore Farvande 
berøres i Fremstillingen. Ogsaa i Möbius’s Liste (1887) over Protozoerne findes en 
Række Angivelser af forskellige Protister’s Udbredelse i Kattegat, Skager Rak og 
Nordsøen.

Cleve’s første egentlige Planktonarbejde (1894) behandler baade Planktonet i 
Gullmarfjorden paa den svenske Skager Rak Kyst (Bohuslen) og ogsaa det aabne 
Skager Raks Plankton og er Resultatet af Indsamlinger foretagne under de svenske 
hydrografiske Togter i 1893—94. Alhandlingen bestaar hovedsagelig af en syste
matisk Liste over de fundne Peridineer og Diatoméer med Beskrivelse af en Række 
nye Arter og med udførlige Planklontabeller over Arternes Optræden. Af alminde
lige Betragtninger kan nævnes, at i November (1893) herskede Peridineerne i det 
aabne Skager Rak, endvidere at Planktonet i Gullmarfjorden „viser en påfallande 
olikhet vid olika årstider“ (1. c., p. 10): i August var Overfladeplanktonet hovedsage
lig Krustaceer, i November var der mest Diatoméer og i Februar var Diatoméerne 
i Aftagende. Cleve mener, at Planktonets Art afhænger af Strømningerne, idet 
navnlig Saltholdigheden spiller en stor Rolle.

I et to Aar senere publiceret Arbejde (1896) om Planktonet fra det svenske 
hydrografiske Togt i Februar 1896 udvikler han nærmere sin Opfattelse af Plank
tonets Forhold til Havstrømmene. Han opstiller heri forskellige Plankton-„Ty p er“ : 
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visse Arter optræder sammen som karakteriserende Planktonet i visse Strømme og 
derved igen kendetegnende disse Strømme og røbende deres Nærværelse. De Plank
tontyper, han opstiller i dette Arbejde er følgende og karakteriseres paa følgende Maade:

1) Triposplankton, relativt fattigt paa Diatoméer, rigt paa Peridineer, af 
hvilke Ceratium tripos er overvejende. Af Diatoméer, som hører hertil, kan nævnes 
Coscinodiscus concinnus og Rhizosolenia alata, v. gracillima-, endvidere i Vintertiden 
Grønalgen Halosphaera. Denne Type forekommer fortrinsvis om Sommeren ved 
Sveriges Vestkyst og tilhører den baltiske Strøms Vand.

2) Didymusplankton, meget rigt paa Diatoméer, af hvilke følgende frem
hæves: Chaetoceras commutation [= Ch. laciniosum], Ch. contortion, Ch. curvisetum, 
Ch. didymum, Ch. Schüttii, Ditylium Brightiuellii, Leptocylindrus danicus, Sceletonema 
og muligvis Ch. danicum.

3) Tr ichop lankton, ligeledes meget rigt paa Diatoméer, hvoriblandt Ch. 
atlanticum, Ch. boreale, Biddulphia aurita, B. mobiliensis, Coscinodiscus ocnlus iridis, 
Rhizosolenia styliformis, Thalassiothrix Frauenfeldii [= Th. nitzschioides] og Th. lon- 
gissima. Denne Type har „troligen atlantisk ursprung“ (p. 6).

4) Si rap lankton, ligeledes meget rigt paa Diatoméer, af hvilke følgende er 
Karakterformer: Ch. criophilum, Ch. groenlandicum [= Ch. diadema], Ch. scolopendra, 
Ch. septentrionale, Ch. simile, Ch. sociale, Ch. teres, Coscinodiscus excentricus var., 
Nitzschia seriata, Thalassiosira gravida og Th. Nordenskiöldii. Dette Plankton „hal
en utprågladt arktisk karaktar, så at intet tvifvel om ursprunget af de vatten, som 
fora delte plankton, förefinnes“ (1. c., p. 7). Det optraadte i rigelig Mængde i Februar.

Her er saaledes Cleve’s ejendommelige Opfattelse af Planktonets store Betyd
ning som en Ledetraad for Hydrografien med Hensyn til Spørgsmaal om, hvorfra 
en vis Vandmasse stammer, altsaa om Havstrømmenes Vej, fiks og færdig. Des
værre er der ikke i Afhandlingen nogen mere indgaaende Begrundelse af den hele 
Teori, og det uagtet han meddeler, at „Flertalet prof utgöras af vexlande blandin
gar af de fyra ofvan uppstälda typerna“ (p. 9). Han nøjes med følgende Betragt
ning, som fortjener at anføres ordret: „Jag har hår utan vidare antagit, att de i 
planktonprofven förekommande diatomaceerna tillhöra vatten af olika ursprung, 
som blandat sig i Skagerack och Kattegat, men man skulle möjligen kunna före- 
stålla sig, att dessa former utvecklat sig på de stållen, dår de förekomma, af hvil, 
sporer, hvilka grott under den kalla årstiden. Det señare antagandet år icke det 
minsta sannolikt“ (1. c., p. 10), thi Forudsætningen vilde være, at Diatoméerne var 
i Stand til at hæve sig fra Bunden til Overfladen, uagtet de ingen Egenbevægelig- 
hed har, hvilket er urimeligt at forudsætte; mod Antagendet af Udvikling paa Ste
det taler ogsaa, at der er fundet enkelte Eksemplarer af arktiske Litoralformer sam
men med Planktonformerne. Disse Cleve’s Betragtninger er imidlertid ikke uan
gribelige, og hans Teorier, som forøvrigt undergaar adskillige Modifikationer i hans 
forskellige senere Afhandlinger, kan ikke siges at holde Stik.

Afhandlingen indeholder iøvrigt en Sammenstilling af Variationsvidden i Hen
seende til Temperatur og Saltholdighed for de fire Typer. Desuden er der en 
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systematisk Liste med Beskrivelser af nye Arter og Planktontabeller for Februar 
for indenskærs og udenskærs Skager Rak, samt for Østersøen ved Bornholm (Marts 
1896), hvor Planktonet er „af totalt annan art“ end i Skager Rak (karakteriseret 
ved Chaetoceras bottnicum [-= Ch. Wighamii], Ch. danicum, Coscinodiscus [= Tha- 
lassiosira] balticus, Dictyocha |’= Ebria] tripartita og Aphanizomenon).

Aaret efter (1897) udsendte Cleve sit Hovedarbejde (hvad Plankton angaar): 
„A Treatise on the Phytoplankton of the Atlantic and its Tributaries, and on the 
periodical Changes of the Plankton of Skagerak“. Jeg har med Vilje anført Vær
kets hele Titel, thi for os har særlig den Del, der svarer til Titlens sidste Part, 
Interesse, da han i denne Afhandling har samlet alle Oplysninger om de periodiske 
Vekslinger i Skager Raks Plankton i 1895 — 97. Set fra et almindeligt Synspunkt 
har derimod Værkets første Del størst Værdi, da Cleve her nøjere karakteriserer 
sine Planktontyper, der er bievne til 11, nemlig 6 oceaniske: Triposplankton 
(Hjemsted: Nordsø, Norske Hav), Slylipl. (atlantisk), Chætopl. (nord-atlantisk 
ved Færøerne), DesmopL (tropisk atlantisk), Trichopl. (Irminger Hav, Davis 
Stræde) og Sirapl. (arktisk); endvidere 5 neritiske: Didymuspl. (sydlige Nordsø, 
Sensommer), Nordligt neritisk PI. (langs Norges Vestkyst), Arktisk neritisk 
Pi. (Baffins Bugt, NØ.-Grønland, Spitsbergen), Concinnuspl. (Nordsø, Vinter) og 
Hal osphærapl. (rundt om Storbritannien).

Skager Rak-Planktonets sæsonale Vekslinger behandles ud fra det Synspunkt, 
at der til Skager Rak til visse Aarstider strømmer Vand fra visse fjærntliggende 
Have, og at disse forskellige Strømninger karakteriseres ved hver sin Planktontype 
eller ved Blandinger af liere Typer. 1895 deler han i 6 Perioder, 1896 i 8, men i 
det hele og store er der stor Parallelisme imellem Vekslingerne i 1895 og dem i 
1896, saaledes at han kan give følgende Resumé af dem: I Slutningen af Februar 
hersker i Skager Rak Plankton fra det arktiske Ocean, noget blandet med Plank
ton fra det vestlige Atlanterhav og fra den norske Kyst. Dette vedbliver til Marts’ 
Udgang og efterfølges undertiden af en Indstrømning fra den midterste Del af Golf
strømmen (Chætopl.). Fra April — Maj til Juli’s Slutning hersker Plankton fra den 
sydlige Nordsø, hvorefter der kommer Vand fra den nordlige Nordsø, afbrudt igen 
i September af Plankton fra sydlige Nordsø og i Oktober af neritisk norsk Plank
ton. Midt i November eller lidt senere erstattes dette sidste af vest-atlantisk Plank
ton, og i Februar har vi alter den arktiske Type (Sirapl.) dominerende.

Saaledes som Cleve skildrer Planktonets Vekslinger, bæres det hele oppe af 
hans Teori og har under den Form kun ringe Værdi, naar man ønsker at vide, 
hvilke Planktonorganismer der findes i Skager Rak og Tidspunkterne for deres 
Optræden. Men naar man ser bort fra det hypotetiske — særlig de formodede 
Hjemsteder for Typerne —, linder man i Afhandlingen med dens store Tabeller et 
omfattende og værdifuldt Materiale, der vil blive meget benyttet i nærværende Ar
bejde. Værket indeholder forøvrigt ogsaa en systematisk Liste, hvor man for hver 
enkelt Arts Vedkommende faar opgivet dens Forekomstsleder og -Tider.

Cleve’s senere Arbejder vedrørende Skager Raks og Nordsøens Plankton kan 
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behandles meget mere kortfattet, da de egentlig blot er videre Udvikling af det her 
fremstillede Uddrag af hans Arbejder fra 1896 og 1897. Inden vi gaar over til 
dem, er der imidlertid Grund til at dvæle ved et særdeles vigtigt Bidrag til Kund
skaben om Skager Raks Plankton, nemlig Carl W. S. Aurivillius’s Afhandling 
(1898) om Skager Raks Zooplankton i Aarene 1893—97. Dels medtager han Peridi- 
neerne som Zooplanktonter foruden de animalske Protister, dels fortjener hans al
mindelige Betragtninger over Planktonet at anføres, saa der er to Grunde til at be
handle dette fortrinsvis zoologiske Arbejde.

Forf. deler de i Skager Rak — og forøvrigt i ethvert Havomraade — fore
kommende Planktonorganismer i to Kategorier: endogen et i ske, d. v. s. i Omraa- 
det hjemmeværende Organismer, og allogenetiske, d. v. s. Organismer, der op
træder i Omraadet til visse Tider, indvandrede fra andre Omraader; de sidste kan 
man ogsaa med K. Brandt kalde Gæster („Gäste“). De allogenetiske Arter kendes 
i Reglen paa, al de optræder pludselig i større Mængde og omtrent samtidig paa 
forskellige Punkter indenfor Omraadet, saaledes at man faar det Indtryk, at de er 
fulgte med en Indstrømning af nyt Vand.

Uden Tvivl er denne af Aurivillius indførte Betragtningsmaade rigtig og af 
fundamental Betydning for Forstaaelsen af et Havomraades Plankton. Derimod kan 
det næppe siges, at hans Anvendelse af den paa Skager Raks Plankton er uangribe
lig i alle Enkeltheder. Ligesom Cleve og de svenske Hydrografer antager han, at 
der i Skager Rak til forskellige Tider af Aaret foregaar Indstrømninger afVand fra 
vidt adskilte Egne. Med hver af disse Indstrømninger følger visse Planktonorga
nismer, som derfor betragtes som karakteriserende for dem. Efter Aurivillius har 
vi følgende allogenetiske „Planktontyper“ — han anvender ikke dette Ord, men 
„Planktonklasser“, uagtet hans Opfattelse er meget nær den samme som Cleve’s, 
dog klarere og mere distinkt:

1. Den jydske Strøms Plankton. Hertil hører Gæster med overvejende 
sydlig Udbredelse; de optræder i Skager Rak i Juni—Februar, med Maximum i 
September—Oktober. Af Protister føres hertil Acanthonia quadrifolia, Noctiluca 
miliaris, Ceratiuin tripos var. macroceras, C. tr. var. bucephala, Pyrophacus horolo- 
gieum, Dinophysis sphærica, Polycricos auricularia [= P. Schwartzii], Cyttarocylis 
cassis [= ?] og C. annulata [= C. pseudannulata?]1'). For hver af disse Arter, og for 
alle de nedenfor nævnte Arter, anføres: Findesteder og -Tider i Skager Rak, 
Ydergrænserne for Vandets Temperatur og Saltholdighed, Findesteder og -Tider 
udenfor Skager Rak, Udbredningsomraadets Grænser og den biogeografiske Karakter.

2. Plankton fra Blandingsvandet mellem Golfstrømmen og Kyst
vandet paa begge Sider af Nordhavet. Arterne af denne Kategori kommer 
ind i Nordsøen og derfra i Skager Rak nord fra; de optræder i September—Februar, 
med Maximum i November—Januar. Hertil følgende Protister: Globigerina bulloides, 
Lithophus arcticus, Plagiacantha arachnoidea, Dictyocha fibula (med var. pentagonalis'), 

l) Tintinnide-Navnene i Parenthes er efter K. Brandt’s Tintinnide-Monografi 1907.
D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 20
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Distephaniis speculum, Peridinium divergens var. depressa, P. ovatum, Ceratium tripos 
var. árctico [== C. longipes], Tintinnus [== Cyttarocylis] denticnlatus, Tintinnus 
[== Ptychocylis] urnula og Codonella [= Tintinnopsis] beroidea var. acuminata.

3. Nordligt Golfstrøms Plankton. Arterne antages at komme ind i 
Skager Rak i Kjølvandet af de forrige og først optræde fra November af og til Fe
bruar. Hertil af Protister blot Acanthostaurus pallidas.

4. Arktisk Plankton i indskrænket Betydning. Ogsaa Arterne af denne 
Klasse kommer nordfra ind i Skager Rak, men først i December og med Maximum 
i Januar —Februar. Hertil ingen Protister.

5. Baltisk Plankton. Arterne kommer fra Østersøen med den lidet salte 
Overfladestrøm og optræder hovedsagelig i Februar—Juni, med Maximum i April- 
Maj. Hertil ingen Protister1).

Som Modsætning til disse 5 Kategorier af allogenetisk Plankton stilles saa 
det endogenetiske. Arterne kan være til Stede i Planklonet hele Aarct rundt 
eller kun til visse Aarstider, idet de da tilbringer den øvrige Tid paa Bunden, 
hvilket for Protisternes Vedkommende vil sige Hviletiden, hvorunder de existerer 
som Sporer el. lign. Aurivillius gør med Rette opmærksom paa, at Individer af 
endogenetiske Arter godt kan være allogenetiske, idet der intet er i Vejen for, at 
en Del af de forekommende Individer er førte ind med Strømmen, medens den 
øvrige Del er hjemmeværende. Til de endogenetiske Arter regner han følgende 
Protister. Prorocentrum micans, Diplopsalis lenticula, Peridinium divergens med var. 
oblonga, P globulus, P. Michaelis [=? P. conicum], P. pellucidum, Goniodoma acumi
natum [=? G. polyedricum], Gonyaulax spinifera, G. polyedra, Ceratium tripos, C. 
¡urca, C. [usus, Dinophysis acuta, D. Michaelis [= D. rotundata], Tintinnus subulatus, 
T. Claparedei [= Tintinnopsis helix], T. Ehrenbergii [= Ttps. helix], T. [— Cyttarocylis] 
serratus, T. acuminatus, T. Steenstrupii, Codonella [= Tintinnopsis] ventricosa, C. 
annulata [= Tintinnopsis báltico], C. lagenula [= Tintinnopsis sp.], C. [= Tintinnopsis] 
campanula, C. campanella [= foregaaende], C. cincta [ligesaa] og C. Biitschlii [= Ttps. 
camp., var. Biitschlii].

Jeg har anført alle de af Aurivillius nævnte Arter af Protister, fordi der 
senere vil blive Lejlighed til al vende tilbage til de fleste af dem. Del vil da 
fremgaa, at det med vort nuværende større Kendskab til disse Organismer vil være 
nødvendigt at flytte adskilligt om paa dem i Henseende til Spørgsmaalet, om de 
er hjemmehørende i Skager Rak eller ej. Enkelte er ikke senere genfundne, og 
om andre er det ikke muligt at vide, hvilken Art Forf. bar haft for sig.

I et senere Kapitel behandler Forf. Skager Raks Planklonfauna fra hydrogra
fisk Synspunkt, idet han diskuterer de „fysikalske“ Betingelser for resp. det 
allogenetiske og del endogeneliske Plankton. Det gøres for det allogenetiskes Ved
kommende ved at søge at besvare de to Spørgsmaal : 1) Falder de Strømningsperi
oder, der har Indvirkning paa Skager Raks Vand, sammen med de biologiske, d. v. s.

) Det maa erindres, at Aurivillius ikke medtager Diatoméerne og de andre aflagellate Protophyter. 



31 143

plankton-faunistiske ?, og 2) Er de for hver Indstrømning karakteristiske fysikalske 
Egenskaber i Overensstemmelse med de samtidig optrædende Organismers biogeo
grafiske Natur? Det første Spørgsmaal behandles indgaaende med Benyttelse af de 
af Pettersson og Ekman (1891) gjorte hydrografiske Undersøgelser og besvares be
kræftende. Vedrørende det andel Spørgsmaal henviser Forf. til de for hver Art 
opførte Ydergrænser for Temperatur og Saltholdighed og peger paa, at de fleste 
Planktonorganismer er i Stand til at udholde ret store Vekslinger i disse Henseen
der, men at man dog ved at tage Hensyn til Hyppigheden af vedkommende Orga
nismes Optræden naar til at kunne trække snævrere Grænser for den passende 
Temperatur og Saltholdighed og derved til al besvare det opstillede Spørgsmaal be
jaende i alt Fald i Hovedsagen.

For det endogenetiske Planktons Vedkommende gør Forf. opmærksom paa, at 
dette maa være udsat for mangfoldige og indgribende Vekslinger i de Kaar, hvor
under det lever. Særlig er dette Tilfældet, hvor der — som i Skager Rak — er 
Tale om talrige periodiske Vekslinger i Havstrømmene, hvorved dels nyt Plankton 
tilføres udefra, dels Vand af ganske anden Temperatur og Saltholdighed bliver ma
dende. Det er klart, at sligt maa indvirke betydeligt paa det endogenetiske Plank
tons Trivsel og ofte fremkalde store Forandringer i dets Sammensætning.

Forf. slutter sin idérige og grundige Afhandling med endnu en Gang at betone, 
hvilken enorm Betydning Strømmene har for Forslaaelsen af det marine Planktons 
Udbredelse og forøvrigt ogsaa for de Bundformers, der har fritsvævende Larveformer.

I en stor Mængde Tabeller, der ledsager Afhandlingen, er alle Data, der tjener 
til Basis for den, offentliggjorte.

Aurivillius har endnu i samme Aar (1898 b) publiceret en mindre Afhandling 
om de marine Evertebraters Udviklingstider og Periodiciteten i Larveformernes Op
træden ved Sveriges Vestkyst. Af almindelige Betragtninger, der ogsaa kan inter
essere her, indeholder denne Afhandling ikke meget udover det fra Hovedafhandlin
gen allerede anførte. Her er ganske samme Opfattelse af Strømmens Betydning og 
samme Inddeling i endogenetiske og 5 Klasser af allogenetiske Former. Dog kan 
der maaske være Grund til at anføre nogle Slutninger, som vist ogsaa kan antages 
at gælde for Protisterne. Han siger saaledes, at „den hvilotid i reproduktionen som 
åfven hos dessa [endogenetiske Former] eger rum, synes i flertalet fall inträffa 
under den mörkaste delen af året og Skageraks hallaste period (Jan.—Marts)“ (1. c., 
p. 51), og at „för de i Skagerak endogenetiska djurformerna utöfva de årliga vex- 
lingarne i ytlagrens hydrografiska forhållanden, men i synnerhet i temperaturen, et 
beståmmande inflytande på tiden för fortplantningen“ (p. 52), medens „for de i 
Skagerak allogenetiska djurformerna — vare sig de tillhöra hotten- eller plankton- 
faunan — torde fortplantningen vare oberoende af der rådande hydrografiska för- 
ändringar och följa samina tider som inom det område, hvarifrån de dit inkommit“ 
(p. 53). Disse Betragtninger har sikkerlig ogsaa deres Gyldighed — mulatis mutan
dis — for Phytoplankton.

Det vil fremgaa af det her givne Referat af Aurivillius’s Afhandlinger, at 
20* 
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han i Hovedsagen indtager samme Standpunkt som Cleve. Denne sidstes Plankton
typer svarer ret godt til Aurivillius’ Klasser af allogenetisk Plankton, men medens 
der hos Cleve finder en Sammenblanding Sted af lo Synspunkter, idet hans Typer 
dels er Ledeformer, dels Karakterformer, d. v. s. de almindeligste Former, for visse 
Vandmasser, er der hos Aurivillius kun Tale om Ledeformer; endvidere er 
der den Forskel, at Aurivillius klart har fremdraget de endogenetiske Former 
som en vigtig Bestanddel af Planktonet, medens disse slet ikke har nogen Betyd
ning for Cleve. Paa den anden Side har denne lagt mere Vægt paa Adskillelsen i 
oceaniske — Højsø — Former og neritiske — Kyst — Former, et særdeles vigtigt 
Forhold, som Aurivillius kun mere forbigaaende omtaler.

1 1900 udgav Johan Hjort og H. H. Gran (1900) et Arbejde over Skager 
Raks og Kristianiafjords Hydrografi og Plankton, i hvilket de opfordrer til stor 
Forsigtighed ved Anvendelsen af Planktonorganismer som Indikatorer for Hav
strømme og navnlig tager stærkt Afstand fra Cleve’s dristige Paastande om Ind
vandring af Plankton langvejsfra, fra del vestlige Atlanterhav o. s. v. Uden Tvivl 
træffer disse Forff. det rette ved al sige i deres Resumé: „We believe that this 
plankton [Skager Rak pl.) may be regarded as consisting, first of the neritic spe
cies which annually are developed in the shallow water near the edge of the 
shore, and, secondly, of extraneous („allogenetic“) organisms which arrive, mainly, 
by the Jutland and Baltic currents“ (1. c., p. 51).

Afhandlingen bestaar af to Dele, af hvilke den første behandler Skager Rak, 
den anden Kristianiafjord. De hydrografiske Undersøgelser særlig med Henblik 
paa Sildens Optræden er Hovedformaalet, men Planktonstudierne benyttes til Hjælp 
for dette. I Skager Rak var i hydrografisk Henseende Efteraaret 1896 unormalt, 
og netop derfor havde del sin Interesse al undersøge Planktonet og at sammen
ligne det med Indsamlinger foretagne i det følgende Efteraar (1897), hvor de hydro
grafiske Forhold ligeledes blev undersøgte. Desværre er Undersøgelserne ikke saa 
omfattende, at de tillader al drage sikre Slutninger, men det fremgaar dog af dem, 
at der ikke er gennemgribende Forskelligheder i Planktonet i de to Efteraar, dog 
synes i 1897 den baltiske Chætoceras danicum at være mere fremtrædende. End
videre fandtes i 1897 i ikke ringe Mængde den store Rhizosolenia robusta, som er 
en udpræget sydlig Form, der hidtil var kendt som hjemmehørende i Middelhavet 
og fundet udfor Europas Vestkyst saa langt nord paa som til Plymouth; denne 
Organismes Nærværelse viser tydeligt en Indstrømning fra Syd (den jydske Strøm). 
Medens der saaledes var utvivlsomme Tilfælde af Indvandring, var der andre Veks
linger i Planktonet, som ikke kunde forklares ved Indvandring, men maatte for- 
staas som fremkommet ved Opblomstring af endogenetiske Former.

Resultatet af Undersøgelserne i Kristianiafjorden var, at de forskellige Orga
nismer har deres Maximum til forskellig Tid, og at Tidspunkterne for deres Op
træden passer godt med Cleve’s Undersøgelser ved Bohuslens Kyst; det maa derfor 
antages, at Kristianiafjordens Plankton (ialt Fald ved Drøbak, hvor Undersøgelserne 
er foretagne) er „closely connected“ med Skager Raks og ikke er et eget neritisk 
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Plankton opstaaet paa Stedet saaledes som det er Tilfældet i Limfjorden: This fiord 
[Kristianiafjord] is not. . . as is the Limfiord, a suitable centre for the develop
ment of neritic organisms“ (p. 50), fordi Udvikling af neriliske Planktonorganismer 
for en stor Del afhænger af Bunden, og i Kristianiafjord findes store stationære, 
næsten sterile Undervandslag. Paa den anden Side er de oceaniske Former, som 
hyppig føres ind udefra, ikke i Stand til at taale de hyppige Forandringer i de 
hydrografiske Forhold og formaar saaledes ikke at holde sig i Fjorden i længere Tid.

Denne Afhandling og andre Afhandlinger af Gran (1900, 1902) i de følgende 
Aar maner i høj Grad til Forsigtighed og til at studere Planktonorganismernes Op
træden og Forhold til de hydrografiske Kaar nøjere uden at være bunden af forud
fattede Teorier, men desværre tog Cleve ikke Hensyn hertil. I sine forskellige 
senere Arbejder kommer han blot én Gang (1903) ind paa at forsvare sit Stand
punkt nogenledes udførligt; iøvrigt vedbliver han med — ganske vist med stadige 
Modifikationer — at opretholde Teorien om sine Planktontypers lange Vandringer 
med Oceanets Strømme. Der foreligger 5 Afhandlinger om Planktonundersøgelser 
i Nordsøen, den engelske Kanal og Skager Rak i Aarene 1S97 —1902, ialt seks Aar 
(Cleve 1899, 1900 a, 1900 b, 1902 a, 1903). Materialet til disse Undersøgelser er dels 
Prøver indsamlede af Rutedampere over Nordsøen, dels Prøver tagne fra faste Sta
tioner (for Skager Raks Vedkommende Måseskar og Väderöbod i Bohuslen, 2—4 
Gange maanedlig). Behandlingsmaaden er den samme som i hans Afhandling fra 
1897. Skager Raks Plankton i Aarets Løb deles i Perioder, og det viser sig, at der 
i det hele og store er samme Rækkefølge („succession“) i Arternes Optræden i alle 
de seks Aar. I de fleste af Afhandlingerne findes der el særskilt Kapitel om Arter
nes sæsonale Udbredelse1) i Skager Rak og Nordsøen, indeholdende de af de givne 
Data følgende Oplysninger om hver enkelt Arts Forekomststeder og -Tider inden
for Omraadet. Naar dette Indhold af seks Aars Undersøgelser tages sammen med 
Cleve’s tidligere Arbejdere samt med et Par senere nedenfor nævnte, vil det frem- 
gaa, at vi har et meget stort Materiale vedrørende Planktonorganismernes sæsonale 
Udbredelse i Skager Rak og Nordsøen. Foruden disse Oplysninger har Cleve 
imidlertid andetsteds (Cleve 1900 c, 1902 b) samlet et righoldigt og værdifuldt 
Materiale til Kundskaben om disse Organismers sæsonale Udbredelse i hele Atlanter
havet og dets Bihave. Vi skylder ham fremfor nogen anden, at vort Kendskab til 
Planktonorganismernes Udbredelse er saa omfattende som Tilfældet er.

I den sidste af de her omtalte Afhandlinger (Cleve 1903) findes der, som 
ovenfor nævnt, nogle almindelige Bemærkninger, i hvilke Cleve forsvarer sin 
Teori eller rettere polemiserer mod de af Gran hævdede, afvigende Anskuelser, 
saaledes som de navnlig har faaet deres prægnante Udtryk i dennes Afhandling 
om det norske Nordhavs Plankton (Gran 1902). Det er navnlig Spørgsmaalet, om 
hvilken Teori: „Oversomringshypothesen“ eller „Strømningshvpothesen“, der er

Ved sæsonal Udbredelse forstaas Sammenfatningen af geografisk Udbredelse og Tidspunkterne i 
Aarets Løb for vedkommende Organismes Optræden, altsaa = Forekomststeder 4- Forekomsttider 
indenfor et Tidsrum af et Aar. 
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den rette, som debatteres. Gran mener, at en stor Del af Planktonorganismerne 
(de neritiske Former) i et Havomraade er endogeneliske og overlever den ugunstige 
Tid som Hvilesporer (eller lignende), der synker til Bunden og bliver liggende der 
for, naar gunstige Kaar igen indtræder, atter at blomstre op, og da det for de 
fleste Diatoméers Vedkommende er Sommeren, som er den ugunstige Tid, „over- 
somrer“ de som Hvilesporer. Denne Teori, som er i god Overensstemmelse med 
Vegetationens sæsonale Veksling paa Landjorden, mener Cleve er uholdbar, 1) da 
endnu ingen har dyrket pelagiske Diatoméer fra Sporer, der var fundne i Havbun
dens Dynd, 2) da Sporerne er smaa og bliver længe siddende i Modercellerne, 
hvorfor de ligesom disse maa kunne drive med Strømmen og føres langt bort, og 
3) da Sporerne ofte er forsynede med Torne, Børster og lign., hvorved de let fæst- 
nes ved „drifting objects“. 4) Man kan lige saa godt, siger Cleve, tænke sig, at 
Sporerne driver med Strømmen, til de træffer nye Strømme med Livsbetingelser, 
der er gunstige for deres Opblomstring, og 5) Grunden til, al netop de neritiske 
Former har Hvilesporer, er den, at de er udsatte for de i Kystfarvande „frequent 
changes of the quality of the waler“. De her anførte Grunde er imidlertid ikke 
overbevisende eller holdbare. Gran har ikke senere haft Lejlighed til at beskæf
tige sig med denne Side af Planktonstudiet, saa der foreligger ingen direkte Gendri
velse af dem fra hans Side udover den, der allerede findes i hans Arbejde fra 1902.

I sine videre Betragtninger anfører Cleve Eksempler paa, hvor langt littorale 
Diatoméer kan føres ud i det aabne Ocean, og hvilke Mængder af neritiske Diato
méer der til Tider optræder derude. Et andet Forhold, der efter hans Mening 
ogsaa fordrer Drift med Strømmene, er de saakaldte Relikter i Østersøen; da det 
er Saltvandsformer, kan de nemlig efter Cleve’s Opfattelse ikke have overlevet 
Ancylussøens Tid, men maa være indvandrede senere med indstrømmende arktisk 
Vand, og „the hydrographical data make the existence of an arctic fauna in South 
Cattegat, Öresund and the southern Baltic quite natural“ (1. c., p. 7), idet der stadig 
[aarlig?] kommer nyt arktisk Vand ind.

Cleve gaar saa vidt i sine „Strømningsideer“, at han egentlig slet ikke aner
kender Eksistensen af endogenetiske Former, idet han siger „Each current system 
carries its own plankton-llora and -fauna. But as the currents touch each other, 
on the coast banks, their plankton becomes modified. Euryhaline and eurytherm 
species pass from one current to another, remain for a longer or shorter time in 
currents to which they do not properly belong and give the impression of „indi
genous“ species. The same is the case with neritic forms which are poured out 
from the fjords and mix with the oceanic forms“ (1. c., p. 7). Overfor saadanne 
Betragtninger fristes man rigtignok til at tænke: navra thi det er et outreret 
Standpunkt ført ud i dets yderste Konsekvenser. Del vil jo bl. a. være umuligt at 
kende Forskel paa en Form, som hører til en eller anden Strømnings særegne 
Plankton — altsaa er endogenetisk dér —, og en anden (euryhalin og eurytherm?), 
der er gaaet over fra en Strøm til en anden og bliver der „for a longer time“, alt- 
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saa med andre Ord er indvandret og nn blevet „indigenous“, thi ogsaa den første 
maa vel antages at være indvandret en Gang.

I Efteraarel 1902 begyndte de internationale Havundersøgelser, og siden da 
foreligger der jo et udførligt Raamateriale i Form af Planktonlister fra vore egne 
Farvande, saavelsom fra dem, der grænser op hertil (se Bulletin 1903—1909). 
Cleve fortsatte imidlertid sine Undersøgelser ved de svenske Kyststationer uafhæn
gigt heraf, og i hans to sidste Arbejder (1905 a og b) offentliggøres Resultaterne af 
disse omtrentlig ugentlige Indsamlinger fra August 1902 til Juli 1904. I disse Ar
bejder og ogsaa i det fra 1903 forsøger han en ny Metode for Karakteriseringen af 
Planktonet, idet han fordeler de iagttagne Arter i Grupper, eftersom de er af nord
lig eller sydlig Herkomst, og eftersom de er neritiske eller oceaniske — altsaa 4 
Kategorier i alt. For hver Maaned angives Antallet af Arter indenfor disse 4 Kate
gorier, adskilte i „remnants“ fra forrige Maaned og nytilkomne Arter; disse Tal 
benyttes nu til Sammenligninger over den nye Tilførsel pr. Maaned og de tilførte 
Arters Hjemstavn, idet det hele fremstilles grafisk. Kurverne viser en Overvægt af 
sydlige Former i Juli—-November og af nordlige i Januar—Juni.

1 Arbejderne fra 1905 optages endvidere for første Gang hos Cleve en Rede
gørelse for Maalinger af Planktonets Volumen. Kvantiteten angives i cm3; denne 
Metode giver, uagtet den som Cleve siger, er „far from exact“, dog nogen Idé om 
Variationen af Planktonmængden. Et Diagram i Afhandlingen 1905 a viser Maxima 
i April 1902 og 1903 samt i November 1902, Minima i August 1902 og Januar— 
Februar 1903, og i Afhandlingen 1905 1) findes Maxima i Oktober—November 1903’) 
og i April 1904, Minima i Januar og Maj 1904, endelig et sekundært Maximum i 
Juni (Rhizosolenia alata, v. gracillima). Fremdeles har Cleve i disse Arbejder over
sigtligt samlet Resultaterne af disse Kyststationsundersøgelser, som nu havde været 
i Gang siden 1896, for alle Aarene og grafisk fremstillet Antallet af Arter samt 
Procenttallet af Arter indenfor de 4 nysnævnte Kategorier for hver Maaned. Kur
verne viser ret regelmæssige Svingninger fra Aar til Aar efter Aarstiderne. Flest 
Arter optræder i Foraarstiden (April — Maj) og i November, færrest i Højsommeren 
(og undertiden i Februar—Marts). Der findes ogsaa en Opregning af de vigtigste 
Arters Forekomsttider for Tidsrummet 1896—1903 og fordelt paa de sædvanlige 
Kategorier.

De sidste Ord i Afhandlingen 1905 b, Cleve’s sidste Planktonarbejde, er: „It 
thus seems fully proved that the seasonal appearance of the different plankton
types is bound by laws“ (p. 6). Og disse Ord indeholder, i alt Fald naar man 
sætter „Organismer“ eller ogsaa „Associationer“ i Stedet for „Typer“, in nuce del 
vigtigste Resultat af Cleve’s mangeaarige, ihærdige Arbejde i Planktologiens Tjeneste.

Ved Cleve’s Død i Juni 1905 — Carl AV. S. Aurivillius var død i 1899 paa 
Hjemrejsen fra en Forskningsrejse i det malayiske Arkipelag — ophørte de sven
ske Planktonundersøgelser, frasét Indsamlingerne under Terminfarterne til de inter-

') Usædvanligt stort Maximum paa Grund af enorm Opblomstring af Biddulphia sinensis, som op
træder for første Gang i Farvandet.
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nationale Havundersøgelser. Planktonlisterne fra disse er offentliggjorte i den 
internationale „Bulletin“, oftest bearbejdet af den norske Zoolog Hj. Broch, hvis 
to Arbejder om Belternes Plankton er omtalt tidligere (se S. 16). —

Under Behandlingen af Østersøen og Beltsøen har vi ovenfor (S. 22) nævnt, 
at Apstein (1905) har publiceret nogle Undersøgelser over Kvantiteten (Volumina) 
af Planktonet fra Terminfarterne i Østersøen og Nordsøen i 1903, samt en kort 
Oversigt over Planktonundersøgelserne 1902 — 1907 (Apstein 1908). Det tyske Ud- 
forskningsornraade i Nordsøen strækker sig fra Elbmundingen i Syd til Sydvest- 
Iljørnet af Norge i Nord og saa langt vest paa som til ca. 2° østl. Længde. Af Re
sultaterne for Nordsøens Vedkommende skal her nævnes følgende: Kvantiteten er 
altid størst i de øverste 5 Meter og aftager raskt nedad; særlig i November Maaned 
er der en enorm Overvægt i Overfladen, hvad der sættes i Forbindelse med den 
relativ ringe Lysmængde paa den Aarstid. Denne Forklaring, mener Forf., gælder 
især Peridineerne, medens for Diatoméerne, der først optraadte i Mængde, hvor 
Vandels Saltholdighed var under 32 °/oo, baade Lysmængde og Saltholdighed er ind
virkende Faktorer.

Den ligeledes tidligere nævnte Afhandling af F. Kraefft (1908) indeholder 
Resultatet af et Undersøgelsestogt i Marts—April fra Kiel gennem Store Belt, Katte
gat, Skager Rak og ud i Nordsøen og vedrører derfor direkte vore Farvande. De 
Dele af Afhandlingen, der interesserer os her, er de kvantitative Undersøgelser og 
Udbredelsen af de vigtigste Planktonter — for saavidt som det er Protister — i 
Undersøgelsesomraadet i Marts og April. Efter at have fremhævet, at kun ved 
Tællemetoden kan mere exakte Forestillinger om Planktonets Kvantitet vindes, be
handler Forf. Volumenbestemmelserne, der, naar man blot er sig deres Mangler 
bevidst, yder et bekvemt og let opnaaeligt Overblik over Planktonmængden. Hoved
sagelig paa Grund af Chætoceras-Årternes enorme Masser var Fangsterne i Kattegat 
meget større end dem i Nordsøen og Beltsøen. De forskellige Arter af denne Slægt 
har forskellig Udbredelse, og de foreliggende Data peger paa, at denne bestemmes 
af den større eller ringere Saltholdighed; saaledes forklares f. Ex. bedst Østersø- 
Arternes (C/i. danicum, Ch. holsaticum og Ch. Wighamii) Grænser i Kattegat. For 
Nordsøens og Østersøens Vedkommende bekræfter Forf. Apstein’s Paavisning af, 
at der er størst Mængde i Overfladelaget, medens Forholdene i Kattegat paa Grund 
af de store Forskelligheder i Saltholdighed i de øvre og de nedre Lag er ander
ledes; her var gærne størst Mængde i Mellemlagene, og Saltholdighedsdifferencerne 
synes saaledes i dette Tilfælde at spille større Rolle end Lysmængden. I Kattegat 
var foruden Chætoceras ogsaa Rhizosolenia semispina, Rh. setigera og Rh. faeroensis 
[non rigtig bestemt?] hyppige, ligesaa Sceletonema, der iøvrigt var almindelig i hele 
Undersøgelsesomraadet. — Hvad Peridineerne angik, da havde de deres største Ud
vikling i Nordsøen og var stærkt tilbagetrængte i Kattegat og Østersø. Ejendomme
ligt for Ceratierne var, at de fandtes — omend i forskellig Mængde — i Prøverne 
fra næsten alle Stationer, medens Diatoméerne ikke havde saa regelmæssig og vid 
Udbredelse. Af Protozoerne er Tintinnidiuni mucicola bemærkelsesværdig for sin 
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Hyppighed i Kattegat. — Hovedparten af Kraefft’s Afhandling er imidlertid en 
indgaaende Undersøgelse af Kopepoderne fra Undersøgelsestoglet og vedkommer 
saaledes ikke nærværende Arbejde. —

Som Afslutning paa dette Afsnit om den foreliggende Literatur over de dan
ske Farvandes og Nabofarvandenes Phytoplankton (Protistplankton) bør omtales de 
liere Gange i Forbigaaende nævnte Planktonlister, som de internationale Hav
undersøgelsers Centralbureau i en Aarrække har publiceret i deres „Bulle
tin“ (1903 — 1909). Ved saakaldte Terminfarter i Februar, Maj, August og Novem
ber er der foretaget Planktonundersøgelser fra dansk, svensk og tysk Side i disse 
Farvande, og Lister over de paa hver Station fundne Organismer — oftest tillige 
med relative Hyppighedsbestemmelser — er opgjorte fra hvert af de tre Lande. 
Disse Listers Indhold er sammenfattede i to Kataloger, ligeledes udsendte fra Central
bureauet (Catalogue 1906, 1909). Endelig har delte foranstaltet en Bearbejdelse af 
dette vidtløftige Materiale, og af denne foreligger første Del afsluttet, indeholdende 
— af Protister — nogle Tintinnider bearbejdede af K. Brandt (1910) og Halosphæra 
og Flagellata bearbejdede af nærværende Afhandlings Forf. (Ostenfeld 1910). 
Disse Bearbejdelser og andre Specialafhandlinger (f. Ex. Apstein’s Studie over 
Ceratium tripos (1910), og andre Arbejder), vil blive behandlede i den specielle Del 
under de respektive systematiske Grupper.

II. Phytoplanktonets Livskaar i Havet, med særligt Hensyn 
til de danske Farvande, 

tillige kort Udsigt over disses hydrografiske Forhold.
De Organismer, der danner Havets Phytoplankton, — ligesaavelsom alle andre 

levende Væsener — paavirkes jo af de ydre Kaar, hvorunder de lever. Det vil 
derfor være naturligt at meddele, hvad vi ved om disse Kaar, inden vi gaar over 
til Behandlingen af selve Phytoplanktonternes Optræden i vore Farvande.

Kaarene repræsenteres hovedsagelig af to forskellige Grupper af Faktorer, 
nemlig Lyset og Vandet, af hvilke den sidste er en meget omfattende Samling 
af Enkeltfaktorer.

1. Lysets Betydning for Phytoplanktonet.

Hvad Lyset angaar, da ved vi, at alle autotrofe Planter kræver Lys til deres 
Assimilation af Kulsyren, enten det saa er Luftens eller den i Vandet opløste Kul
syre. Lyset trænger jo ret dybt ned i Vandet, men svækkes lidt efter lidt paa 
Grund af Absorption og Tilbagekastning dels fra selve Vandet, dels fra de i dette 
svævende faste Legemer: Detritus og levende Plankton. Deraf følger, at Phyto-

I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 21 
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planktonet kun kan findes levende i Havets øvre Lag. Spørgsmaalet bliver nu, 
hvor langt ned det kan trives. Vi ved fra Undersøgelser i Verdenshavene (se f. Eks. 
G. Karsten 1905—07, p. 10, p. 444 og p. 451), at de øverste 100—150 (200) Meter 
indeholder næsten hele Massen af Phytoplankton, men at der fra 100 til lienimod 
400 Meters Dybde lever et fattigt Phytoplankton, en saakaldl „Skyggeflora“, for en 
stor Del bestaaende af særegne Arter.

Nu er imidlertid Verdenshavenes Vand langt mere gennemsigtigt end de Dan
mark omgivende lavvandede Kyst-Farvandes, og følgelig maa Phytoplanktonet hos 
os antages at være mere indskrænket i sin vertikale Udbredelse. Det kan saaledes 
anføres, at i Kattegat kan en hvidmalet Skive (20 X 15 cm.) i Sommertiden i det 
højeste ses til ca. 10 Meters Dybde (Ostenfeld 1908 b, p. 19), medens den i Middel
havet kan ses til ca. 35 Meters Dybde efter mine Maalinger i Sommeren 1910; 
altsaa er Middelhavets Vand mere end tre Gange saa gennemsigtigt som vore Far
vandes. Der foreligger for disse sidstes Vedkommende ogsaa en Delundersøgelser fra 
tysk Side. Saaledes har O. Krümmel (1908) offentliggjort nogle Iagttagelser anstil
lede paa de tyske Terminfarter; som Middeltal af ca. 280 Maalinger opgiver han, 
at en hvid Skive kunde ses til 9,0 M. i Beltsøen, til 9,6 i Østersøen og til 13,3 M. i 
Nordsøen. Han benyttede en Skive paa 45 cm. i Diameter, altsaa betydeligt større 
end min Skive, og deraf forklares vel ogsaa, at hans Tal (der er Middeltal!) er 
næsten lige saa store eller — i Nordsøen — større end mit (Maximumstal). Gennem- 
sigtigheden var størst i August og mindst i Februar, hvad der staar i Forbindelse 
med Solens Højde paa Himlen, Vejrliget (Skydække) o. s. v.

Endvidere har i nyeste Tid A. C. Reichard (1910) meddelt en Række Gennem- 
sigtighedsundersøgelser fra Helgoland foretagne i 1893 — 1908. Hans Tal er meget 
mindre end Krummel’s, men baserede paa el stort Antal Observationer. Gennem
sigtigheden stiger fra et Minimum i Januar—Februar (Maanedsmiddeltal : 2,5 M.) til 
et Maximum i Juli (Middeltal: 7,5 M.) og synker saa til Minimum igen (December- 
Middeltal: 3,1 M.). Han har anstillet en Del Undersøgelser for at udfinde Grunden 
til, at hans Maalinger afviger saa meget fra Krummel’s (hans Tal er kun halvt saa 
store som dennes); en af Hovedgrundene antager han at være den, at Vandet ved 
Helgoland er mindre saltholdigt end i den aabne Nordsø og derved mindre hurtigt 
afsætter de opslemmede fine Detrituspartikler, som maa antages at svække Gennem- 
sigtigheden. Planktonmængden — i alt Fald det Plankton, som fanges med endog 
de tætteste Net, Gaze 20 — spiller ingen Rolle, hvad Forf. viser ved en Række Tal. 
løvrigt mener han, al det ikke er muligt at finde tilfredsstillende Forklaringer for 
Gennemsiglighedsforholdene („Der Versuch, die mittleren Sichttiefen bei Helgoland 
aus bekannten Faktoren zu erklären, scheitert also vollkommen“, 1. c., p. 33). Som 
en af Aarsagerne til den større Gennemsigtighed om Sommeren peger han paa, at 
Temperaturen er betydeligt højere og følgelig Vandets indre Gnidning (Viskositet) 
ringere, hvorved de opslemmede Partikler lettere bundfældes.

Omend der saaledes ikke er særlig god Overensstemmelse mellem de forskel
lige Undersøgere, fremgaar det dog tydeligt, at Vandets Gennemsigtighed i vore 
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Farvande er ret ringe, og i Overensstemmelse dermed findes Planktonet i de øvre 
Lag. Efter Apstein’s Undersøgelser (1905, p. 13—23) findes der under 75 —100 Me
ter i Nordsøen næppe levende Phytoplankton, i alt Fald kun ganske enkelte Celler; 
Hovedmængden træfles endda i de allerøverste Lag (0—40 M.), for saa vidt som 
ikke særlige hydrografiske Forhold gør sig gældende. Imidlertid spiller dette For
hold ikke saa stor Rolle for os her, thi det af mig undersøgte Materiale stammer 
i langt overvejende Grad fra Steder, hvor Dybden ikke overstiger 40 Meter; i det 
hele træffes Dybder paa over 40 Meter i de danske Farvande egentlig kun i den 
dybe Rende i Kattegat øst for Læsø—Anholt—Samsø (fraset nogle smaa Hidler i 
Store Belt). En Ting maa dog herved tages i Betragtning, nemlig den store For
skel paa Gennemsigtigheden efter Aarstiden, thi medens antagelig Lysmangel ikke 
kan tænkes at have videre Betydning om Sommeren i vore Farvande, bliver For
holdet sikkert anderledes om Vinteren, hvor baade Lysets Styrke og Dagens Længde 
er væsentlig formindsket.

Illustrerende er ogsaa en af Lohmann (1908, p. 232) anført Iagttagelse af Fyr
sten af Monaco, der viser hvilken Rolle Dybden spiller for Dagslængden. Fyrsten 
fandt, at paa Funchals Rhed (Madeira) maaltes Dagens Længde i de sidste Dage af 
Marts ved et Regnard’s Apparat til al være i ca. 20 Meters Dybde 11 Timer, i 30 M. 
kun 5 Timer og i 40 M. endog kun 15 Minutter, en enorm hurtig Aftagen, betinget 
af Solhøjden og den med Dybden tiltagende Tilbagekastning og Absorption af Lyset. 
Denne stærke Aftagen af Dagslængden i Dybden maa jo variere efter Aarstid og 
geografisk Beliggenhed.

Det kan derfor have sin Interesse at se lidt paa den af Aarstiden betingede 
Forskel i Lysstyrke og Lysets Varighed. I sin Publikation over Undersøgelserne i 
Kielerfjord har Lohmann (1908) givet en interessant Redegørelse for disse Forhold, 
og de deri fremførte Data og Beregninger kan jo ganske naturligt overføres paa 
vore Farvande, da Forskellen i Breddegrad er saa ringe. I en Aarrække havde en 
tysk Forsker, Weber, maalt den Lysmængde1), der ved Kiel ved Middagstid træffer 
en horizontal, fuldstændig frit liggende Flade. Af Weber’s Publikationer herover 
har Lohmann udregnet Maanedsmiddeltallet. Endvidere har han beregnet Dags
længden i Timer paa samme Maade, og endelig har han beregnet Produktet af 
disse to Værdier. Det er jo sikkert ogsaa berettiget at gøre delte, thi først derved 
faar man den Lysmængde samlet, som kan komme Phytoplanktonet til Gode. De 
absolute Tal har for os mindre Interesse; Hovedsagen er de relative Værdier, hvor
ved man kan danne sig en Forestilling om Variationens Størrelse. Jeg skal derfor 
anføre dem i omstaaende Tabel.

For December, hvor Dagslængden er kortest og Lysmængden ringest, er Vær
dien af begge Faktorer sat til 1, og herfra er de andre Forholdstal alledede. Det 
er i højeste Grad lærerigt at se, at Forholds værdien bliver endog 20 Gange saa 
stor i Juni som i December; disse Tal giver os en virkelig god Oplysning til For-

]) d. V. s. den optiske Styrke (i Meterhefnerlys) af det samlede Lys (Sol Himmel).
21*
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Forholdstal for Dagslængde og Lysmængde.

Maanederne................ I II in IV V VI VII VIII IX X XI XII

I. Dagslængden. . . . 1,1 1,3 1,5 1,8 2,0 2,1 2,1 1,9 1,6 1,4 1,1 1,0
II. Lysmængde (Da

gens Klarhed). . . 1,5 3,0 5,0 7,0 9,0 10,0 9,5 8,0 6,0 4,0 2,0 1,0

111. Produkt af I og II. 1,5 3,5 7,5 12,5 17,5 20,0 19,0 15,0 10,0 5,0 2,0 l,o

staaelsen af det fattige Phytoplankton om Vinteren, særlig naar man samtidig 
husker 1) paa, at det her beregnede gælder for Landjorden og dermed for Vandets 
Overflade, og 2) paa de ovenfor gengivne Tal for Formindskelsen i Dagslængde 
med tiltagende Dybde.

Forøvrigt har A. Pütter (1909, p. 142—143) hjulpet af Prof. Hertsprung be
nyttet de WEBER’ske Iagttagelser til deraf at udregne den Lysmængde, der tilføres 
Kiel til Aarets forskellige Tider pr. Dag. Tallene er ganske slaaende, saa jeg skal 
anføre dem som Supplement til Lohmann’s relative Værdier. Efter Hertsprung’s 
Beregninger finder man følgende Tal, der betyder Antallet af Time-Meterhefnerlys, 
for de følgende Dage fra Solopgang til Solnedgang :

22. Juni  412000
22. Juli el. Maj  367000
22. August el. April  270000
22. September el. Marts  179000 
22. Oktober el. Februar...................... 97000
22. November el. Januar  41000
22. December  10000

Som daglig Middel for hele Aaret faas 195000 og som Sum af Lysmængde for hele 
Aaret 71,300000.

Det, der særlig interesserer os, er den enorme Forskel paa Sommertid og 
Vintertid, en Forskel, som med den her benyttede Beregning stiger til 40 Gange, 
altsaa det dobbelte af Lohmann’s Resultat, og det her meddelte er dog vist det 
rigtigste.

Det fortjener ogsaa at nævnes, at der efter Hertsprung’s Beregninger er om
trent dobbelt saa stor aarlig Lysmængde ved Ækvator (141 Millioner) og halvt saa 
stor ved Polen (35 Mill.) som ved Kiel.

2. Vandets Saltholdighed og Temperatur i de danske Farvande.

Vandet er for Planktonet en hel Gruppe af Faktorer. De vigtigste af disse 
er Temperatur, Saltholdighed, Indhold af Luftarter samt de øvrige Indholdsstoffer, 
der har Betydning som Næringsstoffer for Planktonet. Af disse Faktorer er Van
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dets Temperatur og Saltholdighed de bedst kendte, da det hovedsagelig er ved Stu
diet af disse, at et Farvands Hydrografi undersøges, og det er derfor, at dette Ka
pitel, som handler om Phytoplanklonets Livskaar, tillige kaldes Udsigt over vore 
Farvandes Hydrografi.

Her skal nu i det følgende gives et Resumé af vort Kendskab til Hydrogra
fien i de Danmark omgivende Farvande paa Basis af de senere Aartiers 
Undersøgelser hovedsagelig fra dansk og svensk Side. De vigtigste Afhandlinger 
vedrørende disse Forhold er skrevne af Svenskerne Ekman og Pettersson og af 
Danskerne Martin Knudsen og I. P. Jacorsen. Oversigtsafhandlinger er publice
rede af Knudsen (1905) og fra de internationale Havundersøgelsers Centralbureau 
(Bull. Suppl. 1909).

Vore Farvande danner jo Forbindelsesleddet mellem den brakvandede Østersø 
og den salte Nordsø, der igen staar i Forbindelse med og reguleres af Atlanterhavet. 
Denne Beliggenhed mellem to vidt forskellige Have bevirker, at de hydrografiske 
Forhold bliver meget indviklede, og at der foregaar en livlig Vand-Udveksling 
igennem dem og en stærk Blanding af Vandmasserne i dem. Grundpillen for hele 
Forholdet er, at der gaar en Strøm fra Østersøen udad og en Strøm fra Nordsøen 
og Skager Rak indad; den første Strøm, den saakaldte baltiske Strøm, er paa 
Grund af sit forholdsvis ferske Vand en Overfladestrøm, medens den indgaaende, 
mere saltholdige Strøm er en Understrøm. Vi skal ikke her diskutere Aarsagerne 
til disse Strømbevægelser; det vil være nok at sige, at de bl. a. skyldes Forskelle 
i Barometerstand og Vindene foruden Østersøens Tilløb af Ferskvand.

a. Den egentlige Østersø. Gaar vi nu over til at betragte de hydrogra
fiske Forhold i de enkelte Afdelinger af Farvandene og begynder vi indefra, har vi 
først den egentlige Østersø, hvis vestligste Parti beskyller Sjællands, Møens og Fal
sters Østkyst. Som Grænse mod Vest tages i Almindelighed den Tærskel, som 
gaar fra Gedser i en Bue mod Øst og Syd til Darsserort paa den tyske Kyst, og 
som intetsteds ligger dybere end 20 Meter; som Nordgrænse regnes en Linje over 
del lavvandede Parti: Sjælland—Amager—Saltholm —Skaane. Lige vest for Gedser— 
Darsserort-Tærskelen ligger den Fordybning, der kaldes Kadetrenden, hvor Dybden 
naar næsten 30 Meter, og ad denne trænger Hovedmassen af det saltere Vand ind 
i Østersøen. En Gang imellem kommer der dog ogsaa salt Vand til Østersøen 
gennem Øresund forbi Drogden.

Af Gehrke’s nylig (1910) udkomne Arbejde ses, at i Overfladen er Saltholdig
heden i denne Del af Østersøen ret konstant, idet den kun varierer mellem ca. 7 
og H °/oo (Gehrke 1910, p. 12) og som Middeltal mellem 8 og 9°/ou; den har en 
svag Variation efter Aarstiden, idet den er højest om Vinteren (som Middeltal 
ca. 9 °/oo mod 8°/oo). Den samme Variation strækker sig igennem hele del mindre 
salte Vandlag, og findes f. Eks. ved Gedser Revs Fyrskib ved Bunden (11 Meter), 
hvor Maanedsmiddeltallene (for 1880—1909) varierer fra ca. 13,5 °/oo i December— 
Januar til 10,8 °/oo i Maj—Juni. Disse sidste Tal viser tillige, al Saltholdigheden i 
det egentlige Østersøvand kun langsomt tiltager mod Dybden. Under dette findes 
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oftest paa de dybere Steder del ovenfor nævnte salte Underlag, hvis Saltholdighed 
varierer fra 15 °/oo til 23°/oo; men dettes Forekomst synes at være ret lunefuldt og 
har for os ringe Interesse, da vore Undersøgelser ikke har naaet ud paa dybere 
Vand (de regelmæssige Planktonindsamlinger ved Rødby naar kun ca. 11 Melers 
Dybde). Dog skal det paapeges, at den sjældne Tilførsel af salt Vand gennem Sun
det giver et forholdsvis meget salt Vand, idet dette stammer fra Kattegats Over
fladelag, som især om Vinteren har ret høj Saltholdighed, medens Tilførslen gen
nem Kadetrenden bestaar af noget mindre salt Vand (Beltsøens Vand). Denne 
sjældne Optræden af saliere Vand kommende fra Nord og del, at det mest synes at 
indtræffe om Vinteren eller i det tidlige Foraar, har sin Interesse til Forstaaelsen 
af Planktonets Optræden udfor Rødvig.

Hvad Temperaturen i Vandet angaar, da anfører vi efter Gehrke’s Under
søgelser (1. c., p. 26) følgende: i Februar—Marts ligger Temperaturen gærne imellem 
Io og 3°, og der er ikke større Forskel paa Overfladen og de dybere Lag; det er ej 
heller Tilfældet i Begyndelsen af Foraaret (i Beg. af Maj), hvor Temperaturen lig
ger mellem 3,5° og 6,5°. Derimod er Forskellen større i Sommertiden, hvor Over
fladetemperaturen undertiden kan naa over 20°. Endelig i November er hele 
Vandmassen nogenlunde ens i Temperatur igen (mellem 8° og 11°). Der maa her
til bemærkes, at disse Tal gælder i del aabne Vand, men at inde under Land kan 
Værdierne for Minimum og Maximum selvfølgelig blive lavere, resp. højere, saa- 
ledes at der f. Eks. kan optræde Islæg udfor Rødvig.

Resumérer vi de her givne Data for Saltholdighed og Temperatur i den egent
lige Østersøs vestlige Del, idet vi tager særligt Hensyn til det for vore Plankton
stationer værdifulde, kan vi sige: i denne Del af Østersøen træffes gærne en Salt
holdighed af 8—9 °/oo i de øvre Lag; dog kan undtagelsesvis saliere Underlag være 
til Stede for en Tid endog i Dybder, som kun er lidt over 20 Meter; Temperaturen 
varierer stærkt i Aarets Løb og kan i Overfladen ved Vintertid synke til Fryse
punktet og om Sommeren stige over 20°.

b. Bel tsøen. I. P. Jacobsen har i sin Afhandling om Middelværdierne for 
Saltholdighed og Temperatur i de danske Farvande (1908 a) delt Farvandene inden
for Skagen i 10 Omraader, og omtrent den samme Inddeling (med enkelte mindre 
Ændringer) findes i L. Kolderup Rosenvinge’s Indledning1) til hans store Arbejde 
over de danske Farvandes Bund-Alger (1909). Det er derfor rimeligt at benytte en 
lignende Inddeling her, dog med flere Simplifikationer og udskydende flere af Om- 
raaderne, da der foreligger for ringe Planktonmateriale (enkelte Steder slet intet) 
fra 1898—1901 til al behandle hvert af de 10 Omraader. Den egentlige Østersøs i)

i) Heri findes en kortfattet Oversigt over de danske Farvandes Hydrografi paa Basis af Knudsen’s 
og Jacobsen’s Publikationer; den ligner i mange Punkter den i det følgende givne Fremstilling; 
men de senere udkomne Afhandlinger (Bull. Suppl., 1909 og Gehrke 1910) foraarsager enkelte 
Ændringer, ligesom de forskellige Organismer som R. og nærværende Forfatter behandler, betinger 
Forskelligheder i Fremstillingen.



43 155

vestlige Del, som ovenfor behandles paa Grundlag af Gehrke’s Afhandling, genfin
des ogsaa hos Jacobsen som et særskilt Omraade.

Beltsøen (se Fig. 2), der mod Øst begrænses af Gedser—Darsserort—Linjen og 
mod Nord af en Linie fra Gulstav (Langelands Sydspids) til Albuen (Lollands Vestpynt), 
og som hos Jacobsen indbefatter Lille Belt, deles af ham ved en Linje tværs over 
Fehmern Belt, i en østlig og vestlig Del. Dette er for vort Formaal overflødigt, da 
der kun er Planktonindsamlinger fra den vestlige Del, fra Havet udfor Lyø, og vi 
kan derfor nøjes med at betragte de hydrografiske Forhold i denne Del alene.

I selve Lille Belt er Saltholdigheden nogenlunde 
eus gennem hele Vandmassen (se ogsaa Brock 1908) 
paa Grund af den stærke Bevægelse og det trange 
Farvand ; men længere Syd paa i Beltsøens mere aabne 
Parti findes der et mindre salt Overfladelag og et 
saltere Underlag; dette sidste skyldes indstrøm
mende Vand baade fra Lille Belt og fra Store Belt. 
Imidlertid bliver dette indstrømmende Vand paa sin 
Vandring syd efter noget blandet med det udadgaa- 
ende mindre salte Vand, saaledes at det har en 
ringere Saltmængde, naar det er naaet ind i Belt
søen, end da det var ved Belternes nordlige Ind
gang. I Overfladen varierer Middeltallene for Salt
holdighed i Beltsøen fra 11 °/oo til 17 °/oo og Værdien 
er tiltagende mod vest; i selve Lille Belt er Tallene 
gærne 16 —18°/oo, medens de udfor Langelands Syd
spids er 11 — 15 °/oo ; Overfladesaltholdigheden er størst 
om Vinteren (November —Februar, 15—17 °/oo), rin
gest om Foraaret og Sommeren (Maj—August, 11 — 
15 °/oo), særlig Foraaret. I 20 Meters Dybde1) er 
derimod Saltholdigheden størst om Sommeren (Au
gust, 20—21 °/oo), ringere den øvrige Del af Aaiet Fig. 2. Kort over de danske Farvande 
( ig o/oo\ visende disses forskellige Afdelinger
' . øg Grænserne mellem dem (delvis

Middeltallene for Temperaturen i Overfladen efter 1. P. Jacobsen 1908). 

er i Februar 1,5°—2,0°, i Maj 7,0°—7,5°, i August 
16,5°- 17,0° og i November ca.9,0°; her er saaledes en aarlig Variation paa ca. 15°. 
I 20 Meters Dybde er Variationen naturligvis meget ringere, hvad følgende Middel
tal viser: Februar 2,0°--2,5°, Maj ca. 5,0°, August 11,5°—12,0° og November ca. 10°. 
Maximumstemperaturen i Overfladen indtræffer gærne i de aller sidste Dage af 
Juli, medens den i 20 Meters Dybde først naas omkring 10. September, altsaa 
næsten P/s Maaned senere, hvad der ogsaa antydes af, at Middeltallet for Novem
ber er saa højt. Denne Forskydning af Sommeren i Dybet er noget karakteristisk 
for vore indre Farvande.

') „Stationen“ ved Lyø ligger paa ca. 21 Meters Dybde.
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Til lignende Resultater er Lohmann (1908, pp. 218—229) kommen for Kieler 
Bugts Vedkommende (Beltsøens sydvestlige Hjørne); lian anfører som Resumé: 
„Somit würde also das Ansteigen des Salzgehaltes im Januar und Februar zur 
höchsten Höhe, ebenso das Minimum des Salzgehaltes in der ersten Hälfte des 
Sommerhalbjahres und die Steigerung im August—September als typische, mehr 
oder weniger deutlich jährlich wiederkehrende Verhältnisse angesehen werden 
müssen“ (1. c., p. 222). Den nævnte Stigning i August —September skal sikkerlig 
sættes i Forbindelse med Underlagets større Mægtighed til denne Aarstid. Hvad 
Temperaturen angaar, viser Lohmann’s Tal en aarlig Variation paa 19,4° (20,7° 

1,3°) i Overfladen, men forøvrigt byder hans Tal, som kun omfatter et Aar, ikke 
noget videre nyt overfor Jacobsen’s meget rigere Materiale (Observationer i Aarene 
1880—1905).

c. Store Belt. Som Nordgrænse for dette Omraade sætter Jacobsen en 
Linje fra Fynshoved til Refsnæs. Heri indbefattes saaledes selve Store Belt og 
Langelandsbelt, samt Smaalandshavet, hvis særegne hydrografiske Forhold desværre 
er ret ukendte, og som der derfor ses bort fra i den følgende Fremstilling; man 
ved, at Saltholdigheden i Smaalandshavet aftager mod Øst, medens den aarlige 
Temperaturvariation stiger, idet Sommertemperaturen i det indelukkede østlige 
Parti er højere, Vintertemperaturen lavere end i den vestlige, mere aabne Del.

Store Belt er jo Hovedforbindelsen mellem Østersøen og Kattegat, og Vekslin
gerne i Vandmasserne er her betydelige og talrige, og følgelig er de hydrografiske 
Forhold meget variable og indviklede i Detaillerne. Saltholdigheden i Overfladen 
veksler stærkt, eftersom Kattegats saltere Vand eller Beltsøens mindre salte domi
nerer; ikke sjældent forekommer ved Sprogø Vekslinger fra ca. 10 °/oo til 20 °/oo. 
Middellallene for de fire Kvartalsmaaneder er: Februar 15—17 °/oo (Retning: Syd— 
Nord)1), Maj 11—14°/oo, August 13—15 °/oo og November 15 —17 °/oo; her er saa
ledes et udpræget Minimum i Foraarsliden (Maj), naar Østersøens Vandmasser 
efter Flodernes Opbrud strømmer ud i størst Kvantitet. Det salte Kattegatsvand, 
som danner Underlaget i Store Bell, opblandes som ovenfor nævnt paa sin Vej 
gennem Beltet med Østersøvandet; Kvartalsmiddeltallene i 20 Melers Dybde2) viser 
dette tydeligt: i Februar 19 °/oo ved Gulstav, 23 udfor Fynshoved, i Maj 19, resp. 
24, i August 23, resp. 26 og i November 18, resp. 21,5 °/oo. Det fremgaar endvidere 
af Tallene, at der er et Maximum om Sommeren, og at Forskellen paa Saltholdig
heden i Overfladen og i Underlaget er mindst om Vinteren (November—Februar).

Middeltallene for Temperaturen afviger ikke meget fra Forholdene i Beltsøen: 
Februar ca. 2,0°, Maj ca. 7,0°, August 16,5°—17,0° og November ca. 9,0° i Over
fladen; i 20 Meters Dybde er Tallene følgende: 3,0°; 5,0°; 11,0°—12,0°; 10,0°. Maxi-

0 Denne Betegnelse er ikke ganske korrekt, thi Isohalinerne gaar vel næsten i Nord—Syd, men 
har dog lidt Drejning mod Øst —Vest, saaledes at Vandet langs Fyn er betydeligt saltere end 
langs Sjælland, med andre Ord: Østersøvandet søger ud langs den sjællandske Side af Beltet.

2) Plankton-Stationen udfor Knudshoved ligger paa ca. 19 M.’s Dybde. 
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maltemperaturen indtræffer paa samme Tid som i Beltsøen og har altsaa ogsaa 
den ejendommelige Forskydning paa P/2 Maaned i Dybden.

d. Øresund. Grænsen for dette lille Omraade er mod Syd en Linje fra 
Amager til den svenske Kyst over Drogden og Flinterenden og mod Nord Helsingør— 
Helsingborg. Forholdene her er analoge med dem i Store Bell, dog med den 
væsentlige Forskel, at del nordgaaende Vand er mere dominerende og ferskere, 
medens det indstrømmende salte nedre Vandlag har ringe Bevægelse, idet Tærskelen 
fra Amager til Skaane stopper det, saaledes at der kun ret sjældent og ganske 
uden Regelmæssighed naar salt Vand over den. Det salte Bundvand kan derfor 
staa i lang Tid i de dybe Huller i Sundet, og der er her en meget stor Forskel 
paa Saltholdigheden i Overfladen og i Underlaget. Middeltallene for Overfladen er 
fra Syd til Nord: Februar 11 —13 °/oo, Maj 9—12 °/oo, August 10—12°/oo og Novem
ber 11 — 15°/oo, i 20 Meters Dybde: 25 °/oo, 29 °/oo, 26v/oo, 25 °/oo (disse fire sidste Tal 
stammer alle fra Partiel nord for Hven). Altsaa ogsaa her er der Minimum for 
Saltholdighed i Overfladen om Foraaret og samtidigt Maximum i Underlaget.

Temperaturen i Overfladen byder ikke noget usædvanligt; derimod har Under
laget den Ejendommelighed, at det er meget koldt om Sommeren: Middeltal i Au
gust ca. 10,0° i 20 Melers Dybde, ja i de dybe Huller paa 40 M. er der som Mid
deltal af 4 Maalinger i August fundet 7,1°.

Desværre findes der ikke Planktonindsamlinger fra Øresund udover Pumpe
prøver tagne i det øvre Vandlag ud for Taarbæk, saaledes at Planktonet i Under
laget er ukendt for os.

e. Sydlige Kattegat. Nordgrænsen for dette Omraade sættes til Linjen 
Fornæs (paa Djursland)—Anholt — Kulien ; Sydgrænsen udgøres af Sjællands Nord
kyst og Linjen Refsnæs—Fynshoved. Den vestlige Del af dette Omraade, vest for 
en Linje fra Fynshoved i ret Nord over Samsø til Ebeltofthalvøen, regner Jacobsen 
som noget særligt, og dette indelukkede, lavvandede Farvand afviger ogsaa i ad
skillige Henseender fra det øvrige, men da der blot foreligger spredte Planktonprø
ver herfra, udelader jeg del her helt.

De hydrografiske Forhold i det sydlige Kattegat er ganske ejendommelige, 
omend de ovenfor omtalte Forhold i Store Belt og Øresund ligner dem en Del. 
Her er, som overalt i vore Farvande indenfor Skagen, et Overfladelag af ret ringe 
Saltholdighed og et saliere Underlag; dette sidste naar især i den dybe Rende, som 
fra øst for Anholt strækker sig ned i Store Belt, en betydelig Saltholdighed. Over
fladevandets Sallholdighed er ret ens over Omraadet, dog noget ringere ved Sveri
ges Kyst end længere vest paa, ligesom den er større i den nordlige Del end i den 
sydlige; dette forklares naturligt af, at den udgaaende baltiske Strøm særlig holder 
sig mod Øst, og at den paa sin Vej nord paa opblandes noget med det saltere 
Underlag.

Fyrskibet Schultz’s Grund, der er en af de faste Planktonstationer, ligger ret 
centralt i Omraadet, og de efterfølgende Talangivelser refererer sig hovedsagelig til 
denne Egn af Farvandet; Dybden her er ca. 26 M. Overfladevandet strækker sig

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 22
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ned til mellem 10—20 M., saaledes al i alt Fald altid de 10 øverste Meter tilhører 
dette. Middeltallene for Saltholdighed i Overfladen for Kvartalsmaanederne er efter 
Jacobsen’s Kort — fra hvilke alle de foregaaende og følgende Middeltal stammer 
— følgende: Februar 19—20 °/oo, Maj 16 —17 °/oo, August 16 —17 °/og og November 
19—20°/oo; i 20 Meters Dybde derimod: 28 °/oo, 30 "/oo, 28—30 °/oo og 27—28°/oo; ved 
Bunden, 26 Meters Dybde, naar den ofte i Sommermaanederne 32—33 °/oo, men i 
Vintermaanederne kun 29—30 °/oo. Disse Tal siger os, at der er stor Forskel paa 
Overfladevandet og Underlaget, og størst i Sommertiden, hvor de to Lag har en 
meget skarp Grænse overfor hinanden. Knudsen (1905, p. 37) har saaledes fundet, 
at der i August Maaned nær Hesseløen var fra Overfladen til 13 Meter næsten eus 
Saltholdighed, nemlig ca. 19°/oo; men i 131/2 M. var Saltholdigheden 32 °/oo — altsaa 
steg denne ca. 13 °/oo paa en halv Meter, et slaaende Bevis for, hvor skarpt de to 
Vandlag kan staa overfor hinanden, aldeles som Olje og Vand.

Underlagets Vand stagnerer ofte længe i de dybe Render, og herved bevirkes 
den Forskydning af Temperaturen, der som nævnt er saa karakteristisk for vore 
indre Farvande, og om hvilken vi talte allerede ved Behandlingen af Beltet og 
Sundet; men her i det sydlige Kattegat er den mest typisk, hvad de af Jacobsen 
anførte Tal vedrørende Temperaturer vil vise: Han meddeler, at ved Bunden, 26 M., 
ved Schultz’s Grunds Fyrskib indtræffer Maximumstemperaturen (12°) først ca. 1. 
Oktober; Forskydningen er saaledes 2 Maaneder, da Maximumstemperaturen i 
Overfladen plejer at indtræffe et Par Dage før 1. August. Som Middeltal for Tem
peraturen i Overfladen har vi forøvrigt følgende Kvartalstal: Februar ca. 2°, Maj 
ca. 7°, August ca. 17° og November ca. 9°; i 20 Meters Dybde 4°, 5°, 10° og 10,5°; 
de sidste Tal peger jo ogsaa tydeligt paa en sen Sommer i Dybet.

f. Aalborg Bugt (Vestlige Kattegat). Det midterste Parti af Kattegat deles 
naturligt ved en Linje fra Anholt til Læsø i en østlig og en vestlig Halvdel; den 
østlige Del indeholder de mere dybvandede Partier, medens den vestlige, ofte kal
det Aalborg Bugt, er lavvandet. Nordgrænsen for det østlige Kattegat dannes af en 
Linje fra Læsøs Nordøstlijørne til Vinga paa den svenske Kyst, og Nordgrænsen for 
Aalborg Bugt af en Linje fra Læsøs Nordvesthjørne til Frederikshavn; Sydgrænsen 
for begge er det sydlige Kattegats Nordgrænse.

Aalborg Bugt i den her tagne Begrænsning har ikke Dybder paa 20 Meter 
undtagen i det nordlige Hjørne, hvor Læsø Rendes Dyb skærer ind. Læsø Rendes 
Fyrskib er en af de faste Planktonstationer (dens Dybde er 21 Meter); foruden Ind
samlingerne herfra har vi regelmæssige Indsamlinger udfor Frederikshavn og 
Pumpeindsamlinger tagne midt i Farvandet. I Overensstemmelse med den ringe 
Dybde mangler det salte Bundvand i hele Omraadet undtagen i Læsø Rende. Salt
holdigheden tager af syd efter, dog er den paa samme Bredde stedse større ved 
Jyllands Kyst end østligere. Middeltallene for Overfladesaltholdigheden i Kvartals
maanederne er følgende — det første Tal svarer til det sydøstligste Hjørne og det 
sidste til Læsø Rende —: Februar 24—27 °/oo, Maj 19—24 °/oo, August 19—25°/oo og 
November 22—26°/oo; altsaa er Saltholdigheden størst i Vintertiden og mindst i 
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Forsommeren. I 10 Meters Dybde er den 2—3 °/oo højere end i Overfladen, und
tagen i Læsø Rende, hvor den i denne Dybde er meget større, nemlig ea. 30 °/oo 
hele Aaret rundt.

Hvad Temperaturen angaar, da har vi omtrentlig de sædvanlige Middeltal i 
Overfladen; Middel-Maximaltemperaturen er ca. 16,5° og indtræffer omtrent ved 
1. August, i 10 Meters Dybde er den 15° —16° og indtræffer Va Maaned senere, og 
i Læsø Rendes Bund er den 14° og en hel Maaned forsinket.

g. Østlige Kattegat. Omraadets Begrænsning er anført under forrige Om- 
raades Behandling. Det har en langstrakt Form med en betydelig Udstrækning 
omtrent i nord-sydlig Retning; i dets Midterparti ligger Fyrskibet Anholt Knob, 
hvorfra regelmæssige Planktonindsamlinger foreligger (Dybden er ca. 26 Meter).

I Overfladen tiltager Saltholdigheden betydeligt fra Syd mod Nord, dog saa- 
ledes at det ferske Vand særlig holder til langs den svenske Kyst (Isohalinerne har 
Retningen SV —NO). Middeltallene for Overfladesaltholdigheden for de fire Kvar- 
talsmaaneder er: Februar 18—23,5—26 °/oo (det første Tal stammer fra Omraadets 
sydøstlige Hjørne, det andet fra Anholt Knob og det tredje fra del nordlige Parti), 
Maj 15—19— 21 ”/oo, August 17—20—23 °/oo og November 17 —21,5—24,5 °/oo; i 20 Me
ters Dybde er de tilsvarende Tal: 29—30—32 °/oo, 30—32—32 °/oo, 28 — 30—-31 °/oo og 
28-30-32 °/oo. Der er saaledes i Overfladen som sædvanligt Maximum i Vinter
tiden og Minimum i Forsommeren, medens Maximum i 20 Meters Dybde indtræf
fer om Foraaret. Endvidere ses, at Overfladevandet er ferskere, Underlaget saltere 
end i Aalborg Bugt.

Middeltallene for Temperaturen i Overfladen er: 1,5°—2,0°; ca. 7,0°; 16,5° —17,0° 
og ca. 9,0° ; i 20 Meters Dybde er de: 4,0°—5,0° ; 4,5°—5,0°; 13°—16° (14°—15°) og ca. 11°. 
Sammenligner vi disse Tal med de for Aalborg Bugt anførte (se Tabellen S. 50), 
viser Overfladeforholdene ikke nogen videre Forskel, men i 20 Meters Dybde er 
det østlige Kattegats Vand lidt varmere om Vinteren end Aalborg Bugts i 10 Meters 
Dybde og omvendt om Sommeren; sammenligner vi Tallene med det sydlige Katte
gats, Øresunds og Store Belts, ser vi, at den mærkelig lave Sommertemperatur i 
Dybet er meget karakteristisk for de tre nævnte Farvande i Modsætning til det 
midterste (og forøvrigt ogsaa til det nordlige) Kattegat (saavelsom til Østersøen).

Den sædvanlige Forskydning af Sommeren i Dybet andrager ved Anholt Knob 
ca. U/4 Maaned, tillige er her Forskydning af Vinteren hen til Foraaret (godt en 
Maaned). Middel-Maximaltemperaturen er i Overfladen ca. 17° og i 20 Meters Dyb 
ca. 15° (ved Anholt Knob).

h. Nordlige Kattegat. Til Nordgrænse benyttes en Linje fra Skagen til 
Pater Nosler paa den svenske Kyst udfor Marstrand : Sydgrænsen fremgaar af det 
foregaaende. Paa Grænsen mellem dette Omraade og Skager Rak ligger Skagens 
Revs Fyrskib (Dybde 38 Meter), hvorfra der haves regelmæssige Planktonindsamlinger; 
til Trods for denne Grænsebeliggenhed er det dog naturligt at betragte dem som 
hidrørende fra dette Omraade, ikke fra Skager Rak. Derimod vil det være mest 
rimeligt — som ovenfor gjort — at føre Indsamlingerne fra Kystfarvandet udfor

22*
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Frederikshavn (paa ca. 7,5 Meters Dybde), som egentlig ligger paa Grænsen mellem 
det nordlige Kattegat og Aalborg Bugt sammen med Indsamlingerne fra det nær
liggende Læsø Rendes Fyrskib, altsaa behandle dem under Omraadet Aalborg Bogt.

De hydrografiske Forhold ved Skagens Rev er meget varierende, eftersom det 
er Kattegats Vand eller Skager Raks Vand som forekommer, og Vekslingerne fore- 
gaar hyppigt og hurtigt. I det hele er Vandbevægelsen i delle Omraade livligere 
end i det øvrige Kattegat. Linjerne for lige Saltholdighed (Isohaliner) forløber paa 
sædvanlig Maade, og ogsaa de fleste andre Forhold ligner meget dem, vi har skil
dret for de foregaaende Omraader (saaledes Minimumssaltholdighed i Overfladen i 
Maj), men Middeltallene er alle noget højere: i Overfladen 27—31 °/oo, 22— 29 °/oo, 
24—30 °/oo og 25—30 °/oo og i 40 Meters Dybde1) 33—34 °/oo hele Aaret rundt. Her 
er altsaa stedse et Underlag af stærkt saltholdigt Nordsøvand tilstede. Middeltem
peraturerne er noget nær de samme som i det østlige Kattegat; Forskydningen af 
Tidspunktet for Maximaltemperaturens Indtræden er dog noget ringere: Middel- 
Maximaltemperaturen indtræffer: i Overfladen (ved Skagens Rev) ca. 4. August, i 
20 Meters Dybde ca. 15. August og 40 Meters Dybde ca. 20. August.

i. Skager Rak. Kun en ringe Del af Skager Rak kan siges at høre med til 
de danske Farvande, nemlig den Del, der grænser op til Jyllands Nordvestkyst fra 
Skagen til Hanstholm; det er et meget lavvandet Parti, som har ringe Betydning 
for Skager Raks hydrografiske Forhold, der jo især karakteriseres ved den dybe 
norske Rende med dens salte Vand. Da der ingen regelmæssige Planktonindsam
linger fra Skager Rak findes i det Materiale jeg har benyttet, men blot nogle 
spredte Fangster fra Togter i den Del af Farvandet, som ligger lidt nord og øst 
for Skagen, skal jeg ikke komme videre ind paa Skager Raks Hydrografi. Del vil 
være tilstrækkeligt at minde om Hovedtrækkene: Der løber langs Jyllands Vestkyst 
en nordgaaende Strøm, den j yd ske Strøm, som bøjer ind i Skager Rak og fra 
Skagen gaar øst paa mod den svenske Kyst. Paa denne Del af sin Vej mødes den 
af den udgaaende baltiske Strøm, der paa Grund af sin ringere Saltholdighed hol
der sig i Overfladen, og Hovedparten af den jydske Strøm bøjes derved mod Nord 
ved Sveriges (Bohuslens) Kyst og derefter videre mod Nordvest og Vest ud gennem 
Skager Rak langs med Norges Sydkyst; her er saaledes el Kredsløb, som dog ikke 
er sluttet. I de dybere Vandlag i Skager Rak slaar derimod saltere Vand af anden 
Oprindelse (Atlanterhavsvand, der er kommet ind i Nordsøen nord om Skotland). 
En mindre Del af den jydske Strøm søger — i noget opblandet Tilstand — ind 
gennem Kattegat som Underlag og danner Kattegats salte Bundvand.

Saltholdigheds- og Temperaturforholdene i Skager Rak nærmest Jyllands 
Nordspids har mest Interesse for os, og Oplysninger herom kan findes paa de Kort 
som det internationale Havundersøgelsesbureau nylig har udgivet (Bull. Suppl. 1909). 
Det fremgaar heraf, at i denne Egn er Saltholdigheden i Overfladen som Middeltal 
for Aaret 30—32 (,/oo og i 20 Meters Dybde 32—34 °/oo. Temperaturmiddeltallene for

) Denne Dybde er valgt, da Planktonindsamlingerne ved Skagens Revs Fyrskib naar ned til 38 Meter. 
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Kvartalsmaanederne er: 3o—4o, 8o, 15o- 16° og 8o—9o i Overfladen og 4o—4,5°, 6°, 
14°—15° og 9o—9,5° i 20 Meters Dybde. Der findes saaledes ikke stor Forskel paa 
Forholdene i Overfladen og i 20 Meters Dybde. Temperaturen ligner jo meget det 
nordlige Kattegats, medens Saltholdigheden ikke naar ned til saa lave Værdier som 
dér, d. V. s. den baltiske Strøms Indflydelse er meget ringere; den har sin største 
Betydning for Skager Rak i Farvandet udfor den svenske Kyst.

j. Nordsøen udfor Tyborøn. I endnu højere Grad end for Skager Rak 
gælder det for Nordsøen, at kun en ringe Part af den beskyller dansk Kyst, og 
ligesom det blev sagt for Skager Raks Vedkommende, er det ogsaa her et meget 
lavvandet Bælte, som grænser op til vor Vestkyst. Der foreligger ret regelmæssige 
Plankton-Indsamlinger fra Egnen udfor Limfjordens Udløb ved Tyborøn, tagne paa 
ca. 19 Meters Dybde, derimod desværre i 1898—1901 ingen fra Horns Revs Fyr
skib, der senere er blevet en regelmæssig Planktonstation. Disse Indsamlinger fra 
Tyborøn-Egnen har egentlig kun haft det Formaal at skaffe oplyst, hvilke Plankton- 
Organismer der fandtes i den jydske Strøm paa de Tider, paa hvilke der blev 
gjort Planktonindsamlinger i Farvandene indenfor Skagen, med andre Ord: Hen
sigten har været at udfinde, hvilke Organismer der med den jydske Strøm førtes 
ind i Kattegat.

Strømforholdene i denne Del af Nordsøen er der gjort Rede for i Afsnittet om 
Skager Rak. Det vil derfor være tilstrækkeligt at tilføje, at den Vandmasse, som 
findes her, er ganske homogen i stærk Modsætning til Kattegats to yderst forskel
lige Vandlag. Dette vil fremgaa baade af Middeltallene for Saltholdighed, som i 
Overfladen er 33—34 °/oo og i 20 Meters Dybde ca. 34 °/oo, og af Middeltallene for 
Temperaturen i Kvartalsmaanederne, nemlig: i Overfladen for Februar ca. 3°, for 
Maj ca. 8,5°, for August 14,5°—15° og for November ca. 8°, og i 20 Meters Dybde 
resp. 4°, 6,5°, 14°—15° og 8,5°—9°.

k. Limfjorden. Limfjorden danner jo et Vandkompleks for sig selv, om 
hvilket vi véd, at det i mange Henseender er højst ejendommeligt, bl. a. har jo 
C. G. Jon. Petersen (1898) vist det for Planktonets Vedkommende. Det er derfor 
naturligt, at de regelmæssige Plankton indsamlinger fra et bestemt Sted dér (udfor 
Nykøbing paa 7,5 M.’s Dybde) er bievne fortsatte, ligesom flere Togter igennem 
hele Fjorden er bievne foretagne. Desværre er de hydrografiske Forhold ikke saa 
godt kendte i Detaillerne som ønskeligt, idet de internationale Havundersøgelser 
ikke har omfattet dette Farvand. Hovedtrækkene er imidlertid følgende: Dybderne 
er meget ringe, og dette i Forbindelse med ret stærke Strømninger, især i de 
snevre Partier, bevirker, at Vandmasserne er ret homogene fra Overflade til Bund. 
I den snevre østlige Del er Forholdene nærmest som i Aalborg Bugt og i den vest
lige Del nærmest som i Nordsøen; heraf fremgaar, at der er en jævn Stigning i 
Saltholdigheden fra Øst til Vest. De lavvandede Forhold giver sig endvidere til 
Kende ved en høj Sommertemperatur og en lav Vintertemperatur; den aarlige 
Temperaturamplitude er større her end i noget andet af vore Farvande. I Følge 
Kolderup Rosenvinge (1909, p. 14) er Middelsaltholdigheden ved Oddesund, altsaa 
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noget vestligere end Nykøbing, for 1902—06 29,3 °/oo (Maanedsmidlerne varierede 
fra 26,3 til 32,4 °/oo, eftersom Vand fra Øst eller Vest dominerede). Maanedsmid
lerne for Temperaturen varierede i samme Periode mellem 0,2° (Februar) og 
18,5° (Juli). Der vil heraf bl. a. fremgaa, at Islæg oftest er Regel hver Vinter, og at 
Sommermaximum indtræder lidt tidligere end i de øvrige Farvande. Dette kan 
ogsaa siges paa anden Maade, nemlig, at Limfjordens Vandtemperatur følger Luf
tens Temperatur i højere Grad end Tilfældet er med vore andre Farvandes. —

Naar vi nu her har gennemgaaet de hydrografiske Forhold i vore forskellige 
Farvande — de er oversigtligt sammenstillede paa hosstaaende Tabel —, saaledes

J) Sammenstilling efter I. P. Jacobsen’s Kort (1908 a) og Bulletin supplémentaire (1909).

M i d d e 1 - S a 11 h o 1 d i g h e d e r og Middel-Temperaturer1).

Dybde
Meter

Saltholdigbed (°/oo) Temperatur (C°)

Febr. Maj Aug. Nov. Febr. Maj Aug. Nov.

0 8—10 8—9 8 8—10 1,5—2 6 16 9a. Vestlige Østersø ’ 20 10 8—9 8—9 9 1,5—2 6 13 9
1 0 15—17 11—15 13—15 15—16 1,5—2 7—7,5 16,5-17 9b. Vestlige Beltsø . 20 19 18—19 20- 23 18 2—2,5 5 11,5—12 10
i 0 15—17 11—14 13—15 15—17 2 7 16,5—17 9c. Store Belt

20 19—23 19—24 23- 26 18—21,5 2,5-3 5 11—12 10
i 0 11—13 9—12 10—12 11—15 1,5 7 17 8,5(1. Øresund....... \ 20 25 29 26 25 4,5 4 10 10,5
i 0 19 20 16—17 16—17 19—20 2 7 17 9e. Sydlige Kattegat / 20 28 30 28—30 27_ 28 4 5 10 10,5

f. Aalborg Bugt . . { 0 24—27 19—24 19—25 22—26 2 7 16—16,5 9
10 25—30 22—30 23—30 24—29 3 6 15—16 9,5—10/ 0 18—26 15—21 17—23 17—24,5 1,5—2 7 16,5—17 9g. Østlige Kattegat ’ 20 29—32 30—32 28—31 28--32 4—5 4,5—5 14—15 11

h. Nordlige Katte-/ 0 27—31 22—29 24—30 25—30 2—3 7 16—16,5 9—9,5
gat...................... i 40 33—34 33—34 33—34 33—34 4-4,5 5—5,5 12—15 10—10,5

i. Skager Rak ud- f 0 hele Aaret: 30—3$ 3- 1 8 15—16 8—9
for Skagen......... \ 20 hele Aaret: 32—34 4- 4,5 6 14—15 9—9,5

j. Nordsøen udfor ( 0 hele Aaret : 33—34 3 8 14,5 15 8
Ty bo røn........... ( 20 hele Aai et: 34 4 6,5 14—15 8,5-9

som Hydrograferne ved deres omfattende Undersøgelser har gjort dem tilgængelige 
for os, maa det stærkt pointeres, at det stedse er Middeltal, det drejer sig om. De 
antydede Strømforhold er Resultanterne af alle de observerede Strømretninger; paa 
et givet Tidspunkt kan Strømmen godt forholde sig helt anderledes, saaledes maa 
f. Eks. den indgaaende Understrøm i Kattegat og Relterne ikke forstaas som en 
stadig Strøm, kun som Resultanten af en hyppig Vekslen af ud- og indgaaende 
Strømme, af hvilke de sidste er de stærkeste eller hyppigste. Ligeledes er de an
førte Temperaturer Middelværdier, saaledes at de enkelte Observationer omfatter 
baade lavere og højere Tal. Man maa derfor være varsom med at benytte de 
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generelle Forhold til Forklaring i konkrete Tilfælde, og som Kontrol ved Benyttel
sen bør man altid anvende Enkelt-Observationer, hvor det er muligt at fremskaffe 
saadanne. Jeg har derfor ogsaa paa alle Plankton-Tabellerne anført en saavidt 
gørligt fuldstændig Række af Temperatur- og Saltholdighedsobservalioner for de 
regelmæssige Planktonindsamlinger fra Fyrskibe o. lign., idel et saadant Materiale 
forefindes i de tilsvarende Aargange af „Nautisk Meteorologisk A arbog“ 
(1898—1901)1). Del er forøvrigt paa denne Aarbogs store Observationsmateriale for 
Aarene 1880—1907, at I. P. Jacobsen hovedsagelig har baseret sine Beregninger, 
idet der dog dertil for Aarene fra 1902—07 kommer de mere omfattende hydro
grafiske Observationer fra de internationale Havundersøgelsers Side.

Endvidere er der paa Plankton-Togterne i 1898—1901 gjort hydrografiske Ob
servationer, mere eller mindre omfattende, eftersom Forholdene førte det med sig. 
Og endelig er der benyttet Observationer fra nærliggende Punkter, saaledes at der 
foreligger hydrografiske Data for næsten alle Planktonprøverne, omend disse Datas 
Nøjagtighed ikke altid er lige stor. Det bliver derfor undertiden en Skønssag, hvor 
megen Vægt man i det enkelte Tilfælde vil tillægge dem. Selvfølgelig er de Ob
servationer de bedste, som er tagne samtidig med Prøverne; men ogsaa de Observa
tioner, der paa Fyrskibene o. s. v. er tagne samme Dag som Planktonindsamlingen, 
maa betragtes som i det hele taget anvendelige. —

Vi har gennemgaaet de hydrografiske Forhold i vore Farvande saa udførligt, 
fordi Vandets Temperatur og Saltholdighed er de vigtigste Forhold, hvoraf Udbre
delsen af Phytoplanktonets Arter hos os afhænger. Medens Temperaturen ved sin 
aarlige Amplitude er Hovedgrunden til Phytoplanktonets aarlige Variation paa hvert 
Sled, fremkalder den forskellige Saltholdighed — stadig lavere Saltholdighed ind 
gennem Farvandene — de geografiske Grænser for Arternes Fordeling i vore Far
vande, idet først og fremmest Ariernes Antal bliver ringere, efterhaanden som Van
det bliver mere brakt, men ogsaa idet særegne Brakvandsarter optræder. løvrigt 
forholder de enkelte Arter sig meget forskelligt overfor Variationer i Saltholdighed, 
hvad allerede K. Möbius har givet Udtryk i Betegnelserne euryhaline og steno
haline. En tysk Forsker Chr. Brockmann har gjort (1906) experimentelle Under
søgelser over dette Forhold for Planktondiatomeernes Vedkommende. Han nedsatte 
Saltholdigheden i Vandet ved Tilsætning af ferskt Vand i forskellige Mængder og 
iagttog Indvirkningen paa Planktondiatomeernes Plasma. Arterne (36 Arter blev 
undersøgte) kunde efter deres Forhold overfor Fortynding grupperes i 3 Afdelinger; 
de mindst modstandsdygtige var nogle Chætoceras-Årter og Rhizosolenia styliformis, 
som næsten ingen Nedsættelse i Saltvandets Koncentration taalte, men straks reage
rede ved Plasmaudtrædelse eller -Sammentrækning og ved Grøntfarvning af Kromato- 
forerne. Det var især ægte Planktonformer (liere af dem „oceaniske“), som var 
saa følsomme. De mest modstandsdygtige derimod var neritiske Former (Biddul-

1) Den lidt ringere Nøjagtighed i Henseende til Saltholdighedsbestemmelserne, der er en Følge af Be
nyttelsen af Flydevægt i Stedet for Titrering, har for vort Formaal ingen Betydning (cfr. I. P. Ja
cobsen 1908 a, p. 15). 
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phza-Arter). Forf. gør opmærksom paa, al det netop er udpræget neritiske Arter, 
som er Phytoplanktonets „Hauptvertreter“ i Brakvand. Sine Undersøgelser anstil
lede han dels ved Helgoland, altsaa i det sydøstlige Hjørne af Nordsøen, dels i 
Wesermundingens Brakvand. Senere har han (1908) nærmere studeret Phytoplank- 
tonet paa dette sidste Sted. Han linder, at Brakvandets Phytoplankton bestaar af 
marine Former og særlig af de neritiske Arter, der har stor Evne til al udholde 
betydelige Variationer i Saltholdighed, altsaa euryhaline Arter. Disse Undersøgelser 
har deres store Interesse, idet de giver os det eksakte Bevis for Phytoplanktonets 
Afhængighed af Forskelligheder i Vandets Saltholdighed, et Forhold, som indirekte 
fremgaar af Arternes forskellige geografiske Forekomst. Men naturligvis maa man 
ikke talmæssigt overføre Resultaterne fra Brockmann’s Forsøg til de naturlige For
hold, hvor Variationerne foregaar ganske anderledes langsomt og gradvis, og hvor 
man derfor vel kan tænke sig Individer af en Art forekomme i Vand af en 
Saltholdighed, som Arten ikke vilde have kunnet leve i, hvis den førtes direkte 
derover fra en betydeligt saltere, resp. ferskere Vandmasse, i hvilken den egentlig 
hørte hjemme.

3. De i Vandet indeholdte Luftarter.

I Havvandet findes der altid atmosfærisk Luft absorberet, og følgelig er de tre 
Luftarter: Ilt, Kidsyre og Kvælstof tilstede; men Forholdet mellem dem er ikke 
det samme som i den atmosfæriske Luft, idel Ilten og navnlig Kulsyren absorberes 
i forholdsvis større Mængde end Kvælstoffet.

a. Ilt. Medens jo i den atmosfæriske Luft omtrent Uó er Ilt, er Forholdet i 
Havvand saaledes, at ca. V» af den absorberede Luft er Ilt. Den absolute Mængde 
afhænger derimod af den Mængde Luft, som Vandet har absorberet, og Luftmængden 
staar i Afhængighedsforhold til Vandets Temperatur, idet Absorptionsevnen tiltager 
med aftagende Temperatur. I Overfladen er Havvandet gærne omtrent mættet med 
Ilt, da denne let oplages ved Vandets direkte Berøring med Atmosfæren, og her er 
det, at de nævnte Forhold passer. Men under Overfladen bliver Forholdene ander
ledes, idet Ilten forbruges ved Dyrenes og Planternes Aandedræt og paa den anden 
Side Planterne ved Lysets Hjælp udskiller Ilt under Kulsyreassimilationen. Mængden 
af Ilt i Havvand, som ikke er i direkte Berøring med den atmosfæriske Luft, af
hænger altsaa af Planktonets Mængde og Art (ved Kysten og Bunden ogsaa af 
Bundalgevegetationen og Bunddyrene), og her kan der kun i de øvre Lag, hvor 
Phytoplanktonet kan trives, blive Tale om Forøgelse af Iltindholdet1); under 300— 
400 Meter vil derfor Vandet normalt3) være undermættet. I hvor høj Grad Iltindhol
dets Mængde nedsættes, staar i Forhold til Længden af det Tidsrum, i hvilket ved
kommende Vand har været borte fra Overfladen, og til Mængden af iltforbrugende

*) Jeg ser lier bort fra A. Putter’s mærkværdige Fund af Iltforøgelse i Mørke hos Havvand med 
Planktonalger (og Bakterier!); thi denne Angivelse staar foreløbig uforklaret (Pütter 1907, p. 340. 
og 1909. p. 180).
Se dog nedenfor om forandret Temperaturs Indflydelse.
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Organismer. Til Forklaring af den første af de to Aarsager kan tjene: en vis 
Vandmasse har paa et givet Tidspunkt og ved en given Temperatur været Over
fladevand, men er derefter enten ved horizontale eller ved vertikale Strømninger 
sunket ned under Overfladen og er bleven overlejret af andet Vand, saaledes at 
den ikke kan faa tilført Ilt fra Atmosfæren; den tilstedeværende Iltmængde mind
skes nu ved Dyrenes Forbrug. Da Dyrenes Mængde er varierende, kommer vi 
over til den anden Faktor. Imidlertid er i Almindelighed denne sidste — Varia
tionen i Mængden af Dyr — af meget ringere Betydning end den første, og derfor 
benytter Hydrograferne den relative Iltmængde i Vandet til Undersøgelser over 
Havvandets Strømninger. Man maa dog herved altid lage Hensyn til, at i de øvre 
Lag vil Phytoplanktoneis Assimilation virke ændrende ind paa Iltmængden, og 
dette viser sig i Virkeligheden ogsaa, idet man ofte finder visse Vandlag overmæt
tede med Ilt, d. v. s. indeholdende mere Ilt end de efter Beregning — naar Hensyn 
tages til Temperaturen — skulde. Forholdene er imidlertid ret komplicerede, idet 
man ikke kan vide, om el vist Vandlag, da det var ved Overfladen, havde samme 
Temperatur som senere, naar del findes i en vis Dybde; er Temperaturen steget, 
efter at det har forladt Overfladen, vil del kunne være overmættet, uden at dette 
har noget al gøre med Phytoplanktonets Assimilation; og omvendt, er Temperaturen 
aftaget, vil det være undermættet, selvom der ingen iltforbrugende Organismer var 
til Stede. Det vil heraf fremgaa, at Analyserne af Vandets relative Iltmængde maa 
anvendes med Forsigtighed og Kritik. At de imidlertid kan give vigtige hydrogra
fiske Oplysninger, har N. Bjerrum (1904) og I. P. Jacobsen (1908 b) vist for de 
danske Farvandes Vedkommende1). Deres Undersøgelser har ogsaa Interesse for 
os her, selvom vort Synspunkt er et andet, idet vi nemlig gennem dem faar Op
lysninger om, hvordan den relative Iltmængde forholder sig paa de forskellige 
Aarstider (Kvartalsmaanederne).

Efter Jacobsen’s Undersøgelser kan man sige, at Overfladevandet i vore Far
vande næsten altid indeholder saa megen Ilt, at Iltindholdet ligger omkring Mæt
ningspunktet; men i Underlagene er Forholdene anderledes. I November og Fe
bruar — altsaa i den mørke Tid — træffes ingen Mætning med Ilt i Vandel under 
Hav-Overfladen; den relative Iltmængde aftager med tiltagende Dybde. Hvor stærkt 
den aftager, er forskelligt til forskellig Aarstid og paa de forskellige Steder i vore 
Farvande. I det sydlige Kattegat, lærte vi ovenfor, var Underlaget ret stagnerende, 
og i god Overensstemmelse hermed staar, at Iltmængden her i November naar ned 
til 50 60 °/oo af Mætning; Vandet har da længe været uden Berøring med Atmo
sfæren (ca. U/a Maaned i Følge andre Beregninger). I Februar, hvor Vandets Cir
kulation er livlig, findes derimod kun ca. 10 °/o Undermætning.

I Maj og August fandt Jacobsen hyppigt i vore Farvande en endog ret be
tydelig Overmætning med Ilt (indtil 18 °/o) i de intermediære Lag, ja undertiden 
naaende fra Overflade til Bund paa enkelte Steder. Denne Overmætning maa, i alt

’) I. P. Jacobsen (1910) har ogsaa nylig vist disse Undersøgelsers store Værdi som Hjælp til For- 
staaelsen af Middelhavets Hydrografi.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2, 23 
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Fald delvis, tilskrives Phytoplanktonets Assimilationsvirksomhed. Efter Jacobsen’s 
grafiske Fremstillinger er Overmætningen i Maj Maaned (i Aarene 1905—07) stær
kest udtalt i det nordlige Kattegat fra Anholt nordefter; dette passer godt med, at 
paa denne Aarslid plejer Kattegat at befinde sig midt i sil store Diatomémaksimum, 
og følgelig maa der foregaa en meget intensiv Kulsyreassimilation og dertil hørende 
Iltudskillelse. I August Maaned er Fordelingen ikke saa regelmæssig i de tre Ob- 
servationsaar (1904- 06); men det synes dog, som om Overmætningen paa denne 
Aarstid særlig er udtalt i Beltsøen, Store Belt og det sydlige Kattegat. Dette vilde 
ogsaa passe med Forholdene hos Phytoplanktonet, der i Højsommeren bestaar af 
Peridineer (Ceratier), som særlig i disse indre Farvande har en stærk Blomstrings
periode.

I det hele synes der saaledes at være god Overensstemmelse mellem den rela
tive Iltmængde og Planktonets Optræden.

Den ovenfor nævnte større Absorptionsevne hos Vand overfor Ilt bevirker, at 
der for vore Farvandes Vedkommende næppe kan blive Tale om Iltmangel i en 
saadan Grad, at den kan virke hæmmende ind paa Planktonets Trivsel, men det 
er dog værdt at huske paa, al den absolute Iltmængde i en vis Vandmængde er 
betydelig ringere end i den tilsvarende Luftmængde. Dens Størrelse afhænger jo af 
Vandets Temperatur og tillige af dets Saltholdighed, saaledes som det vil fremgaa 
af følgende Tabel, der er lagen fra O. Krummel’s Oceanografi (1907, p. 296).

Iltmængde i ccm. i 1 Liter Hav vand.
Saltholdighed (°/oo) 10 15 20 25 30

Temperatur 0°........... 9,65 9,33 9,01 8,68 8,36
10°........... 7,56 7,33 7,10 6,87 6,63
15°........... 6,83 6,63 6,43 6,23 6,04
20°........... 6,22 6,05 5,88 5,70 5,53

Vi ser altsaa, at medens Ilten udgør ca . Vs af den atmosfæriske Luft, og der
altsaa i en Liter Luft er ca. 200 ccm. tilstede, findes der i den tilsvarende Mængde 
Havvand kun Vas—V20 deraf (ca. 6—10 ccm.). Havets Organismer aander saaledes 
i et Medium, hvis Iltindhold er langt ringere end Luftens (Atmosfærens); men des
værre ved man kun lidt om, med hvilken Intensitet Aandedrætlet foregaar hos 
dem1). For Dyrenes Vedkommende foreligger der en Del Forsøg, bl. a. af Vernon 
(if. Steuer’s Planklonkunde, 1910, p.4O), hvoraf det fremgaar, at Intensiteten stiger 
med aftagende Størrelse af Organismerne, d. v. s. at de mindste Organismer har 
forholdsvis det livligste Iltforbrug; og hertil kan føjes, at netop de smaa Organis
mers relativt store Overflade letter Optagelsen af Ilten, da denne afhænger af Over
fladen, ikke af Volumenet.

I 1896 anstillede M. Knudsen og nærværende Forf. paa Ingolf-Ekspeditionen 
et Par Forsøg med Planktonorganismers Stofveksel, og disse Forsøgs Resultater, 
som Knudsen (1898, p. 150—152) delvis har publiceret, skal gengives her med et 

]) løvrigt er der i Atmosfæren langt mere Ilt end der behøves for Landorganismernes Aandedræt.
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Par hidtil ikke offentliggjorte Bemærkninger om de dertil benyttede Organismers 
Mængde og Art. Til det ene Forsøg anvendtes den store Kopepod Calanus (hyper- 
boreus'). Der anbragtes 1759 voksne Individer i en Literllaske med Havvand, hvis 
Luftindhold analyseredes efter 3^4 Times Henstand; derpaa analyseredes en Kon- 
trolflaskes Luftindhold. Herved viste det sig, at de 1759 Kopepoder havde forbrugt 
3,91 ccm. Ilt pr. Liter, altsaa 0,00068 (ca. h'isoo) ccm. Ilt pr. 1 Calanus i én Time. 
Til del andet Forsøg benyttedes et Plankton, som, efter at de større Organismer 
var filtreret fra, næsten udelukkende bestod af Diatomeen Thalassiosira bioculata-, 
den var til Stede i Havet i stor Mængde, og til Forsøget anvendtes saa stor Kvan
titet, at der efter Volumenbestemmelse skønnedes al være ca. 300 Gange saa meget 
Phytoplankton (Thalassiosira) i Forsøgsflasken som i den tilsvarende Mængde Vand i 
Havet. Ved dette Forsøg undersøgtes baade Artens Assimilations- og dens Aande- 
dræts-Intensitet. For at prøve det sidstnævnte var Forsøgsilasken fuldstændig ind
hyllet i Staniol for al holde Lyset borte. Knudsen (1. c., p. 151) giver følgende Ta
bel over Forsøgets Gang:

Forløben Tid
mellem Til- ccm. 
beredning og pp IJter 

Analyse

Oli 30' I 41,4
2h 20' I 32,2
4 h 42,G
6 h

n2
ccm.

pr. Liter

°2 
ccm.

pr. Liter

12,57 6, GO
12,12 17,60
12,00 4,19
12,34 6,53

Flaske uden Diatoméer . . i , . , i’ uden Staniol < 
med . f l
med — I i I> med

— 11 ri p.n / l

Heraf fremgaar, at Diatoméerne i Forsøgsflasken i Løbet af 4 Timer i Mørke 
har udviklet 1,2 ccm. Kulsyre og forbrugt 2,38 ccm. Ilt. Desværre har jeg ingen 
Tal for, hvor stor Mængden af Thalassiosira-CeWer har været, saaledes at en direkte 
Sammenligning med Kopepodforsøget ikke kan drages. Man maa nøjes med at 
konstatere, at ogsaa Diatoméerne forbruger kendelige Mængder Ilt til deres Aande- 
dræl1), ogal de udvikler betydelige Mængder af Ilt ved deres Kulsyreassimilation i Lys.

Delle Forsøg fra 1896 var i over en halv Snes Aar det eneste Forsøg over 
Phytoplanktonters Stofveksel (Iltudskillelse og Kulsyreoptagelse og vice versa); men 
i Putter’s nylig udkomne Bog (1909) omtaler han (p. 128—129) en Forsøgsrække 
fra Neapel over Iltomsætning i Lys i Prøver af ufiltreret og filtreret Havvand. Ved 
„ulillrerel Havvand“ forstaas Havvand med Phytoplanktonter (Diatoméer og Peridi- 
neer) -k Bakterier, medens „filtreret Havvand“ vil sige Havvand filtreret gennem 
tykt Filtrerpapir, saaledes at kun Bakterier o. lign, er til Stede i Vandet. Vand-

1) Dette Resultat, der stemmer med den almindelige Opfattelse af Phytoplanktonets Stofveksel, staar 
jo i stærk Modsætning til Putter’s foran (S. 52, Fodnote) nævnte Fund af Iltforøgelse i Mørke i 
Havvand med Planktonalger. Der maa vist i Putter’s Forsøg have været Fejlkilder, som har 
virket forstyrrende ind. 

23*
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prøverne blev opbevarede i godt tillukkede Glas i Lys, og Ændringerne i Iltindhol
det blev bestemte efter 24 Timers Forløb. Prøverne med filtreret Havvand giver 
Bakteriernes Iltforbrug, de tilsvarende Prøver med ufiltreret Havvand giver Bak
teriernes Iltforbrug formindsket med Phytoplanktonternes Iltproduktion2), som er 
Differensen mellem deres Iltudskillelse ved Kulsyreassimilationen og Iltforbruget 
ved Aandedrættet. I alle sine 17 Forsøg finder han, at Phytoplankton terne har 
produceret ikke ubetydelige Iltmængder (som Middeltal ca. 1 mg. i 1 Liter Vand i 
24 Timer), idet Iltomsætningen i ufiltreret Havvand har resulteret i enten en svag 
Iltproduktion eller et ringe Iltforbrug, medens den i filtreret Vand altid bestod i 
ret betydeligt Iltforbrug; af de to saaledes fundne Værdier beregner han saa Ilt
produktionen hos Algerne, d. v. s. Overskuddet af Iltudskillelsen, efter at Algerne 
har anvendt det, de kræver til deres Trivsel.

b. Kulsyre. De Forhold, under hvilke Kulsyren forekommer i Havvandet, 
er ret komplicerede, og vi véd kun lidt om Phytoplanktonets Assimilationsbetingel
ser. Det er nemlig saaledes, at Havvandet i Almindelighed reagerer alkalisk, hvil
ket vil sige, at den tilstedeværende Kulsyre er knyttet til de opløste Salte, dels di
rekte bundet i Karbonaterne, dels i løsere Forbindelse („halvt bunden“) i Bikarbo
naterne; kun undtagelsesvis er der fri Kulsyre i Overskud. Ved Bestemmelsen af 
Havvandets Kulsyremængde har Kemikerne og Hydrograferne oftest ikke adskilt 
disse forskellige Slags Kulsyre, men blot angivet Mængden af „uorganisk Kulsyre“ 
i del hele laget. Delte strækker ikke lil for os, naar vi skal se paa Kulsyren som 
Næringsstof for Phytoplankton. Gaar vi ud fra, al Phytoplanktonet assimilerer paa 
samme Maade som de højere Vandplanler, kommer nemlig blot den i snevrere 
Forstand frie (men sjældent forekommende) og den til Bikarbonaterne knyttede 
Kulsyre — begge Slags sammenfattes i det følgende som fri Kulsyre i Modsætning 
til Karbonaternes bundne — i Betragtning. Del er nemlig paavist af flere Forff., 
bl. a. af A. Nathansohn (1907), at Vandplanter assimilerer fortræffeligt i Vand med 
opløst Bikarbonat, men derimod ikke i en Karbonatopløsning. En ikke ringe Del 
af Kulsyren i Bikarbonatopløsninger frigøres nemlig paa Grund af Hydrolyse og 
giver Opløsningen en ikke ubetydelig Kulsyrespænding (Karbonatopløsninger har 
derimod en ringe Kulsyrespænding), og A. Krogh (1904, p. 334) har gjort opmærk
som paa, at det er mest sandsynligt, at Phytoplanktonets Assimilationsenergi staar 
i direkte Forhold lil Kulsyrespændingen, hvad der ogsaa passer med, at Karbonat
opløsningen ikke duer for Planternes Assimilation ’2). Kulsyrespændingen definerer 
Krogh (1. c., p. 404) som den Procentmængde af Kulsyre, der ved Normaltryk er i

*) Pütter synes ikke at have medtaget i sine Beregninger, at Phytoplanktonterne kun producerer
Ilt i Lys, altsaa om Dagen, ellers vilde han have indskrænket sine Forsøgs Varighed til Dagen 
(den lyse Tid) og ikke have ladet dem vare 24 Timer (Dag -¡- Nat).

-) For nylig har U. Angelstein (Beitr. z. Biologie der Pflanzen, Bd. 10, 1910) offentliggjort omfattende 
Forsøg over Vandplanters Assimilation. Han kommer til det Resultat, at Assimilationen afhænger 
paa den ene Side af Mængden af det i Vandet indeholdte Bikarbonat, som direkte benyttes af 
Planterne, paa den anden Side, men først i anden Linje, af Vandets Kulsyrespænding. Karbonater 
som saadanne er ikke assimilable for Planter, men først naar de omdannes til Bikarbonater.
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Diffusions-Ligevægt med Vandet („The tension of carbonic acid in natural waters 
is the percentage of the gas in air being at ordinary pressure in diffusion-equili
brium with the water“). I Stedet for „Kulsyrespænding“ kan vi dog vist — til vort 
Formaal — sætte det simplere forstaaelige „fri Kulsyre“, i den ovenfor nævnte ud
videde Betydning. Et Par Forsøg, som Krogh har anstillet af andre Grunde, viser 
tydeligt, hvilken stor Indflydelse en rig Bundvegetation i lavvandede Bugter har 
paa Kulsyrespændingen, idet denne da paa Grund af Planternes Assimilation under 
Lysets Indvirken, hvorved den frie Kulsyre opbruges, synker ned til meget lave 
Værdier (1. c., p. 389). Det er vel tilladt at slutte, at Phytoplanktonet forholder sig 
analogt, og at der er Rimelighed for, at dettes Trivsel til Tider hæmmes ved Man
gel paa „fri“ d. v. s. assimilabel Kulsyre, selvom der er betydelige Mængder af bun
den Kulsyre til Stede i Vandet. Imidlertid bevirker, som Nathansohn (1. c., p. 221) 
paapeger, Forbruget af assimilabel Kulsyre, at Ligevægtstilstanden i Vandel for
styrres, og at der for at genoprette den stadig nydannes „fri“ Kulsyre, saaledes at 
de opløste Karbonater tjener som en Slags Reservoir for Kulsyre. Vandets Assimila
tionsværdi for Phytoplanktonet beror saaledes ikke paa dets absolute Indhold af 
kulsure Salte, men paa Kulsyrespændingen.

Uden at komme ind paa Alkalinitets- og Hydroxylionkoncentrations-Spørgs- 
maal, som jeg ikke anser mig i Stand til at diskutere, vil mine her givne Betragt
ninger dog vist have godtgjort, at Betingelserne for Kulsyreassimilationen hos 
Phytoplanktonet er et ret indviklet og endnu lidet oplyst Problem, som det var 
ønskeligt om Fysiologer vilde lage op til Behandling. Del ovenfor anførte Forsøg 
af Knudsen og mig viser, at det er ikke ubetydelige Kulsyremængder, Plankton 
diatoméer forbruger ved Assimilation (9,2 ccm. pr. Liter i 2(/4 Time) i Lys, medens 
de i Mørke udskiller en Del ved deres Aandedræt (1,2 ccm. pr. Liter i 4 Timer). 
Mængden af Kulsyre i Havvandet afhænger saaledes bl. a. af Planktonets Art og 
Mængde, foruden af Vandets Temperatur og Saltholdighed.

I Tilslutning til Behandlingen af den „uorganiske Kulsyre“ vil del vist være 
paa sin Plads her at nævne et Par Ord om de opløste organiske Kulstoffor
bindelser i Havvandet. A. Pütter (1907 og 1909) mener at have paavist disse i 
saa betydelige Mængder, at de maa antages at spille en stor Rolle som direkte Næ
ring, ved Diffusion, for Havdyrene. Disse skal efter Pütter ikke kunne nøjes med 
den i Vandet tilstedeværende faste Kulstofkilde (Organismerne), da der er for lidt 
deraf, men skal skaffe sig en stor Del af deres Kulstof ved Optagelse af opløste or
ganiske Kulstofforbindelser. Denne Teori, som har vakt stor Opsigt og stærk Mod
stand, revolutionerer jo vor Opfattelse af de højere Havdyrs Ernæring som værende 
baseret alene paa direkte Optagelse af de lavere Organismer, i sidste Instans Phyto
planktonet, som jo gælder for Urnæringen i Havet. Tænker man imidlertid Sagen 
igennem, er det kun ved den gængse Opfattelse af Metazoernes, især de højere or
ganiserede Krustaceers og Hvirveldyrs, Ernæring, at Teorien rokker, ikke ved Pro
blemet om Phytoplanktonet som Urnæringen. Thi hvordan man end stiller sig til 
Sagen, bliver Phytoplanktonet den mest betydelige Kilde til Frembringelse af orga
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nisk Stof, og om saa Dyrene direkte æder Phytoplanktonterne og deres Affald eller 
de optager de opløste organiske Kulstofforbindelser, der dannes ved Phytoplank- 
tonternes Død og Henfald, kan i denne Henseende være ligegyldigt.

Hvor udbredt Evnen til at optage opløste organiske Kulstofforbindelser er 
blandt Havets Organismer, er foreløbig ikke godt at vide. Det siger sig selv, at de 
ikke-autotrofe (heterotrofe) Phytoplanktonter (f. Eks. farveløse Peridineer) og Pro- 
lister, der ikke optager fast Næring, maa benytte denne Næringskilde alene, og for 
de autotrofe Phytoplanktonters Vedkommende er det rimeligt, at de delvis gør eller 
kan gøre det samme. O. Richter (1906) har paavist, at Bunddiatomeer er i Stand 
til at assimilere organiske Kulstofforbindelser i Lys, og det er vel tilladeligt at 
overføre dette til Planklondiatomeerne. Det er jo heller ikke for Protisternes Er
næring, at Putter’s Teori er saa dristig, men det er for de højere Dyreformers. 
Her foreligger dog allerede adskillige Forsøg, som taler til Gunst for Teorien, for
uden Putter’s egne Forsøg. Saaledes har f. Eks. Max Wolff (1909) eksperimen
teret med en Dafnide (Simocephalus) og mener at have paavist som sikkert, at der 
bos denne kan ske Slofforøgelse („Stoffansatz“) ogsaa under fuldstændig Udelukkelse 
af fast (formet) Næring, naar der i Vandet er tilstrækkeligt opløst kulstofholdigt 
organisk Stof1).

Spørgsmaalet bliver saaledes delvist ændret derhen : mon der er tilstrækkeligt 
af opløste organiske Kulstofforbindelser i Havvandet? og her er det, at der endnu 
hersker en betydelig Usikkerhed. Putter’s Modstandere har nemlig vist, at hans 
Bestemmelser af Kulstofmængden ikke er korrekte, men altfor høje. E. Raren (1909) 
f. Eks. kommer for Østersøens Vedkommende til det Resultat, at der kun findes 
minimale Mængder af opløste organiske Kulstofforbindelser i det aabne Havs Vand, 
men noget mere i Kielerfjord, som maa antages at faa tilført en Mængde henraad- 
nende Stoffer fra Land2). Pütter har selv indrømmet Rigtigheden af Kritiken, 
men mener alligevel, at Mængden af de opløste Kulstofforbindelser selv med Ra- 
ben’s Tal maa være tilstrækkelig, idet den altid mange Gange overgaar Mængden 
af Plankton, altsaa af organiseret Stof, og al Dyrenes Stofforbrug er saa enormt, al 
den faste Næring absolut ikke kan levere den nødvendige Tilførsel til at erstatte 
Forbruget. Spørgsmaalet er saaledes endnu ikke definitivt afgjort, og selv om Putter’s 
Teori ikke skulde vise sig holdbar, har den i alt Fald haft en særdeles gavnlig 
Virkning ved at fremkalde Undersøgelser over Betydningen af opløste Kulstofforbindel
ser i Havvandet, et Forhold, til hvilket man tidligere har taget alt for lidet Hensyn3).

c. Kvælstof. Kvælstoffet udgør jo benved 3/s af den i Havvandet opløste

9 Dette Forsøgsresultat er imidlertid for ganske nylig blevet modsagt af H. Kerb (1911), som viser, 
at Wolff’s Forsøgsmetode ikke kan staa for Kritik, og som ved sine egne nøjagtige Forsøg, 
hovedsagelig med Daphnia pplex. ikke har kunnet paavise nogen Slofforøgelse, men tværtimod en 
Formindskelse. Vi er saaledes stadig uden sikker Kundskab om dette vigtige Forhold.

2) Raben’s Tal er: ca. 11—14 mgr. „organisk Kulstof“ pr. Liter Vand i Kielerfjord, ca. 3 mgr. i den 
aabne Østersø.

3) Sé P. Boysen Jensen, i Beretn. XX fra den danske Biologiske Station 1911. (Tilføjelse under 
Korrekturen).
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Luft. Efter Krümmel (1907, p. 296) kan følgende Tal anføres for at give en Fore
stilling om Mængden:

Saltholdighed °/o 10 30
Temperatur 0° C

— 20° -
18,18
11,93 •

15,(53 1
10,71 /

ccm. Kvælstof i 1 Liter.

Imidlertid er jo Kvælstoffet lige saa indifferent for de almindelige Phytoplank- 
tonter som for Landplanterne, saa det interesserer os ikke videre her. Der er dog 
paavist kvælstofbindende Bakterier i Havvand, i alt Fald nær Kysterne, saaledes 
at, ogsaa i Havet, det rene Kvælstof kan komme med ind i del biologiske Kreds
løb. Ligeledes kender man denitrificerende Bakterier i Havvandet.

4. De i Vandet opløste Næringsstoffer for Phytoplanktonet.

Til deres Trivsel kræver Phytoplanktonterne en Række uorganiske Næ
ringsstoffer, der alle findes som Salte i opløst Tilstand i Havvandet, men i 
meget forskellig Mængde. — For de højere Planter er det jo velkendt, hvilke uor
ganiske Stoffer der er nødvendige for deres Trivsel, nemlig Forbindelser af ialt 
c. 10 Grundstoffer; og det er rimeligt at antage, at i Hovedsagen vil Havets Planter 

saavel Bundvegetationen som Planktonet -— forholde sig paa samme Maade. 
Forbindelser af disse 10 Stoller maa følgelig findes i Havvandet, der egentlig bliver 
at betragte som en stærkt fortyndel Næringsopløsning.

Vi har i det foregaaende omtalt to Næringsstoffer, nemlig 111 og Kulsyre, 
der repræsenterer de to Grundstoffer Ilt og Kulstof. Et tredje Grundstof Brint er 
Bestanddel af selve Vandet, men en nærmere Omtale af Vand som Næringsstof er 
jo i Følge Sagens Natur unødvendig. — De syv resterende Grundstoffer forekommer 
i Havvandet som opløste Salte. I forholdsvis rigelig Mængde og karakteriserende 
selve det naturlige Saltvand tindes — foruden Kogsalt (Klornatrium) — Klormag
nium (ogsaa noget Brommagnium), Magniumsulfat, Kalciumsulfat (Gips), Kalcium
karbonat og Kaliumsulfat, saaledes at del for de fire Grundstoffer Svovl, Mag
nium, Kalcium og Kalium ikke er at vente, at Planterne i Havvandet skal 
kunne komme til at lide Nød. Hvad Jærnsalte angaar, da er Behovet rimeligvis 
saa lidet, al der ej heller for dette Grundstofs Vedkommende er nogen Fare for, at 
Hunger skal indtræde; men forøvrigt véd jeg ikke, at der overhovedet er anstillet 
Forsøg over Jærnets Nødvendighed — som man a priori maa antage — for Phyto
plankton 1).

Endnu staar tilbage de lo Grundstoffer Fosfor og Kvælstof, og lier er det, at 
Spørgsmaalet om Havvandels Indhold af tilstrækkelig Plantenæring bliver bræn
dende. Det er K. Brandt i Kiel, som har Fortjenesten af at have bragt dette 
Spørgsmaal paa Bane; han har i det sidste Decennium med Iver arbejdet med dets 
Løsning, idet det udgør en integrerende Del af hans Teori for „Havets Slofveksel“.

) Sammenlign dog de senere anførte Forsøg af Allen og Nelson (1910).
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Hvad Fosfor angaar, da foreligger der meget lidt om dets Mængde i Hav
vand. Efter Brandt’s Opfordring har Raben (Brandt 1905, p. 11) gjort nogle Ana
lyser af Østersøvand for at bestemme Mængden af Fosforsyre ; den viste sig at være 
betydelig ringere, end ældre Angivelser lod formode, men forøvrigt ret varierende. 
I Februar og Maj var Mængden meget ringe: 0,14—0,25 mgr. pr. Liter, men i Au
gust betydelig større, nemlig indtil 1,46 mgr. pr. Liter1). Efter de paa Brandt’s 
Foranledning gjorte Undersøgelser over Phytoplanktonters (Ceratium og Iiliizosolenia) 
kemiske Sammensætning er imidlertid Fosforsyreforbindelser kun tilstede i Orga
nismerne i ringe Mængde (tire Gange mindre end Kvælstofforbindelser), saa det er 
næppe rimeligt, at fosforsure Salte — undtagen maaske i rene Undtagelsestilfælde 

forekommer i saa smaa Mængder i Havvandet, at Phytoplanktonets Trivsel 
hæmmes af den Grund. Dog skal det villig erkendes, at det blot er en Formod
ning, mod hvilken Allen og Nelson’s nylig publicerede Undersøgelser delvis taler. 
De har undersøgt Betingelserne for Kulturer af Planktondiatomeer, og viser, hvor 
nødvendig Fosforsyren er, og tillige at naturligt Havvand (steriliseret)2) hurtigt 
mister sin Evne til at kunne nære Diatomékulturer, naar der ikke tilsættes Fosfor
syre-Forbindelser (foruden kvælstofholdige). Deraf er man berettiget til at slutte, 
at næst Kvælstofforbindelser var Fosforsyreforbindelser ved disse Kulturforsøg de 
for Phytoplanktonets Trivsel kritiske Stoffer; men hvordan Forholdene er i Naturen 
i Havet, hvor Diatoméerne har langt mere Medium at leve i, kan jo ikke med 
Sikkerhed siges efter disse Forsøg.

Inden vi behandler Spørgsmaalet om kvælstofholdige uorganiske Forbindelser, 
vil vi indskyde, at foruden de nævnte 10 Grundstoffer er der imidlertid endnu to, 
hvis Forbindelser synes at være nødvendige Næringsstoffer for visse Phytoplank- 
tonter, nemlig Na tri um og Silicium. O. Richter (1906 og 1909) har vist, at i alt 
Fald for nogle Diatoméer er Klornatrium og Kiselsyre nødvendige Næringsstoffer, 
uden hvilke de overhovedet ikke kan leve. Det er ganske vist Bundformer af 
Slægterne Nitzschia og Navícula, han har benyttet i sine Kulturer, men der er 
næppe nogen Grund til at antage, at andre Diatoméer skulde forholde sig ander
ledes; Kiselsyren er jo en Bestanddel af alle Diatoméers Væg.

At der skulde kunne blive Mangel paa Klornatrium i Havvandet, kan vel 
betragtes som udelukket, saa i den Henseende behøver man ikke at behandle Klor
natriums Forekomst. Men Richter’s Forsøg giver et ganske interessant Fingerpeg 
til Forstaaelsen af de forskellige Planktondiatomeers forskellige Forhold overfor 
Brakvand: nogle Arter er jo eksklusive Saltvandsformer, der kun trives i Vand paa 
over 30 °/oo Saltholdighed, andre er meget mere nøjsomme og taaler ret store Varia
tioner, og atter andre findes kun i Brakvand paa under 10—15 °/oo Saltholdighed.

0 Dette er dog ifølge velvillig Meddelelse af Prof. Dr. Fr. Weis meget store Mængder sammenlignet 
med Jordbundens Indhold af Fosfater, der her alene forekommer i tungt opløselige Forbindelser (i 
gode Jorder c. 1 o/oo), hvoraf kun en meget ringe Del er opløselig i kulsyreholdigt Vand.

2) Ved Sterilisering ved Kogning udfældes Fosforsyren som uopløselige Fosfater, fordi Kulsyren ud
drives; og disse opløses da meget vanskeligt igen. Sterilisering burde foregaa ved Filtrering gen
nem Chainberlandske Filtre.
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De Bundformer, med hvilke Richter eksperimenterede, havde deres Optimum ved 
1—2 0 o Klornatrium1), Minimum ved 0,5 °/o og Maximum ved 4 °/o. Man har nu 
Lov at tænke sig, at analoge Forhold findes for Planktondiatomeerne, og at vi ved 
Kultur vil kunne udfinde Optimum, Minimum og Maximum for hver Art. Paa 
helt anden Maade, nemlig ved Studiet af Arternes Udbredelse i Forbindelse med 
Oplysninger om Vandets Saltholdighed, naar man jo til omtrentlige Besvarelser af 
de samme Spørgsmaal; men disse Besvarelser lider dog stedse af en vis Usikker
hed, som alene Kulturforsøg kan bortfjærne.

Volder Spørgsmaalet om Mængden af Klornatrium som Næringsstof for Plankton
diatomeerne (mon det egentlig ikke vil vise sig at være nødvendigt Næringsstof2) 
for Peridineerne ogsaa?) ingen Vanskelighed, saa er det anderledes med Kisel
syren, der jo kun forekommer i ringe Mængde i Havvandet. Richter (1906) paa
viste, at Kiselsyren kunde optages som kiselsur Kali og kiselsur Kalk, og at uden 
Tilsætning af et af disse Salte lod Nitzschia palea (en Ferskvandsart) sig overhove
det ikke dyrke.

I hvilken Form Kiselsyren forekommer opløst i Havvandet — den er jo meget 
tungt opløselig i Vand —, foreligger der ikke nærmere Undersøgelser over, men 
derimod har Raben (1904, 1905 og 1910) paa Brandt’s Opfordring foretaget ret tal
rige Analyser af Havvand for al bestemme Mængden af den. Resultaterne af disse 
Analyser, der hovedsagelig vedrører Nordsøen og Østersøen (inkl. Beltsøen), har 
Brandt (1908) korteligt og oversigtligt behandlet. Middeltallet for 60 Analyser af 
Østersøvand var 0,90 mgr. Kiselsyre pr. Liter, for 59 Analyser af Nordsøvand 
0,75 mgr. pr. Liter, saaledes meget smaa Værdier (ældre Analyser udførte af for
skellige Forskere har gennemgaaende givet meget højere Værdier, men er ukorrekte, 
da Havvandet ikke har været filtreret og har været opbevaret i Glasbeholdere). 
Variationerne var især i Østersøen ret store: de lo laveste Værdier var 0,20 og 
0,40 mgr. og de to højeste 1,50 og 1,76 mgr. Brandt antog, at Analyserne vilde 
vise, at Kiselsyremængden var særlig stor lige over Havbunden, idet dér foregik 
Opløsningen af den; men de fundne Forhold giver kun svage Antydninger i den 
Retning, hvilket Brandt forklarer ved at henvise til Bølgebevægelse og Strømme, 
hvorved Vandet med den nys opløste Kiselsyre hurtigt føres bort og blandes. Der
imod gav Analyserne tydeligt nok det Resultat, at Mængden af opløst Kiselsyre 
varierede efter Aarstiderne og var ringest om Foraaret (Maj) lige efter (og under) 
det store Diatomémaximum, hvor øjensynlig Diatoméerne havde taget svært for 
sig af den forhaandenværende Kiselsyre. Som Middeltal for Aarene 1902—06 an
fører Brandt (1. c., p. 30) for de lire Kvartalsmaanedcr :

Febr. Maj Aug.

Østersøen. . . 1,01 0,66 0,86
Nordsøen . . 1J2 0,65 0,88

Nov.

i mgr. Kiselsyre pr. 1 Liter Vand. 
0,82 I

’) Klornatrium udgør omtrent 3h af de Salte, der danner Vandets „Saltholdighed“.
2) Richter (1909) har undersøgt en Grønalge fra Havet (en Protococcacé) i denne Henseende, men 

for den var Klornatrium ikke nødvendigt Næringsstof.
1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, natui’vidensk. og mathein. Afd. IX. 2. 24
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Det er særdeles interessante Resultater, som maaske kan forklare Afslutningen af 
Diatomémaximet om Foraarel som fremkaldt delvis ved Kiselsyremangel *).

Brandt omtaler til sidst i sin Afhandling Analyserne af 6 Overflade-Prøver 
tagne paa meget forskellige Steder i Pacifikhavet og med meget forskellige Tempera
turer (5°- 29° C.); de er mærkværdig ensartede, idet Kiselsyremængden kun varierer 
mellem 0,77 og 0,86 mgr. pr. Liter, og stemmer jo særdeles godt med Middeltallene 
af de mange Nord- og Østersøanalyser. Det synes saaledes, som om Mængden af 
Kiselsyre i Havvandet ikke er afhængig af Temperaturen og ej heller af Havbun
dens Nærhed. —

Vi kommer nu til sidst til Behandlingen af Spørgsmaalet om de i Havvandet 
opløste uorganiske Kvælstofforbindelser, d. v. s. Ammoniak, Nitrit og Nitrat. Det 
er allerede nævnt, at de kun forekommer i ringe Mængde, og f. Eks. Allen og 
Nelson’s Kulturforsøg (1910) viste, at det var nødvendigt at tilsætte et kvælstofhol- 
digt Salt til steriliseret Havvand, hvis en Diatomékultur skulde holdes i Live og 
Vækst udover en ganske kort Tid.

Raben’s (1904, 1905, 1910) Undersøgelser over Mængden af de opløste uorgani
ske Kvælstofforbindelser i Østersøen og Nordsøen er meget omfattende, men Resul
taterne af hans mange Analyser varierer ret betydeligt; dog kan man som Middel
tal af dem alle anslaa Mængderne til:

ca. 0,07 mgr. Kvælstof som Ammoniak pr. 1 Liter Havvand 
og ca. 0,12 — — — Nitrit -j- Nitrat

baade for Østersøens og Nordsøens Vedkommende.
Brandt (1906, p. 30) omtaler i en lille Oversigtsartikel Resultaterne af Raben’s 

Analyser for Aaret 1904 og Februar 1905 og paapeger, at Tallene for disse tyder 
paa en Periodicitet i Kvælstofforbindelsernes Mængde, idet Februar og Maj har be
tydelig højere Værdier, især for Nitrit Nitrat, end August og November. Des
værre slaar dette ikke til for Aarene 1905 og 1906, for hvilke Raben for nylig 
(1910) har publiceret sine Tal. Af disse har jeg udregnet Middeltallene paa samme 
Maade, som det er gjort hos Brandt, og Tabellen nedenfor vil vise, al der fore
løbig i alt Fald ikke kan ses nogen Periodicitet efter Aarstiderne. Middeltallene for 
hver Kvartalsmaaned er Resultatet af ca. 13 Analyser for Østersøens og ca. 15 for 
Nordsøens Vedkommende, og alle Prøverne stammer fra Overfladen.

Det vil være tilstrækkeligt at anføre Tallene for Nordsøen som Eksempel:

’) Jeg kan ikke indse, at Nathansohn’s Indvendinger (1908, p. 47) mod denne Tydning er overbevi
sende. Selvom Diatoméernes Antal ved Maximets Forsvinden gaar meget stærkere ned end Kisel- 
syre-Mængden aftager, saaledes at Forholdet mellem opløst Kiselsyre og i Diatoméerne bunden 
Kiselsyre bliver meget gunstigere, kan der være mange andre Forhold, der spiller med ind og 
forhindrer ny Optræden af Diatoméerne, og som fremmes ved den paa Grund af øjeblikkelig ringe 
Kiselsyremængde nedsatte Formeringshastighed. Vandet er blevet diatomé-træt (Toksiner?).
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M g r. Kvælstof so m A m m onia k p r. 1 Liter Vand.
1904 1905 1906

Febr................ 0,063 0,061 0,066
Maj. 0,065 0,093 0,077
Aug.................... 0,061 0,062 0,058
Nov.................... 0,044 0,068 0,065

0,058 0,074 0,067

Mgr. Kvælstof so m N i t r i t -j- 1Vitral p r. 1 Liter Vand.
Fehr. 0,216 0,201 0,084
Maj. 0,217 0,117 0,088
Aug. 0,079 0,088 0,093
Nov................... 0,101 0,088 0,087

0,152 0,127 0,88

Tallene for 1904 er tagne fra Brandt (1906 , p. 30), og del bør bemærkes, at lil
Aug. 1905 inklusive er Analyserne udførte paa Prøver, der var steriliserede med
Sublimat, medens de senere stammer fra Prøver, som uden Forgiftning blev analy
serede straks om Bord; men Raben mener paa Grund af en Række Kontrolana- 
lyscr at kunne sige, al Steriliseringen (Forgiftningen) ikke influerer nævneværdigt 
paa Kvælstofmængderne (1910, p. 314).

Jeg er ikke i Stand til at dømme om, hvor paalidelige de af Raben benyttede 
Metoder er. Ringer og Klingen (1907) har anstillet lignende Undersøgelser i den 
sydlige Del af Nordsøen og liar fundet Værdier for Ammoniak-Kvælstoffet, der sva
rer ret godt til Raben’s, medens de mener, at Bestemmelsen af Nitrit -¡ Nitrat er 
mindre sikker. Nathansohn (1908) faar ved Analyse af Middelhavsvand ganske 
minimale Værdier for Nitrit-j-Nitrat ; han fremhæver, at Raben’s Analyser har den 
Mangel, at det benyttede Havvand ikke er filtreret, og at de store Værdier for 
Nitrit Nitrat formodentlig skyldes den rigelige Tilførsel af salpetersyreholdigt 
Flodvand til Nord- og Østersøen.

Hvordan del nu end forholder sig hermed, fremgaar del imidlertid med til
strækkelig Tydelighed, at de uorganiske Kvælstofforbindelser i Havvandet optræder 
i ret smaa Mængder, og at følgelig Mangel paa assimilable Kvælstofforbindelser er 
en Mulighed, som man maa regne med, naar man vil forstaa Phytoplanktonets 
Optræden.

For nylig har Gebbing (1910) i en Afhandling, der behandler Kvælslofforbindel- 
serne i Vandprøver tagne paa den tyske Sydpols-Ekspedition (1901 — 03), undersøgt 
dette Spørgsmaal og kommer til følgende Resultat: „dass Stickstoff' im Meere nicht 
im Minimum vorhanden ist. Wie es in dieser Beziehung mit anderen Nährstoffen 
steht, weiss man einstweilen noch nicht. Es scheint mir jedoch viel zu weit ge
gangen zu sein, wollte man überhaupt die Gültigkeit des Minimumgesetzes für das 
Meer ablehnen, wie es Al. Nathansohn getan bat. ... Es ist ein Faktor, der mit 

24* 
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for det første, at man 
omend kun i kort Tid ; 
(Klorammonium) frem
væksten, bliver ringe,

»xü.g cii lYiuidiiiiiiuiuuiil

vielen anderen gemeinschaftlich wirkt, an einem Ort vielleicht mehr, am anderen 
weniger in Erscheinung tretend“. —

I forrige Afsnit pegedes paa, at de ikke-autotrofe (heterotrofe) Phytoplankton- 
ter nødvendigvis maa benytte opløste organiske Kulstofforbindelser for at 
opbygge Celler, og al rimeligvis ogsaa de au totro fe Former kan gøre delte.

Endvidere forekommer der i Havvandet opløste organiske Kvælstoffor
bindelser, som ved Forraadnelses-Bakteriers Hjælp kan omdannes til uorganiske, 
og endelig spiller saavel nitrificerende som denitrificerende Bakterier en Rolle for 
Havvandets Indhold af de uorganiske Kvælstofforbindelser1). —

Vi kan resumere Indholdet af dette Afsnit paa følgende Maade: af de i Hav
vandet opløste uorganiske Stoffer, der tjener som Næringsstoffer for Phytoplank- 
tonet, findes Kvælstof-, Fosfor- og Silicium-forbindelser i saa ringe Mængde, at den 
forhaandenværende Mængde maaske til Tider kan komme til at betyde noget for 
Phytoplanklonets Trivsel, medens de øvrige Stoffer altid vil være til Stede i til
strækkelig Mængde til at tilfredsstille Phytoplanktoneis Næringsbehov.

I Tilslutning til delte Afsnit om Phytoplanktonets Næringsstoffer vil det være 
paa sin Plads at omtale de faa hidtil udførte Kulturforsøg med Phytoplank
ton, hvoraf (1er kan drages Slutninger om Phytoplanklonets Næringskrav.

H. H. Gran har (1908) ganske foreløbigt omtalt nogle Forsøg med Dyrkning 
af Phytoplankton i Flasker med Havvand nærmest for at studere Formeringshastig
heden hos Organismerne. Det fremgaar af disse Forsøg: 
overhovedet er i Stand til at holde Phytoplankton i Kultur, 
for det andet, al en Tilsætning af en Ammoniakforbindelse 
mer Væksthastigheden, og for det tredje, at Formeringen, 
saasnart Forsøget varer mere end nogle Dage, men al Tilsætning af Klorammonium 
eller friskt Havvand kan „opfriske“ ældre Kulturer, saaledes at Formeringen bliver 
betydelig bedre.

Beretning om langt mere omfattende Kulturforsøg med Planktondialomeer 
foreligger i nyeste Tid fra E. J. Allen og E. W. Nelson (1910). Disse Kulturfor
søg var oprindelig paabegyndte for at skaffe Næring til planktonædende Lar
ver af Echinodermer o. a. Dyr, men efterliaanden som Forsøgene skred frem, førtes 
Forff. over til at undersøge Betingelserne for Kulturernes Trivsel. Det vil føre for 
vidt at omtale hele den vidtløftige Forsøgsanordning; vi vil derfor indskrænke os 
til at fremdrage nogle af de vigtigere Resultater. Den Forsker, der tidligere mest 
indgaaende har beskæftiget sig med Kultur af Diatoméer, men kun med Bundfor
mer, er P. Miquel, som har skrevet en lang Række Meddelelser om sine Forsøg 
(fuldstændigt citerede hos Allen og Nelson), og paa hans Undersøgelser baserer 
de engelske Forskere deres Forsøg. Det lykkedes dem at simplificere Sammensæt-

’) H. Pringsheim har nylig i en Oversigtsartikel om „Die Bedeutung stickstoffbindender Bakterien“ 
(Biolog. Centralbi., Bd. 31, Nr. 3. 1911) anstillet en interessant Betragtning over de nitrificerende 
Bakteriers Sammenspil med de Agaragar-nedbrydende Bakterier og dettes store Betydning for For
øgelsen af Havets Kvælstofmængde. 
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ningen af Næringsvædskerne betydeligt i Sammenligning med Miquel’s Recept. Der 
anvendes to Opløsninger, den ene blot indeholdende Kaliumnitrat, den anden en 
Blanding af fosforsurt Natron, Kalciumklorid, Jærnklorid og Saltsyre. Nogle faa 
ccm. af disse Opløsninger tilsættes en Liter steriliseret Havvand, og derved frem
kommer et Bundfald, hovedsagelig bestaaende af fosforsurt Jærntveilte, der fjærnes 
ved Dekantering. Det saaledes præparerede Havvand, Miquel’s Havvand, er el 
udmærket Kulturmedium, i hvilket Planktondiatomeer kan trives i lang Tid, ja 
nogle Kulturer, der var over 4 Aar gamle, var endnu levende, da Afhandlingen blev 
skrevet. Del er saaledes lykkedes Forff. al skabe en temmelig sikker Methodik for 
Kultur af Planktondiatomeer, og ved Anvendelse af Fortyndingsmetoder o. s. v. har 
de kunnet isolere Arterne og har faaet „Renkulturer“, der dog ikke er bakteriefri. 
De opfører 18 Former af Diatoméer, som de har dyrket; det er næsten udelukkende 
neritiske Planktonformer, og det er muligt, at det vil volde mere Vanskelighed at 
holde oceaniske Arter i Kultur.

En Følge af Kulturmediets Sammensætning med naturligt Havvand som Basis 
er, at Forsøgene over de enkelte Stoffers Nødvendighed ikke bliver absolut afgø
rende, men de giver alligevel særdeles vigtige Oplysninger. Kultur i steriliseret 
Havvand alene lykkes nogenlunde for ganske kort Tid, men Væksten er svag og 
hører snart op, og Cellerne ligger døde og lomme; heraf kan sluttes, al den til
stedeværende Næring er sluppet op. Ved Tilsætning af lidt af de to nævnte Opløs
ninger kan derimod Væksten holdes i Gang i længere Tid. Nu varierede Forff. 
disse Opløsningers Mængde paa forskellig Maade: tilsattes saaledes kun del halve 
af Kaliumnitrat-Opløsningen, ophørte Væksten hurtigere; liisattes betydeligt mere 
af Kaliumnitrat, var Væksten langsom til al begynde med, men blev bedre og 
varede længere. Udelodes den anden, den sammensatte, Opløsning, var Væksten 
lige saa ringe og hurtig ophørende, som naar der benyttedes steriliseret Havvand 
alene, og følgelig er det ikke blot Kvælstofkilden, som hurtig slipper op i naturligt 
Havvand, ja hel Udeladelse af Kaliumnitrat-Opløsningen var endog ikke af saa 
ødelæggende Virkning som af den fosfor- og jærnholdige Opløsning. Hvordan 
denne sidste egentlig virker, er ikke helt klart, da den, som nævnt, delvis bund
fældes og derved gaar ud af Spillet. Udelodes imidlertid ved den oprindelige Præ
paration afVædsken saameget af Jærn- og Fosforforbindelserne, som under de sæd
vanlige Forhold bliver bundfældet, lykkedes det ikke al faa ordentlige Kulturer; 
der foregaar saaledes ejendommelige Virkninger, som Forff. henfører til saakaldte 
„protektive“. Dermed menes, efter Loeb, Virkninger, hvorved skadelige Substanser 
(Toksiner o. lign.) fjærnes eller neutraliseres; et „Næring“-Stofs Virkning i et Kultur
medium kan nemlig være enten direkte nærende eller protektiv, og i begge 
Tilfælde er Stoffet nødvendigt for Kulturens Trivsel.

Lignende gavnlig Virkning udøvede Tilsætning af Brintoverilte (og af Benkul), 
saaledes at det ogsaa derigennem bliver klart, at den jærn- og fosforholdige Opløs
ning ikke alene optræder som direkte Næring. Indgaaende Forsøg over Kiselsyrens 
Nødvendighed har Forff. ikke anstillet, da alle deres Kulturer blev foretagne i Glas- 
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Ilasker, men de har dog ved Tilsætning af Kalciumsilikal l’aaet Kulturer med bedre 
Udvikling af Cellernes kiselsyreholdige Skaller.

For at være fuldstændigt Herre over Kulturmediets kemiske Sammensætning 
blev der lavet kunstigt Havvand af destilleret Vand og de nødvendige Salte; men 
Kulturforsøg med dette som Basis gav ikke gunstige Resultater, saaledcs at det blev 
nødvendigt at holde sig til de ikke absolut exakte Forsøg med naturligt Havvand 
som Udgangspunkt. Er Forff.’s Resultater saakdes ikke fuldkomne i alle Henseen
der, betyder deres Arbejde dog et meget stort Skridt fremad mod Forstaaelsen af 
Planktondiatomeernes Livskrav. De bekræfter jo smukt, at Kvælstof- og Fosfor- 
Forbindelser er de Næringsstoffer, der er de kritiske for Planktonalgernes Ernæring, 
og at dertil kommer visse Forhold, hvorved protektive Stoffer og Vandets Alkalinitet 
faar Betydning.

Ved Omtalen af Kulturforsøg med Phytoplankton vil der være Grund til atter 
at pege paa Richter’s (1906, 1908) liere Gange nævnte, virkelige Renkulturer af 
Ferskvands- og Bunddiatomeer, hvorved det er lykkedes ham at paavise Nødvendig
heden af Natrium- og Silicium-Forbindelser som Næringsstoffer. Det er ogsaa værdt 
at notere — hvad allerede delvis er omtalt, men gentages her —, at han (1906) har 
fundet, at Diatoméer i Lys kan benytte organiske Kulstofforbindelser (Kulhydrater 
o. s. V.) som Kulstofkilde, og at de kan assimilere organiske Kvælstofforbindelser 
(men ikke frit Kvælstof), d. v. s., at de kan ernære sig ganske saprofytisk.

III. Bemærkninger om Phytoplanktonternes Biologi.
A. Livscyklus og Formeringsforhold.

Vi har nu gennemgaaet enkeltvis de ydre Faktorer (Lyset, Vandet og dets Ind
hold af Næringsstoffer), som betinger Phytoplanktonets Trivsel. Det er disses 
Sammenspil i Forbindelse med Phytoplanktonternes indre Livsprocesser, der regu
lerer Planktonets Optræden, og det vil derfor være naturligt at henvende vor Op
mærksomhed paa, hvad man véd om disse indre Faktorer: Livscyklus, Formering, 
Hvilestadier o. s. v. Først naar disse Forhold tages med i vore Betragtninger, faar 
vi den rette Mulighed for Forstaaelsen af vore Farvandes Phytoplankton.

Vi bliver her nødt til at tage de systematiske Grupper af Phytoplanktonter 
hver for sig. De lo langt overvejende Afdelinger er Diatoméerne og Peridineerne ; 
dertil kommer nogle faa Flagellater, Grønalgerne Halosphæra og Botnjococcus og 
nogle faa Schizophyceer. Det kan siges forud, for alle Gruppers Vedkommende, at 
vor Viden desværre er meget ufuldstændig. Her er en stor, udbytterig Mark for 
fremtidige Specialundersøgelser. Del vilde være i højeste Grad ønskeligt, om vor 
Kundskab om disse Organismers Biologi, deres Livscyclus, kunde blive større, og 
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del ikke blot fordi del vilde være af Interesse set fra et rent videnskabeligt botanisk 
Synspunkt, men ogsaa fordi det vilde bave videre Betydning paa Grund af Phyto- 
planklonets afgørende Indflydelse paa Havets hele Stofproduktion.

i. Diatoméerne.

Diatoméerne er jo omgivne af el fast, med Kisel imprægneret Hylster, der be- 
staar af to over hinanden gribende Skaller. Den gammelkendte Sammenligning 
med en Æske med Laag og Bund passer aller bedst for saadanne Former som 
Coscinodiscus-Slægten. De to Skallers mere eller mindre flade Del forbindes med 
et ringformet Parti, som kaldes „Baandet“. Skallerne er lidt forskellige i Størrelse, 
saaledes at den størstes Baand naar lidt ind over den mindstes, hvorved Cellens 
hele Plasma er beskyttet mod Omgivelserne. Hos en stor Del Slægter, der næsten 
alle hører til Planktondiatomecrne, er der mellem Baandene og Skallernes Flader 
indskudt et større eller mindre Antal Binge eller i Spiralrækker stillede Skæl 
(ufuldstændige Ringdannelser); herved bliver Cellens Længdeakse (Aksen fra Skal
flade til Skalflade) stærkt forlænget. Del er hovedsagelig i Gruppen Solenoideæ, 
al disse „Mellembaand“ optræder i større Antal.

Del vil fremgaa af det her antydede om Diatomécellens Bygning, at den ikke 
synes at være i Stand til at vokse i Bredde (paa tværs af Længdeaksen); derimod 
kan den vokse noget paa langs, idet Baandene kan dække hinanden mere eller 
mindre. Endvidere maa der i alt Fald hos Solenoideæ ske Længdevækst ved Ind
skydning af nye „Mellembaand“ (Skæl) mellem Skallladen og de ældre Mellem
baand (Karsten 1905—07, p. 508).

Formeringen foregaar jo hos Diatoméerne ved Tvedeling, idel der, naar Cellen 
har forlænget sig, saaledes at Baandene kun berører hinanden med Randene, midt 
i Cellens Plasma dannes to nye Skaller svarende hver til sin af den gamle Celles 
Skaller. Disse sidste bliver hver for sig til den større Skal i de to Døtreceller, og 
følgelig er den ene af disse lidt mindre i Bredde end Modercellen, den anden der
imod akkurat af Modercellens Bredde. Heraf følger nødvendigvis, at hver ny 
Deling formindsker Cellernes Bredde, og al der maa ske en Afbrydelse i Delings- 
maaden, hvis Arten skal kunne vedblive at eksistere. Hvor hurtig Formindskelsen 
i Bredde gaar for sig, afhænger af mange forskellige Forhold. Forudsat samme 
Delingshastighed sker Formindskelsen saaledes hurtigere hos tykskallede Former 
end hos tyndskallede, saaledes som de fleste Planktondialomeer er. Noget opvejes 
Formindskelsen ved, al de smalle Celler gærne har længere Længdeakse (er højere) 
end de brede, saaledes al Rumfanget ikke forringes saa stærkt. Endvidere har 
O. Müller (1883) paavist, at den største af de lo Døtreskalier deler sig dobbelt 
saa hurtigt som den mindste (den MÜLLER’ske Lov), og ogsaa herved hæmmes For
mindskelsens Hastighed. Imidlertid kan disse forskellige Forhold vel bevirke, al 
Formindskelsen gaar langsommere for sig, men stoppe den kan de ikke1). Ser

’) Saaledes er den sædvanlige Opfattelse af Diatoméernes Delingsforhold, men fornylig har Allen og
Nelson (1910) stillet sig meget tvivlende overfor Formindskelsen ved Delingen. Ved deres Kul
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man bort fra dem, afhænger Formindskelseshastigheden af Formeringshastigheden, 
og denne er selvfølgelig en variabel Størrelse, idet den dels maa antages at variere 
fra Art til Art, dels staar i Forhold til de forbaandenværende ydre Kaar. For en 
enkelt Planktondiatomés Vedkommende kender man Formeringshastigheden. G. Kar
sten (1898) har nemlig ved Kultur af Sceletonema costatum kunnet beregne, al 
under normale Forhold (Vand i Bevægelse) bliver 1 Celle til 5 i 12 Døgn, hvilket 
giver en Formeringskoefficient af ca. 21 °/<> og en Formeringsfod paa 1,2 pr. Døgn. 
I stillestaaende Vand var Formeringsfoden endnu større (1,3 —2,0). En Formerings
fod paa 1,2—1,3 synes at være det normale, og man har vist Lov til at betragte 
dette Tal, der iøvrigl stemmer med Hensen’s Beregninger af Formeringsfoden hos 
Ferskvandsdiatomeer og -Peridineer, som almengyldigt for Planktondiatomeer i alt 
Fald paa det Tidspunkt, hvor de befinder sig i deres egentlige Vegetationsperiode.

Der maa følgelig paa et vist Tidspunkt ske en Forandring i Formeringsfor
holdene for at Arten kan holde sin Størrelse, og denne Forandring er den ejen
dommelige Form for Celleforyngelse, som er blevet kaldt Auxosporedannelse. 
Denne foregaar hos forskellige Diatoméer paa forskellig Maade, idet den kan være 
Resultatet af en Kopulation af to Celler eller kan foregaa fra en eneste Celle. Dette 
sidste er Tilfældet hos alle centriske Diatoméer — saa vidt man véd —, og til 
denne Hovedafdeling hører langt de fleste Planktondiatomeer. Hos de faa ægte 
Planktondiatomeer, der hører til den anden Hovedafdeling, Pennalæ, kender man 
ikke Auxosporedannelse.

Hos Centricæ foregaar Auxosporedannelsen oftest ved, at en Celles Indhold af
runder sig til et kugleformet Legeme — Auxosporen — med betydeligt større Dia
meter end den oprindelige Skals Tværakse og derved sprænger Skallen; i andre 
Tilfælde dannes Auxosporen ved, at Cellens Indhold poser sig ud gennem en Aab- 
ning et Sted paa Skallen og her former sig til et kugleformet Legeme. Auxosporen 
er omgivet af en tynd, ofte strukturlos, kiselholdig Skal og spirer straks. Indenfor 
Skallen dannes der ved Spiringen Skaller af den for Arten karakteristiske Form; 
undertiden sprænges Auxosporeskallen. Ved den derpaa følgende Tvedeling frem
kommer lo Celler, hvoraf hver har to Skaller, i Reglen én normal og én dannet 
af Auxosporeskallen. Nu fortsættes Delingen paa sædvanlig Vis, men ved Auxo- 
sporens store Diameter er opnaael, al de nve Celler er betydelig bredere end de 
gamle var inden Auxosporedannelsen.

Hvilke Faktorer der betinger Auxosporedannelsen, er ikke kendt. Det er et 
Faktum, at ikke de allermindste Celler, saaledes som man skulde tro, skrider til 
Auxosporedannelse, men derimod oftest de, der er lidt undrer Artens Middelstør
relse (P. Bergon 1907, p. 336). Det er, som om de smaa Celler var naaede neden
for Grænsen for Evnen til at forny sig.

turer, særlig en Kultur gennem en enorm Mængde Generationer af en lille Nitzschia closterium, f. 
minutissima, har de ikke kunnet spore nogen Aftagen i Størrelse hos Cellerne; de siger derfor 
(1. c. p. 462): „This seems to prove that the theory of gradual decrease in size with successive 
generations cannot he generally applied“.
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Auxosporedannelse er kendt hos en hel Del af vore Farvandes Planktondiato- 
meer, nemlig hos Arter af følgende Slægter: Melosira, Sceletonema, Thalassiosira, 
Detonula, Coscinodiscus, Actinoptychus, Ditylium, Rhizosolenia, Chætoceras, Biddulphia 
og Eucampia1), — saaledes hos de fleste vigtigere Slægter, og det er vel tilladt at 
slutte, at den optræder hos alle. Det er imidlertid ikke et Fænomen, som optræ
der regelmæssigt til bestemte Aarstider; tværtimod, det er ret sjældent, og Forekom
sten synes at være ganske tilfældig og lunefuld; men dette staar maaske i Forbin
delse med, at dets Varighed maa antages at være meget kort, saaledes at dets Op
træden let kommer til at ligge mellem to Indsamlinger.

Saavidt man véd, har Auxosporedannelsen ikke nogen Indflydelse paa For
meringshastigheden. Der er dog nogle Fingerpeg i Retning af, at den maaske oftere 
optræder ved Afslutningen af en Vegetationsperiode.

Foruden Auxosporedannelse er der i det sidste Aarti gjort en Række Opdagel
ser vedrørende en anden Formeringsmaade hos centriske Diatoméer, nemlig den 
saakaldte Mi krosporedannelse. Denne bestaar i Dannelsen, ved gentagne Tve
delinger indenfor den enkelte Celle, af en stor Mængde smaa nøgne Celler, der i 
alt Fald hos Biddulphia er forsynede med 2 (1 ?) Svingtraadé (P. Rergon 1907), og 
som maa antages al sværme ud af Skallen. Deres videre Skæbne er ukendt. 
G. Karsten (1904 og 1905—07) har tydet dem som Gameter, der skulde kopulere 
og gennem et Zygotestadium blive Udgangspunkter for nye vegetative Celler; men 
delte er foreløbig blot Hypothese. Hidtil er Mikrosporedannelsen efter Undersøgel
ser af P. Rergon (1907), H. H. Gran (1902), G. Murray, G. Karsten (1905—07, 
hvor den tidligere Literatur er udførligt behandlet) og J. Schiller (1909) kendt 
hos Coscinodiscus continuas, Dactyliosolen sp., Corethron Valdiviæ, Chætoceras boreale, 
Ch. decipiens, Ch. Weissflogii, Bacteriastruin varians, Rhizosolenia styliformis, R. semi- 
spina, R. rhombus og Biddulphia mobiliensis — ialt 11 Arter, af hvilke de fleste 
forekommer i vore Farvande. Hovedparten hører til de „oceaniske“ Diatoméer, 
men andre, f. Eks. Chæt. Weissflogii og Biddulphia, er udpræget neritiske Former.

Mikrosporedannelsen, som nærværende Forf. selv kun har set hos Chæt. boreale 
og Ch. decipiens, er saaledes et endnu sjældnere iagttaget Fænomen end Auxospore
dannelsen, og det uagtet en stor Del af de nævnte 11 Arter er meget almindelige 
og vidt udbredte. Dette har foranlediget .1. Schiller (1909, p. 360) til at op
stille den Hypothese, at Mikrosporedannelse kun hos enkelte Arter foregaar i den 
vegetative Celle, men hos de fleste skulde optræde ved Spiringen af de nedenfor 
nævnte Hvilesporer. Denne Formodning synes mig lidet sandsynlig, naar der ses 
hen til, at der ialt Fald hos én Art (Chæt. Weissflogii) er kendt saavel Hvilesporer 
som Mikrosporedannelse i de vegetative Celler; Forudsætningen for Schiller’s 
Hypothese maatte dog være, al disse lo Forhold udelukkede hinanden3).

Gran (1902) har pegl paa en anden Tydning af Mikrosporerne, en Tanke,

]) Endvidere hos den tropiske Slægt Hemiaulus og, som det vil fremgaa af denne Afhandling (se se
nere), hos Guinardia.

2) Schiller kalder den Art, hos hvilken han har fundet Mikrosporedannelse, for Ch. Lorenzianum, 
I). K. D. Vidensk. Selsk. Ski-., 7. Række, naturvidensk. og matliem. Afd. IX. 2. 25 
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som ogsaa Bergon (1907, p. 351) liar haft, nemlig, at de var hanlige Gameter, 
der ved at kopulere med andre Celler foranledigede Auxosporedannelse. Til Fordel 
for denne Forklaring taler, at Mikrosporedannelse ofte er fundet samtidig med 
Auxosporedannelse. Karsten (1904, p. 547) afviser dog denne Hypothese, idet 
han siger, at det da maatte være lykkedes i det rige Auxosporemateriale, han har 
gennemgaaet, at finde Forhold, som kunde bevise den; men uagtet omhyggelige 
Undersøgelser har han intet fundet til Støtte herfor. Det er jo svært at have nogen 
bestemt Mening om denne Sag, men jeg maa lilstaa, al jeg ikke synes, Karsten 
helt har afkræftet Muligheden. Tanken er i sig selv saa tiltalende, at man nødig 
giver Slip paa den.

Endnu staar tilbage at omtale Diatoméernes Hvilesporedannelse, der 
ligesom Mikrosporedannelsen og Auxosporedannelsen fra en enkelt Celle hoved
sagelig er knyttet til Planktondiatomeerne, særlig Gruppen Centricæ. Hvilesporerne 
er ogsaa blevet kaldt Endocyster, og i dette Navn ligger egentlig Forklaringen af 
deres Dannelsesmaade, der oftest er følgende: Indholdet i en almindelig vegetativ 
Celle trækker sig tilbage fra de to Skalfladers Inderside, men derimod ikke fra 
Baandets, og der udvikles inde i den oprindelige Celle to nye Skaller af særegen 
Form og Struktur; disse omslutter det — om jeg saa maa sige — koncentrerede 
Plasma med Kærne og Kromatoforer. Hvilesporernes Skaller er gærne tykvæggcde 
og ofte forsynede paa Ydersiden med Pigge, Torne, Børster, Hager el. lign.; i det 
hele viser de en stor Mangfoldighed i Skallernes Udstyr og frembyder ofte ypper
lige systematiske Skelnemærker.

Hvilesporerne dannes gærne ret talrigt og optræder i Reglen ved Afslutningen 
af en Arts Vegetationsperiode. De er saaledes temmelig hyppigt og regelmæssigt 
forekommende Dannelser i Modsætning til de to andre omtalte „Spore“-former ; 
men de er ikke kendte hos alle Planklondiatomeer, ja, hos adskillige tør man med 
stor Sandsynlighed sige at de overhovedet ikke forekommer. Delte staar rimelig
vis i Forbindelse med vedkommende Formers Levevis. Hæckel (1890, p. 25) har 
delt Planktonorganismerne i to biologiske Grupper: h o 1 oplanktoniske, d. v. s. 
Former, der gennemgaar hele deres Livscyklus svævende som Plankton, og mero- 
p 1 a n k t o il i ske , d. v. s. Former, der en Del af deres Levetid tilhører Planktonet, 
men tillige har et Bundstadium (planklonisk som Larve og Bunddyr som voxen, 
planktonisk som vegeterende og Bundform som Hvilestadium, o. s. v.). For Diato
méernes Vedkommende falder disse Betegnelser delvis sammen med Hæckel’s lo 
andre Betegnelser: oceaniske og neritiske (Højsø- og Kyst-Planktonter). De 
forholdsvis faa oceaniske Diatoméer er liolopl ank toniske, og hos dem forekommer, 
saa vidt man véd, Hvilestadier ikke; hos en stor Mængde af de neritiske, men ikke 
hos alle, er derimod Hvilesporer kendte, og da man antager, at Sporerne synker til 
Bunds og hviler dér, bliver disse følgelig meroplanktoniske Former.

Jeg benytter forsætlig Udtrykket „antager, at Sporerne synker til Bunds“ ; man 

en neritisk Art, der ogsaa har Hvilesporer; men som J. Pavillard for nylig (Bull. Soc. Bot. de 
France, t. 58, 1911, p. 22) har vist, har han haft Ch. decipiens for sig.
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véd nemlig ineget lidt om Hvilesporernes Skæbne. De dannes som nævnt gærne 
ved Afslutningen af Artens Vegetationsperiode og forsvinder af Planktonet omtrent 
paa samme Tid som de vegetative Celler. Man ser derefter ikke noget til Arten 
før næste Vegetationsperiode, der altid begynder med vegetative Celler alene, og 
hvor Hvilesporer først senere kommer til, hvis de overhovedet optræder; thi det er 
for mange Arters Vedkommende ikke ved hver Vegetalionsperiodes Ophør, at man 
finder Hvilesporer.

Allerede Hensen (1887, p. 82) siger: „Von den Chætoceras werden bekanntlich 
Dauersporen gebildet, die, wie ich berichten kann, von der Oberfläche sehr bald 
verschwinden. Es kann keinem Zweifel mehr unterliegen, dass die zu Boden sin
ken und überdauern um zur Zeit der Wucherungsperiode wieder Zellen zu zeugen“; 
og strængt taget er man ikke siden kommen videre mod Løsningen af Spørgs- 
maalet om Hvilesporernes Skæbne. I Almindelighed har Forfatterne betragtet del 
som en Selvfølge, at Hvilesporerne sank til Bunds, hvilede og derpaa spirede; men 
uagtet de sidste 25 Aars talrige Arbejder indenfor Planktologien har endnu ingen 
Forsker haft det Held at finde Spiringen af Hvilesporerne. Jeg har i 1900 anstillet 
et Forsøg, der desværre blev afbrudt og ikke førte til Maalet. I Store Belt var der 
i Begyndelsen af April Maaned et Plankton med Chæt. holsaticum som dominerende 
Art; dens Cellekæder var fulde af Hvilesporer. Jeg anbragte nu en Portion le
vende Plankton (efter al have fjærnet alle større Zooplanktonler) i et stort Glas 
(„Sylteglas“) med Havvand og stillede Glasset i en „Dam“ ombord paa Biologisk 
Stations stationære Fartøj, der laa i Nyborg Havn. Dammen var i aaben Forbin
delse med det omgivende Vand, saaledes at Glassets Indhold stedse havde den 
samme Temperatur som Vandet udenfor. Ved Forsøgets Begyndelse var der Mas
ser af Ch. holsaticum’s vegetative Celler med normalt Indhold og desuden mange 
Celler med Hvilesporer. I Løbet af en Ugeslid var imidlertid alle de vegetative 
Celler døde og tomme, medens Hvilesporerne var aldeles uforandrede med frisk 
gulbrun Kromatofor. Saaledes holdt de sig fra Foraarel Sommeren over, dog døde 
nogle af dem, hvad jeg ved Undersøgelser i Ny og Næ overbeviste mig om; men 
Hovedmassen var frisk endnu i August og havde altsaa kunnet taale en betydelig 
højere Temperatur end den, under hvilken denne udprægede Koldtvandsform vege
terer. Det vilde nu have været interessant at se, om Hvilesporerne spirede sent 
paa Høsten (Vinteren), naar Temperaturen var sunket tilstrækkeligt, eller de ven
tede til næste Foraar, naar baade den rette Temperatur og det rette Lys atter var 
til Stede, ligesom det vilde have været værdifuldt fra et rent botanisk-morfologisk 
Standpunkt at have fulgt Spiringens Forløb; men desværre, Uheldet vilde, at Glas
set ved en Fejltagelse blev taget op af Dammen om Efteraaret — og gjort rent! 
Senere har jeg ikke haft Lejlighed til at gentage Forsøget, og mærkeligt nok har, 
saa vidt jeg véd, ingen anden anstillet lignende Forsøg. Saa fragmentarisk mit 
Forsøg end er, siger det dog, at Hvilesporerne er meget mere modstandsdygtige 
overfor Forandringer i de ydre Kaar end de vegetative Celler, og at de er i Stand 
til at leve længere Tid i uforandret Tilstand og vel endog nødvendigvis skal hvile 

25* 
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en vis Tid, før de kan spire. Med andre Ord, man har vist Lov til at betragte 
Hvilesporerne som analoge med Frøene hos de enaarige Blomsterplanter: de er de 
Organer, ved hvis Hjælp Arten overlever den ugunstige Aarstid. —

De neritiske Diatoméer, som ingen Hvilesporer danner, kan være enten holo- 
planktoniske (f. Eks. Guinardia flaccida) eller meroplanktoniske. De sidste lever i 
vegetativ Tilstand fastsiddende paa Alger, Stene o. a. Underlag i den litorale Re
gion i den meste Tid af Aaret, men til bestemt Aarstid — gærne om Foraaret, naar 
Vandet er koldt og klart — løsnes Cellerne (Cellekæderne) og svæver som Plank
ton. Disse Former danner en Overgang fra de fastsiddende Arter til Planktonfor- 
merne og er som naturlig Følge af deres Maade at optræde paa i særlig Grad 
knyttede til Kystvandel (ofte kaldes de t y c li o p e 1 ag is ke); som Eksempler kan 
nævnes Biddulphia aurita og rimeligvis Thalassiosira baltica og T. decipiens.

C. Wesenberg-Lund (1908) har i sit store Arbejde over de danske Indsøers 
Plankton omtalt dette Forhold, som skal være meget udbredt blandt Ferskvands- 
planktondiatomeerne, af hvilke jo ogsaa kun faa er i mere egentlig Forstand ægte 
Planktonformer (Asterionella, Fragilaria crotonensis, Attheija, Rhizosolenia og Melosira 
spp.). Han skriver (I. c., p. 48): „In most of the neritic freshwater diatoms a regular 
change takes place between a sessile bottom and littoral stage and a pelagic one, 
the latter occurs during a shorter or longer period in the spring They are 
probably mainly raised passively by the action of the waves and are carried out 
into the pelagic region“. —

Det vil af det her fremførte være klart, at der endnu er store Huller i vor 
Viden om Planktondiatomeernes Biologi; vi kender endnu ikke den hele Livscyk
lus hos nogen Art med Mikro- eller Hvilesporedannelse — og egentlig vel heller 
ikke med Sikkerhed Livscyklus for de Arter, der ikke har disse to Udviklingsfor
mer, men nøjes med almindelig Celledeling Aaret rundt, kun afbrudt af Auxospore- 
dannelsen ; thi vi véd ikke, hvor ofte denne optræder eller hvad der fremkalder 
den, — om der ikke muligvis er Mikrosporer eller andre Fænomener af kønslig Art 
med i Spillet.

2. Peridineerne.
Den anden store Hovedgruppe af Phytoplanktonter er Peridineerne. I Mod

sætning til Planktonets Diatoméer har de aktiv Bevægelse ved deres to Svingtraade. 
De fleste af dem — og de, der spiller noget større Rolle i Planktonet — er om
givne af en fast, paa forskellig Maade skulpteret og af flere Stykker sammensat 
Væg (et „Panser“) af cellulose-agtig Substans. Saavel hvad Ernæringsmaade som 
hvad Delingsmaade angaar, er der betydelige Forskelligheder hos de forskellige 
Former af denne Gruppe.

Den dominerende Slægt er Ceratium, og hos alle dens Arter findes gulbrune 
Kromaloforer; de er saaledes autotrofe Organismer. Formeringen hos Ceratier fore- 
gaar ved Tvedeling af Cellerne, mens de er i bevægelig Tilstand (hos en Fersk
vandsart er iagttaget Kopulation og Hvilesporedannelse); de er saaledes holoplank- 
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toniske Former. Delingen er en lidt skæv Tværdeling, hvorved hver Halvdel 
beholder sin Part af Panseret og regenererer den manglende Part, og ejendomme
ligt nok foregaar Delingen kun om Natten (i den mørke Tid af Døgnet). R. S. Bergh 
(1886) var den første, der paaviste dette interessante Forhold; senere er hans Iagt
tagelser bievne bekræftede af andre Forskere. 1 nyeste Tid har C. Apstein (1910 a) 
udgivet en „Biologische Studie“ over Ceratium tripos, den vigtigste (almindeligste) 
Art af Slægten. Han har kunnet paavise, at Tidspunktet for Delingens Indtræden 
veksler betydeligt efter Aarstiden, idet det ligger tidligere om Vinteren end om 
Sommeren — en naturlig Følge af, at om Vinteren er Dagen kortere og Solen staar 
lavere. I August begynder Delingen saaledes i Gennemsnit Kl. 10’/a Em., i Oktober 
Kl. 5 Em. og i November—December omtrent Kl. 3 Em. Delingens Varighed er, 
efter Apstein’s Undersøgelser, ogsaa forskellig efter Aarstiden ; den er kortest i 
Sommertiden, naar Ceratium tripos er i fuld Vigør, og tiltager saa, efterhaanden 
som Lyset og Vandtemperaturen aftager. Da Apstein’s Tabel for Efteraarsmaane
derne er ganske oplysende, gengives den her:

(Klokkeslet mellem 6 Aften og 6 Morgen er understregede).

Delingens Varighed.

Kærne-Deling Celle-Deling Hele Delingen
Nattens 

Varighed paa 
Undersøgelses

tidspunktet

Klokkeslet Timer Klokkeslet Timer Klokkeslet Timer Timer

August....................... 10—12 o 12 692 692 10—692 8-9 83H
Oktober.................. 4—7 3 8—7 11 4- 7 15 1294
November................ 3—8 5 9-5 20 3—5 26 143U
December................ 394—H 8 9 9 ? 9 1592

Af Apstein’s Undersøgelser har ogsaa hans Iagttagelser over Formerings
hastigheden særlig Interesse for os. Som nævnt under Behandlingen af Diato
méerne (S. 68) har Hensen (1897) beregnet en Formeringsfod af ca. 1,2 for Fersk- 
vandsperidineer (Ceratium hirundinella), idet han tog Hensyn til Svind ved For
tæring fra Copepoders o. a. Dyrs Side, ved Ødelæggelse paa Grund af Parasiter, ved 
Bortdøen o. s. v. Dette Tal siger, al enhver Celle maa dele sig omtrent hvert 5le 
Døgn (altsaa ca. 20 °/o Delinger hver Nat). Den første direkte Iagttagelse over For
meringshastigheden skyldes Gough (1905), der for C. /'usus’s Vedkommende i Juli 
(i Kanalen) finder et betydeligt højere Tal; han skriver (p. 333): „The rate of divi
sion for each cell would ... be once every two days under favourable circum
stances“. Han har Procenttallet 53,8 °/o, hvad der jo svarer til en Formeringsfod 
paa godt 1,5. De sidste Ord i Gough’s citerede Sætning er det værdt at lægge 
Mærke til, thi selvfølgelig varierer Formeringhastigheden meget efter de ydre Kaar, 
hvad jo blandt andet ogsaa fremgaar af Forskellighederne i selve Delingens Varig
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hed. H. H. Gran (1908) har saaledes i 1907 undersøgt Delingsprocenten hos Cera- 
lierne i Kristianiafjorden til forskellig Tid fra Begyndelsen af Juli til midt i No
vember. Han anfører en Tabel for Formeringshastigheden hos C. tripos, C. fusus 
og C. furca; den danner en Kurve med Maximum omkring Septembers Begyndelse 
og jævnt aftagende til begge Sider. De højeste Tal, han naar, er for C. fusus 
38,6 °/o — altsaa betydelig lavere end Gough’s —, for C. furca 37,4% og for C. tripos 
28,8 °/o.

Gran’s Tabel for Formeringshastighed (i %).
Dato ß/7 19|, 5/s 23ls io/o 2SÍ9 e/io 13lu. 20/10 :,/n

C. tripos . . . 6,5 13 8,3 12,9 23,8 28.8 21 13,7 8,7 5,8 2,6 2,1
C. fusus. ' — _ — 10 27 38,6 15,2 9,6 10,7 3,1 1,6 2,4
C. furca... — — — — 30,7 22,1 37.4 21,8 14,2 6,1 5,8 0

I7/n

0,8
0

Apstein’s Tal for C. tripos’ Formeringshastighed stemmer ret godt overens 
med Gran’s; dog er der nogen Forskel. I Beltsøens forskellige Afdelinger fandt 
Apstein i August som Middeltal 12,7, 13,5 og 20,3% (Formeringsfod 1,13—1,2), i 
Kattegat, Skager Bak og Nordsø derimod kun 8,7, 7,1 og 5,6% (Formeringsfod 
1,06—1,09). I September (Artens Blomstringstid) har han desværre ingen Iagttagel
ser, i Oktober i Beltsøen 10,0 og 11,8 % (Formeringsfod 1,1—1,12), og derefter en 
rask Aftagen, saaledes at der i Januar, Februar og Maj næsten ingen eller slet 
ingen Delinger findes. Imidlertid maa der til Delingerne i Oktober føjes et betyde
ligt Plus, nemlig den Forøgelse i Antallet, som skyldes Knopskydning. Apstein 
har nemlig (1910 b) paavist, at C. tripos (var. subsalsum) i Efteraarstiden, naar den 
livligste Vækst foregaar, ikke blot har almindelig Deling, men tillige Knopskydning, 
hvorved fremkommer to smaa og i Udseende afvigende „Sæsonformer“ (f. lata og 
f. truncata), hvis videre Skæbne ¡øvrigt ikke kendes; de naar i Mængde op til 43— 
382 %, altsaa meget store Masser.

De afvigende Sæsonformer, som Apstein fandt kunde dannes ved Knopskydning, 
kan imidlertid ogsaa opstaa ved almindelig Deling. Det er Lohmann (1908), som 
har vist, at i Efteraarstiden bliver C. tripos i Beltsøen stærkt varierende, idet der 
dannes 3 fra Typen afvigende Former, som han kalder Sæsonformer, og som alle 
er mindre end Typen; den mest afvigende Sæsonform er den, som tidligere var 
sammenblandet med og af Lohmann identificeredes med en habiluelt lignende, sær
egen Art (C. lineatum [Ehbg.j Cleve), og som ogsaa betragtedes som en Varietet af 
C. furca (var. baltica Möbius); da den er fundet i Kæde med C. tripos f. truncata 
Lohm. maa den imidlertid høre til C. tripos og ikke til C. furca-, den synes ikke 
at kunne dannes ved Knopskydning saaledes som de to andre. Om alle disse 
Former gælder, at man ikke véd noget om deres Betydning for Artens Livscyklus, 
udover at de opstaar om Efteraaret i Artens Blomstringsperiode. —

Peridineslægterne Dinophysis, Prorocentrum og Exuviælla hører i biologisk 
Henseende sammen; de er holoplanktoniske, autotrofe Organismer og har Længde
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deling af Cellen i bevægelig Tilstand. De spiller kun en ringe Rolle i vore Far
vandes Plankton. Lohmann (1908, p. 336) angiver for Prorocentrum micans en For
meringsfod af 1,2 —1,6 {Middel 1,4) og for den ikke lios os paaviste Exuvicella bál
tica Loh ni. 1,2 —1,5.

Slægten Gonyaulax er ligeledes autotrof. Celledelingen foregaar vistnok ,paa 
samme Maade som hos Peridinium (se nedenfor), men er kun ufuldstændig kendt; 
derimod træffer man hyppigt en Celleforyngelse, idel Plasmaet afrunder sig inden
for Skallen, frigør sig ved at sprænge denne og sværmer rundt som nøgen Celle 
med to Svingtraade; dens videre Skæbne er ukendt.

Efter Ceratium er Peridinium den vigtigste Peridineslægt. De Heste af vore 
Arter er heterotrofe Organismer, der mangler Kromatoforer, men gærne har røde 
Oljedraaber i Plasmaet eller lyserød diffus Farvning af dette. Ogsaa hos denne 
Slægt kendes den samme Form for Celleforyngelse som hos Gonyaulax. Endvidere 
véd man, at Plasmaet kan dele sig indenfor Panseret, saaledes at to nøgne Sværme
celler frigøres, og man maa antage, at det er den normale Formeringsmaade, idet 
Sværmecellerne senere omgiver sig med Panser og derved to nye Individer opstaar r). 
Muligt er det jo ogsaa, at der finder en Kopulation Sted af de nøgne Sværmeceller.

Der er endvidere fundet forskellige Cyster, hvis Form og Indhold tyder paa, 
at de er Hvilestadier af Peridinium-Arter (Paulsen 1908, p. 11); men man véd intet 
sikkert herom. De optræder i Planktonet enkeltvis og rimeligvis svæver de hele 
Hviletiden, men det er jo ogsaa muligt, at de synker til Bunds og hviler dér. Idet 
vi ser bort fra disse lidet kendte Forhold — særlig fra den sidstnævnte Mulig
hed —, maa ogsaa Peridinium-Slægtens fleste Arter antages at være holoplanktoni- 
ske. Imidlertid findes der nogle Peridinium-Arter, der er i udpræget Grad neritiske ; 
i Modsætning til de andre Arter har de i Almindelighed Kromatoforer og er saa
ledes autotrofe, og da de endvidere kun optræder kort Tid i Planktonet, er det 
naturligsi at antage, at de ligesom flere Ferskvands Peridineer er meroplanktoniske 
og har et Hvilestadium paa Bunden (hos Ferskvands-Peridinier dannes en kugle
rund, tykvægget Cyste indenfor Panseret, der afsprænges). —

De heterotrofe Peridineer er af underordnet Betydning i vore Farvandes Plank
ton (idet Ceratierne er saa langt de vigtigste Peridineer), dog kan de være til Stede 
i ret betydeligt Antal, men de fleste er smaa, saaledes at den Stofmasse, de repræ
senterer, kun er ringe. Lohmann (1908, p. 336) angiver, at Massen af de hetero
trofe Peridinium-, Glenodinium- og Gy mnodinium-Avler i Gennemsnit udgør 3,5 °/o af 
alle Peridineer (højest 4,5—8,5 °/o) i Kieler Bugt. Forholdene i vore Farvande vil 
ikke afvige meget fra denne Beregning, og vi kan derfor have Lov til i al Al
mindelighed at betragte Peridineerne som Stofproducenter. -

Vort Kendskab til Peridineernes Biologi og Udvikling er, hvad der vil fremgaa 
af det her meddelte, ret fragmentarisk; dog er Ceratium tripos, der er langt den

’) Lignende Maade for Formering har Heterocapsa triquetra og Pyrophacus horologicum (se Paul
sen, 1908 p. 11), men her dannes 8 eller 16 Sværmeceller. 
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vigtigste Art, nogenlunde kendt. Men heller ikke for dens Vedkommende er vor 
Viden uden Huller.

3. Flagellater. x)
Der findes, som navnlig Lohmann (1908) har paavist, i vore Nabofarvande i 

Planktonet et ikke ringe Antal Flagellater (med og uden Kromatoforer); men om 
Forekomsten af de Heste af disse hos os kan der desværre ingen Oplysning gives, 
da de gennemgaaende ikke taaler Konservering og derfor ikke kan findes ved en 
Undersøgelse af de konserverede Planktonprøver. Blot lo Former kan undtages 
herfra, nemlig Dinobryon pellucidum og Phæocystis Pouchetii.

Dinobryon danner huskede, frit bevægelige Kolonier; de nøgne Celler, som 
bærer to Svingtraade, er beskyttede af et Kitin(?)-holdigt, kræmmerhus-lignende Hylster.

Phæocystis’s Kolonier bestaar oprindelig af en Kugle, som under Væksten ved 
Udposninger bliver til en Samling af Kugler, saaledes at hele Kolonien faar en 
drueklase-lignende Form. Periferien af Kuglerne („Druerne“) indeholder Cellerne 
indlejrede i Gelé og ordnede 4 og 4 i et Lag, medens det Indre er vandfyldt. Cel
lerne omdannes ved Delinger til frie Sværmesporer med 2 Svingtraade og svær
mer bort.

Fælles for begge Slægter er, at de har gulbrune Kromatoforer og altsaa er 
autotrofe Organismer, som kun forekommer kort Tid (tidligt om Foraaret) i Plank
tonet. Den øvrige Del af Aaret véd man ikke noget om dem; men del er sand
synligst, at de ved Afslutningen af deres Planktonperiode danner Hvileceller, som 
synker til Bunds; de er i saa Fald meroplankloniske, hvad der er i Overensstem
melse med, at de er neritiske Former; Antagelsen af Hvilesporedannelse støttes ogsaa 
ved, at Ferskvandsarterne af Dinobryon danner tykvæggede Hvilecyster, og ved, at 
Ferskvands-Slægtninge af Phæocystis (f. Eks. Hydrarus og Chroinulina) forholder sig 
paa samme Maade.

I et lille Arbejde har nærværende Forf. for nylig (1910) samlet, hvad man véd 
om disse to Organismer; men det er meget ufuldstændigt og fragmentarisk.

4. Halosphæra og Botryococcus.
Vort Kendskab til den vidt udbredte kugleformede, encellede Grønalge Halo

sphæra viridis har jeg kortelig resumeret sammesteds som Oversigten over de to 
lige nævnte Flagellaters Biologi og Udbredelse (Ostenfeld 1910). Halosphæra er 
en oceanisk, holoplanktonisk Form, som i vore Farvande kun optræder i Nordsøen, 
Skager Rak og Kattegat. Den har sin Maximumsperiode i Foraarstiden og forsvin
der næsten om Sommeren; dette slaar rimeligvis i Forbindelse med dens Udvik
lingshistorie. Ude i Nord-Atlanterhavet og i Nordhavet bliver dens Celler hen paa 
Foraaret store og indeholder mange Kærner og udvikler da mange smaa Sværme-

0 Om de lidet kendte Pterospermataceers og de saakaldte S i 1 icof1agellaters Biologi (Diste- 
phanus speculum og Dictyocha fibula, samt den næppe herhen hørende Ebria tripartita) véd man 
næsten intet; de er holoplanktoniske autotrofe (undtagen Ebria) Organismer (se Ostenfeld 1910). 
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sporer, som vi ikke kender den videre Udvikling af; men i Jnli—August optræder 
smaa enkærnede Ilalosphæra-CeYler i Mængde, og det er jo rimeligt at antage, at 
de skylder Sværmecellerne deres Dannelse. I vore Farvande er der dog næppe 
Tale om nogen Formering, hele Bestanden føres sandsynligvis ind med Havstrøm
mene fra Nordsøen og Nordhavet. — Der er hos Halosphæra beskrevet saakaldte 
„Aplanosporer“, 8—16 ret tykvæggede Celler liggende indeni en sædvanlig Halo- 
s/?/iæra-Celle; men deres Betydning for Artens Livscyklus er aldeles ukendt. Jeg 
har ogsaa truffet dem i vore Farvande (i Maj). —

Er Halosphæra saaledes indskrænket til den ydre Del af vore Farvande, finder 
vi Botryococcus Braunii i de indre Farvande, dog aldrig i større Mængder, idet den 
hører til længere inde i Østersøen. Den er nemlig egentlig en Ferskvandsorganisme, 
der som tidligere (S. 21) omtalt føres ud fra Floderne og HafTerne, og som paa 
Grund af sine tykke, geléagtige Cellevægge er meget modstandsdygtig overfor For
andringer i de ydre Kaar. De mere eller mindre drueklase-lignende Kolonier er 
lettere end Vand og svæver derfor i Overfladen, naar Bølgebevægelse ikke driver 
dem ned. Deres Lethed er vel nok ogsaa en medvirkende Faktor til, at de kan 
føres saa langt bort fra deres egentlige Hjemstavn. I ferske Vande er Botryococcus 
en af de mest almindelige Planktonorganismer og optræder ogsaa som fastsiddende. 
Dens Formering foregaar dels ved Afsnøring af Dele af Kolonier, dels ved Sværme
sporer; men i vore Farvande finder Formering næppe Sted, selvom Sværmesporerne, 
hvad jeg har kunnet overbevise mig om, synes levende. De Bofrz/ococcus-Kolonier, 
som findes i vort marine Plankton, er de sidste hendøende Rester af den Hær, som 
fra Østersølandenes ferske og brakke Vande er ført ud i Havet, hvor de før eller 
senere gaar til Grunde.

5. Schizophyceer.x)
De faa Schizophyceer, som findes i vore Farvandes Plankton, forholder sig 

paa lignende Maade som Botryococcus. Det er Coelosphærium sp., Anabæna ballica, 
Aphanizomenon flos aquæ og Nodularia spumigena. Af disse optræder de to sidste 
nogenlunde hyppigt og i Mængde i vort Østersøomraade, men sjældnere i Beltsøen, 
Belterne og Kattegat; de to første er overhovedet kun sjældent iagttagne i Prøverne.

Coelosphærium er sikkert en Ferskvandsorganisme, der forholder sig aldeles 
som Botryococcus, som den ogsaa meget ligner i sin Kolonis Bygning.

Anabæna baltica omtales af Lohmann (1908) som en almindelig, i ret stor 
Mængde forekommende Planktont i Kieler Bugt om Sensommeren. Den har rime
ligvis sin Hjemstavn i Bugter og Vige med brakt eller svagt saltholdigt Vand og 
naar her i den varme Sommertid en saa stærk „Blomstring“, at den kan brede sig 
ud til det aabne Vand og føres bort med Strømmen. Den danner Hvilesporer, der 
i Analogi med Ferskvandets Anabæna-AiAer maa antages at synke til Bunds og 
overvintre. Lohmann (1. c., p. 336) har beregnet dens Formeringsfod (i Blomstrings-

’) Se Johs. Schmidt 1899.
D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 26
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perioden) lil 1,4—1,5, hvad der jo er et ret stort Tal i Forhold til Diatoméernes og 
Peridineernes Formeringshastighed.

Aphanizomenon og Nodularia er tidligere omtalte fra Østersøen og Beltsøen (S. 20). 
Rimeligvis stammer Hovedmassen af de enorme Mængder af Aphanizomenon, som 
tindes i Østersøen om Sommeren og Efteraaret, fra Hafferne, hvor denne Art maa 
have en vældig Blomstringsperiode; men det er jo ikke udelukket, at der foregaar 
Delinger i dens Celletraade ogsaa, naar Kolonierne er naaet ud i Østersøen. I 
Ferskvand danner den Hvilesporer i Lighed med Anabæna, men disse er aldrig 
fundne hos det marine Planktons Individer. Sikkerlig rekruteres Østersøens Aphani- 
zomenon-Bestand hvert Aar paany fra Hafferne, og de gamle Kolonier dør bort 
uden at efterlade Hvilestadier, der kan give Udspring til en ny Generation.

Hvad endelig Nodularia angaar, da véd man, at den især lever i Vige og Bug
ter med brakt og svagt saltholdigt Vand, og det er sandsynligt, at den paa samme 
Maade som Anabæna ballica derfra „blomstrer op“ og driver med Strømmene 
vidt om. Dens Hvilesporestadium er ikke kendt fra Planktonet.

Fælles for alle de nævnte Schizophyceer er, at de oprindelig er Brakvands
eller Ferskvandsorganismer, og at deres Optræden i vort Plankton skyldes den 
store Udstrømning af lidet salt Vand, der foregaar fra Østersøen paa Grund af 
dennes mægtige Tilløb af ferskt Vand. De hører saaledes egentlig ikke til i Ha
vets Plankton og tilendebringer ikke deres hele Livscyklus dér; de Individer, der 
er komne ud i det marine Plankton, dør uden at reproducere Arten.

B. Tilpassethed til Planktonlivet.

De Kaar, under hvilke en Planktonorganisme lever, afviger jo i mangt og 
meget fra en Bundorganismes, og denne Forskel har naturligt nok sat sil Præg paa 
Planktonternes Bygning, idel enhver Organisme nødvendigvis maa være til en vis 
Grad tilpasset lil de ydre Kaar, hvorunder den skal kunne exislere. Det særlig 
ejendommelige for Planktonorganismerne er, at de skal være i Stand til at svæve 
i Vandel, eller rettere, at de maa have en meget ringe Faldhastighed i Vand. Af 
Phytoplanktonets Organismer har Diatoméerne, Schizophyceerne og de to ovenfor 
nævnte Chlorophyceer ingen aktiv Bevægelighed (fraset Sværmesporer hos enkelte); 
derimod har Peridineerne og de fleste andre Flagellater Egenbevægelse ved deres 
Svingtraade; men de Afstande, de kan tilbagelægge ved disses Hjælp, er sikkert saa 
korte, at deres Svæveevne i Vandet kun i mindre Grad skyldes disse Bevægelses
organer.

Tilpassetheden lil Planktonlivet ytrer sig paa mangfoldige Maader, og Studiet 
af disse har været en yndet og fristende Opgave; de er derfor bievne behandlede 
ofte og udførligt af en Række Forfattere, af hvilke der for det marine Planktons 
Vedkommende særlig bør nævnes F. Schütt, der i „Das Pflanzenleben der Hoch
see“ (1893) har givet en fængslende Fremstilling af Phytoplanktonets forskellige 
Svæveindretninger. Jeg kan derfor nøjes med nogle almindelige Bemærkninger og 
iøvrigt henvise til denne fortræffelige Afhandling.
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Vandets Modstand mod et Legemes Synken er forskellig efter Vandets Tem
peratur og dets Saltholdighed. Der findes især for det ferske Vands Vedkommende 
en udførlig Literatur, der indgaaende behandler Spørgsmaalet om Planktonet Svæ- 
ven (se A. Steuer’s Planktonkunde 1910, p. 229—238) fra et rent fysisk Standpunkt. 
Særlig W. Ostwald (1902) har Fortjeneste af at have bragt Klarhed i denne Sag; 
han har bl. a. opstillet følgende, nu allerede ofte citerede Formel:

Faldhastighed = Vægt i Vand
Formmodstand x Viskositet

Jeg anfører den her nærmest, fordi den indeholder de tre Faktorer, hvoraf 
Planktonternes Svæveevne afhænger: (1) Vægt, d. v. s. den Forskel, der er imellem 
Organismens Vægt og Vægten af det af Organismen fortrængte Vand. (2) Formmod
stand, d. v. s. den Modstand, som Organismen paa Grund af sin ydre Form gør 
mod at synke. (3) Viskositet (Vandets indre Gnidning), d. v. s. den Seighed, hvor
med Vandets Partikler holder sammen og derved gør Modstand mod fremmede 
Legemers Indtrængen. Saltvandets Viskositet er større end det ferske Vands, og 
endvidere er Viskositeten afhængig af Temperatur (Faldhastigheden er ved 25° 
dobbelt saa stor som ved 0°). Det fremgaar heraf, at jo varmere og ferskere Van
det er, desto større Svæveevne kræves der for at holde sig fra at synke.

Organismernes — her tænkes særlig paa Phytoplanktonets — Tilpassethed til 
Formindskelse af Faldhastigheden gaar nu i to Hovedretninger: ringe Vægt og stor 
Formmodsland.

Hvad den ringe Vægt angaar, da har vi flere Forhold, hvorved den begunsli- 
ges, nemlig: (1) Cellens ringe Størrelse (d. v. s. stor Overflade i Forhold til Volu
men), (2) tynde Vægge, (3) Plasmaet er kun væg-klædende, medens hele Cellens 
Midtparti er saftfyldt (d. v. s. Cellen har et stort Volumen i Forhold til sit Indhold), 
og (4) Oplagstoffer (Assimilationsprodukter), der er lettere end Vand (Olje), eller (5) 
indre Svævelegemer („Luft“) hos Schizophyceerne.

Formmodstanden fremmes ved (1) Overfladeforstørrelse, idet Cellen bliver 
strakt i Længden eller afflades, (2) Krumning eller usymmetrisk Udvikling af Cellen 
paa forskellig Vis, saaledes at den under sin langsomme Synken ændrer Stilling, 
til den naar en bestemt Ligevægtsstilling, der er den for Faldels Hastighed mindst 
gunstige (dette er f. Eks. vist meget smukt for Peridinéslægten Triposolenia’s Ved
kommende af C. A. Kofoid, 1906), (3) Udvikling af Forlængelser eller Vedhæng 
paa Cellen (Svæveapparater), (4) Kolonidannelse, hvorved Kolonien (Kæden) viser 
Tilpassethed af lignende Art som ellers den enkelte Celle, og (5) Udvikling af et 
Slimhylster omkring Cellen eller omkring Kolonien.

Disse forskellige Slags Svæveindretninger optræder nu varieret og kombineret 
paa mangfoldig Vis hos de forskellige Phytoplanktonter. Selvom ogsaa Peridineerne 
har en Rigdom af dem, er det dog vel nok hos Diatoméerne, at vi finder dem 
højest udviklede og mest varierede. Diatoméerne er jo ogsaa alene henviste til 
dem, medens Peridineerne har deres Svingtraade som et Plus. I Schütt’s ovenfor 

26* 
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nævnte Afhandling (1893) er der gjort smukt Rede for Diatoméernes forskellige 
sindrige Maader al svæve paa, men endnu er der sikkert mange nye Iagttagelser at 
gøre i denne Henseende; derom vidner bl. a. L. Mangin’s interessante Studie (1909) 
over Planktondiatomeer, i hvilken han meddeler flere Eksempler paa Sliindannel- 
ser udenpaa Diatomékæderne og paa Myriader af smaa Torne og Børster paa 
Diatoméernes Skaller; begge Forhold er fortræffelige til at øge Modstanden mod 
Synken. —

Det ovenfor anførte Forhold mellem Vandets Viskositet og dets Temperatur 
gjør det a priori sandsynligt, at de varme Haves Plankton maa være bedre udru
stet med Svæveindretninger end de kolde Haves, og Forudsætningen slaar ogsaa i 
det store og hele til. Men det samme bør jo ogsaa være Tilfældet med Sommerens 
Plankton i Modsætning til Vinterens paa samme Sted, — naturligvis forudsat, at de 
andre indvirkende Faktorer ikke ændres. Vi skulde saaledes her i vore Farvande 
vente at linde et Sommerplankton, som i Henseende til Svæveindretninger var vort 
Vinterplanklon overlegent; Forskellen skulde bestaa dels i, at Sommerindividerne 
af de Arter, der findes ogsaa i de koldere Aarstider, skulde være mindre eller have 
slankere Form, længere Vedhæng o. s. v., dels i, at de specielle Sommerformer, der 
kun optræder i den varme Tid, var i stærkere Grad tilpassede til Svæven. For del 
ferske Vands Plankton er der gjort mange Undersøgelser over disse Forhold, og 
f. Eks. Wesenberg-Lund (1900 og 1908) har paavist en udtalt Sæsonvariation sær
lig hos Dafniderne parallelt med Vandtemperaturens Variation og dermed med Varia
tion af Vandets Vægtfylde og af Viskositeten. For det marine Planktons Vedkom
mende foreligger der kun lidet i denne Retning; det er ovenfor (S. 74) nævnt, at 
de mærkværdige smaa Former af Ceratium tripos, som Lohmann har studeret, kun 
optræder om Efteraaret (Vandets Sommertid), hvad der passer godt med Teorien; 
men paa den anden Side optræder der i Vintertiden en særlig Form af C. tripos, 
der ganske vist har normal Størrelse, men har længere Horn end den sædvanlige 
Sommer- og Høstform (f. hiemalis, Paulsen 1907), hvad der staar i Strid med det, 
man skulde vente. Derimod omtaler R. Minkiewiez (1900), at i det sorte Havs 
Plankton optræder C. [urca i en slankere Form om Sommeren og i en kortere og 
tykkere Form om Vinteren, altsaa i Overensstemmelse med Teorien.

Iblandt vore mange Planktondiatomeer kender man, ialt Fald for Tiden, intet 
til særlige Sommerformer med stærkere Tilpassethed til Svæven; de eneste Antyd
ninger af, at Teorien skulde gælde ogsaa for dem, er, at der om Vinteren synes al 
være flere tykvæggede Former i Planktonet (Coscinodiscus, Actinoptijchus, Paralia)-, 
men dette kan muligvis ogsaa forklares ved at henvise til, at om Vinteren er Bølge
bevægelsen gennemgaaende stærkere, saaledes at der lettere hvirvles Bundformer op.

De faa Iagttagelser for det marine Phytoplanktons Vedkommende er saaledes 
ikke enstydige, hvad der stærkt opfordrer til at tage Spørgsmaalet op til nøjere 
Undersøgelse. Det gælder da om at møde med den nødvendige Kritik og fordre, 
at Undersøgelserne er saaledes anstillede, at der ikke bliver flere Forklaringsmulig
heder for samme Forhold. Denne almindelig gældende Advarsel anføres her, fordi 
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en interessant Iagttagelse fra den tyske Valdivia-Expedition over Ceratiernes for
skelligt udviklede Svæveindretninger i forskellige Havstrømme er bleven fejlagtig 
forklaret og i denne Form er gaaet over i Lærebøger o. s. v. Chun(1900, p. 73) om
taler nemlig, at i den varme og mindre saltholdige Guineastrøm (det tropiske At
lanterhav) var Ceralierne udstyrede med megeL lange Horn og allsaa særlig 
godt indrettede til Svæven, medens de i den til Guineastrømmen grænsende noget 
koldere og mere saltholdige Sydækvatorialstrøm var mere plumpe og korthornede, 
altsaa mere lignende dem fra de nordiske Have, og han giver følgende Forklaring 
(1. c., p. 74): „Bei geringerem specifischen Gewicht des Seewassers wird sich eine 
ausgiebigere Entwickelung der zum Schweben dienenden Fortsätze des Körpers als 
sehr vorteilhaft erweisen, während bei grösserem specifischen Gewicht solche 
weniger in Betracht kommen. Auf Grund dieser Überlegung wäre es wohl ver
ständlich, wenn die Flagellaten des Guinea-Stromes durch die übermächtige Ent
wickelung ihrer Schwebevorrichtungen sich von den einfacheren und plumperen 
Formen der Aquatorialströme unterscheiden“. Dette synes umiddelbart at være en 
meget tiltalende og naturlig Forklaring, men saa lige til er Forholdet dog næppe. 
Allerede naar Chun selv anfører, at de plumpere Former stemmer med de nordiske, 
opstaar der Vanskeligheder, idet de nordligere Have har betydelig ringere Salt
holdighed end det varme Atlanterhav; Spørgsmaalet bliver saa, om den lavere Tem
peratur i den Grad modvirker den ringere Saltholdighed, at Viskositeten alligevel 
bliver betydelig større, og det turde vist være tvivlsomt. Imidlertid har jeg selv 
gjort en anden Iagttagelse, der viser lige det modsatte af Chun’s. I Marmarahavet 
var der i August 1910 i de øverste ca. 20 Meter et Plankton, hvis Karakterorganis
mer var Former af Ceratium tripos, C. fusus og C. furca, der lignede Beltsøformerne 
meget — altsaa forholdsvis korte og plumpe —; fra ca. 25 Meter og nedad var der 
forskellige subtropiske langhornede Geratier, saaledes som de er almindelige i Middel
havet. Nu var Temperaturen i Overfladelaget ca. 25° og Saltholdigheden ca. 22 °/oo, 
nedenfor var den i 30 Meters Dybde ca. 16° og Saltholdigheden ca. 38 °/oo, — altsaa 
en meget ringere Viskositet i Overfladelaget og alligevel dér de korte, plumpe For
mer! Jeg synes delte Eksempel, der ganske simpelt forklares ved, at Overfladevan
det var kommet fra det Sorte Hav, hvor de korte, plumpe Geratier forekommer, 
Underlagene derimod var Middelhavsvand, i høj Grad maner til Forsigtighed. 
Chun’s Iagttagelse er rigtig nok, men den skønne Tilpasningsteori vil jeg i alt 
Fald ikke paalage mig at forsvare. — Ej heller kan Karsten’s Teori (1905—07, 
p. 459) om, at de samme tropiske Cerahum-Arter har bedre udviklede Svæveindrel- 
ninger i det indiske Hav end i det atlantiske, fordi det indiske Havs Temperatur 
er lidt højere og dets Saltholdighed lidt lavere end det atlantiske Havs, siges at 
være uangribelig. I alle de anførte Tilfælde tror jeg vi foreløbig maa nøjes med 
at sige, at vi har al gøre med geografiske Former (Racer), og maa være forsigtige 
med Forsøg paa at forklare, hvorledes Forskellighederne mellem Formerne er 
fremkomne.
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C. Planktonternes periodiske Optræden; Planktonsamfund.

De meroplanktoniske Organismer er i Følge selve Betegnelsens Definition (se 
S. 70) kun til Stede i Planktonet en vis Tid af Aaret, og indenfor dette Tidsrum 
har de en Opgangsperiode, et Maximum og en Nedgangsperiode (nogle har to 
Maxima). De holoplankloniske Organismer derimod findes altid i Planktonet, 
men ikke til Stadighed i samme Mængde; ogsaa disse har nemlig en „Blomstrings
tid“ med et Maximum. Ved de senere Aartiers mange Planktonundersøgelser er 
disse Forhold slaaede fast, og man har samtidig udfundet Tidspunkterne for en 
stor Mængde af de vigtigere Planktonlers Optræden. Del har derved vist sig, at 
de enkelte Arter stadig har deres aarlige Blomstringsperiode omtrent paa samme 
Aarstid, dog ikke kalendermæssigt, men biologisk set. Derfor udtrykkes Forholdet 
mere korrekt ved at sige, at Ariernes Blomstringsperioder følger efter hverandre 
i samme Orden fra Aar ti) Aar. Thi naturligvis vil f. Eks. et sent Foraar (d. v. s. 
sen Stigning af Vandets Temperatur) bevirke, al Foraarsformerne optræder senere 
end sædvanligt, men saa bliver ogsaa Sommerformers Optræden forsinket. Navnlig 
for Phytoplanktonterne passer en Sammenligning med Planterne i en Skovbund 
fortræffelig; ligesom vi i en Bøgeskov har den ene Planteart afløsende den anden 
efter Aarstiden, saaledes har vi i Planktonet paa el bestemt Sted forskellige Arter 
i „Blomstring“ til forskellig Aarstid og holdende samme Rækkefølge Aar efter Aar.

Det er naturligvis særlig i de bedst kendte, nordiske Farvande, at vi véd saa 
god Besked om Planktonets periodiske Vekslen. I vore egne og de omliggende 
Farvande skyldes Kundskaben herom i første Række Cleve’s ihærdige Arbejde; og 
Oplysninger vedrørende Planktonternes „sæsonale Optræden“ vil man finde i næ
sten alle hans Arbejder, særlig i de senere, hvor han har flere Aars Undersøgelser 
at bygge paa.

Kender man saaledes selve Fænomenet godt, er derimod Aarsagerne dertil 
næsten helt uudforskede. Disse Aarsager er baade af ydre og af indre Art. Lige
som f. Eks. en Anemone skyder frem om Foraaret, naar Temperatur, Lys o. s. v. 
passer den, men derimod ikke om Efteraaret under ydre Forhold, der synes om
trent de samme som om Foraaret, saaledes „blomstrer“ en Diatomé op til en vis 
Aarstid, forsvinder og kommer først igen næste Aar til nogenlunde samme Tid. 
Det er saaledes ikke nok, at bestemte ydre Kaar er til Stede; Organismens indre 
Tilstand maa ogsaa være af en vis Art, for at den skal kunne begynde at florere.

Hovedmassen af vore neritiske Diatoméer har deres Blomstringsperiode i 
Foraarstiden, en Del dog ogsaa i den sene Sommer og Efteraaret, medens forholds
vis faa har deres Maximum i den egentlige Sommer og Vinter. Peridineerne har 
gennemgaaende Sommermaximum, og vore to Flagellater har lidligt Foraarsmaxi- 
mum. Blandt Diatoméerne findes imidlertid adskillige, som har to Maxima om 
Aaret, Foraars- og Efteraarsmaximum, og da dette er Tilfældet med flere af vore 
vigtigste Former, betyder del en hel Del for vori Phytoplanktons sæsonale Optræ
den. Da det kan have sin Betydning al benytte en kort Betegnelse for dette Fæno- 
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men, foreslaar jeg al kalde disse Arter for diak miske1), medens Arter med kun 
ét aarligt Maximum kaldes monak miske.

Dette ejendommelige Forhold er allerede tidligere (S. 24) nævnt ved Omtalen 
af Lohmann’s store Afhandling om Kieler Bugtens Plankton. Nogen nærmere For
klaring paa, hvorfor nogle Diatoméarter har to Maxima, andre kun ét, kan for 
Tiden ikke gives. Som en Formodning, der efter min Mening har en hel Del for 
sig, skal jeg nævne, at de diakmiske Arter muligvis bestaar af to „biologiske“ Racer, 
en Foraars- og en Efteraarsrace, analogi med de vaar- og høstlegende Racer af 
Silden. — Det er særlig i den artsrigeste Planklondiatomé-Slægl Chætoceras, at vi 
træffer diakmiske Arter, og jeg er ganske enig med Lohmann, der (1908, p. 249) 
siger, at det her drejer sig „im wesentlichen um das zweimalige Wuchern derselben 
Arten“, selvom jeg ikke synes, at han har leveret noget Bevis for sin Paastand, 
idet han desværre ikke har adskilt de enkelte Arter.

I en lille interessant Afhandling har W. Benecke (1908) vist, at en Fersk
vandsalge, Spirogyra communis’s Optræden og Hvilespore(Zygote)-Dannelse regu
leres af Vandets Indhold af Kvælstofforbindelser, og at dette igen staar i Forbin
delse med Vandets Temperatur. Han drager nu en Parallel mellem disse Forhold 
og C/iæfoceras-Arternes Periodicitet og Hvilesporedannelse i Kielerbugt, saaledes som 
han kender det efter Lohmann’s Arbejde. Men hvor meget det har paa sig, er ikke 
godt at vide, da jo Kvælstofforbindelserne efter de seneste Undersøgelser (se S. 62) 
ikke viser nogen udtalt sæsonal Variation ; derimod er sandsynligvis Vandets højere 
Temperatur om Sommeren en medvirkende Grund til, at Diatoméerne paa den 
Aarstid er saa tilbagetrængte, ligesom paa den anden Side den ringe Lysmængde i 
Vintertiden er Grunden til Vinterminimet.

Jeg skulde tro, at Temperatur og Lys er de to ydre Faktorer, som har størst 
Betydning for Phvtoplanktonets Periodicitet. At Temperaturen har en afgørende 
Indflydelse og er den Faktor, som først og fremmest regulerer Arternes Optræden, 
er almindelig antaget og fremgaar af saa mange Forhold, at det er unødigt paa 
dette Sted at gaa nærmere ind herpaa; derimod vil jeg nævne en Iagttagelse, der 
efter min Mening viser, at ogsaa Lyset har Betydning. I Dagene omkring 1ste 
April 1900 opblomstrede der i Store Belt og syd for Fyn et rigt Plankton hoved
sagelig af Chætoceras holsaticum og Ch. diadema-, Vandtemperaturen var hele Tiden 
mellem Io og 2°, og Lufttemperaturen var om Dagen lidt over og om Natten lidt 
under Frysepunktet; det var klart Solskin i flere Dage i Træk, og Planktonets liv
lige Udvikling kan efter min Opfattelse kun skyldes den af det klare Vejr frem
kaldte intensive Assimilationsproces. —

I Tilknytning til Bemærkningerne om Planktonternes periodiske Optræden vil 
det være paa sin Plads at nævne de saakaldte Plankton s a m fund. Da adskillige 
Arter har nogenlunde de samme Livskrav, vil Følgen være, at de gærne optræder 
samtidig, saaledes at Planktonet paa el vist Tidspunkt vil være karakteriseret af el

b Af åxiivj, Top, Spids, højeste Flor og Kraft. 
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Antal Arler, der befinder sig i deres Blomstringsperiode. Disse Arter danner da et 
Planktonsamfund, og i Aarets Løb vil det ene Samfund følge efter det andet, lige
som, for at blive ved Sammenligningen med Skovbundens Planter, Anemone-Sam
fundet afløses f. Eks. af et Allium-ursinum-Samfund etc. Samfundenes Sammen
sætning og Rækkefølge bliver Aar ud og Aar ind omtrent den samme. I vore Far
vande har vi om Foraaret en hel Række af Diatomésamfund efter hinanden, 
dernæst om Sommeren Samfund af Peridineer, og saa atter om Efteraaret Diatomé
samfund.

Disse Planktonsamfund har for de nordlige og tempererede Haves Vedkom
mende hovedsagelig været behandlede af H. H. Gran (1900 og 1902), O. Paulsen 
(1904, 1909) og mig (1899, 1900), delvis ogsaa af Cleve; men hos sidstnævnte For
fatter hersker der, hvad Gran (1902, p. 73) har gjort opmærksom paa, adskillig 
Uklarhed, idet han sammenblander Begrebet Plankton-Samfund med det helt for
skellige biogeografiske Begreb, som Gran har kaldt „Plankton-Elementer“, og inde- 
slutter begge i Betegnelsen „Planktontyper“, for hvilke der er gjort Rede foran 
(S. 26 og følg.). Gran har (1902, p. 74) karakteriseret disse to forskellige Begreber, 
der kan anvendes som Inddelingsprinciper, fortræffeligt paa følgende Maade : „Ent
weder kann man als Einheiten für die Einteilung die Genossenschaften 
der Arten wählen, die oft und in einer charakteristischen Weise zusammen vor
kommen. Diese Einteilung bekommt besonders für die deskriptive Planktologie 
ihre Bedeutung Oder man kann von den einzelnen Arten als Einheiten 
ausgehen und diese nach biologischen oder geographischen Charakteren in Grup
pen zusammenstellen. Da die geographische Verbreitung in der Natur mit den 
biologischen Verhältnissen genau zusammenhängt, kann eine kombinirte biogeogra
phische Einteilung leicht durchgeführt werden Für diese Gruppen . . . . 
möchte ich aber eine neue Bezeichnung vorschlagen, damit ihre Natur deutlicher 
hervortreten kann. Ich nenne sie Planklon-Elemente nach Analogie von der 
pflanzengeographischen Nomenklatur“.

„Plankton-Elementer“ svarer til Aurivillius’s (1898) Plankton-Klasser og til 
Cleve’s Planktontyper i hans senere Arbejder. I Cleve’s ældre Arbejder betyder 
hans „Planktontyper“ derimod baade Pl.-Elementer og Pl.-Samfund. Disse sidste 
har Gran (1900) kaldt „communities“ og (1902) „Genossenschaften“, medens jeg 
(1899, 1900) i dansk skrevne Afhandlinger har benyttet det tilsvarende Ord „Sam
fund“, saaledes som det er anvendt af Warming (1895) indenfor Planteøkologien. 
Endelig har O. Paulsen (1904, 1909) benyttet Ordet „Association“ herfor. Mod 
disse Betegnelser har J. Pavillard (1905, p. 94) gjort Indvendinger, idet han øjen
synlig fordrer, at „une association végétale“ skal være „géographiquement localisée“, 
hvad jeg slet ikke kan se nogen Nødvendighed for. Et „Plantesamfund“ kan ligesaa 
godt være bestemt af Aarstiden, saaledes al der paa samme geografiske Sted i Aa
rets Løb optræder liere Samfund efter hinanden, som efter den geografiske Lokali
tet, og man forbavses over Pavillard’s lange Udlægning herom, naar han saa 
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ender med al sige, al vi véd saa umaadeligt lidi om disse „Samfunds“ Økologi, og 
al det derfor vil være rigtigsi benævne dem Subform a tioner („sous-formations“,
1. c. p. 97). Del er rigligt nok, al vi véd meget lidi om Planktonets Økologi, men 
vor Viden bliver ikke større ved al indføre en ny Betegnelse for akkurat samme 
Begreb.

Jeg haaber ved en senere Lejlighed at kunne komme nærmere ind paa For
holdet mellem Plankton-Samfund, Plankton-Regioner og Plankton-Elementer; men 
da del førstnævnte Begreb hænger saa nøje sammen med Planktonets Periodicitet 
(Planktonternes sæsonale Optræden), har det været paa sin Plads kortelig! at om
tale del her.

IV. De i de danske Farvande i 1898—1901 iagttagne 
Phytoplankton 1er, deres sæsonale Optræden, Forekomst 

og Afhængighed af de hydrografiske Forhold.
I den efterfølgende Behandling af de i de danske Farvande i Aarene 1898 — 

19011) iagttagne Phytoplanktonter er givet en Oversigt over alle de Data vedrørende 
Arternes Optræden hos os, som jeg har kunnet skaffe til Veje.

Med Hensyn til Arternes Forhold overfor Temperatur og Saltholdighed 
har jeg beregnet el Middeltal for hver Art (fraset de sjældneste) paa følgende Maade : 
I Reglen er alene de Angivelser, hvor Ar len er opført i Tabellen som c eller cc — 
almindelig eller meget almindelig —, benyttede. Da næsten alle Planktonprøver er 
indsamlede som Vertikaltræk, er der forskellige Værdier for baade Temperatur og 
Saltholdighed i de forskellige Dybder. Der kunde derfor være Tale om al benytte 
et Middeltal af de to Værdier for Temperatur og Saltholdighed ved et Træks Be
gyndelse og dets Ophør — altsaa den største og' den ringeste Dybde; imidlertid har 
jeg i Betragtning af, at Phytoplanktonterne som Helhed er stærkt lyselskende, fun
det det rigtigst alene at anvende Værdierne for Temperatur og Saltholdighed i den 
ringeste Dybde (oftest Overfladen), da jeg tror, at man derved kommer de virkelige 
Forhold nærmest; men det bør dog fremhæves, at de paa denne Maade beregnede 
Middeltal — i alt Fald for Saltholdigheden — bliver noget for lave. Tallene for 
Temperatur og Saltholdighed er i Almindelighed tagne fra „Nautisk Meteorologisk 
Aarbog“. Dette er overalt Tilfældet for de faste Planktonstationers Vedkommende, 
medens Tallene fra Togterne rundt i Farvandene skyldes Observationer ombord.

I Tilfælde, hvor Organismen kun enkelte Gange eller slet ikke har været lil 
Stede i saadan Mængde, at den er betegnet som c eller cc, har jeg lil Beregning af

1) Der er ogsaa en Del Iagttagelser fra 1897 og nogle faa fra 189(5. Endvidere er de senere i vore 
Farvande fundne Arter ogsaa omtalte, saaledes at Fortegnelsen stræber efter at være en fuldstæn
dig Liste over de i danske Farvande fundne Phytoplanktonter.

I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Bække, naturvidensk. og inatliem. Afd. IX. 2. 27 
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Middeltallene tillige benyttet Angivelser af -4- (0: hverken sjælden eller almindelig); 
derimod har jeg kim undtagelsesvis benyttet Temperatur- og Saltholdighedsangivel- 
ser, naar Organismen opføres som sjælden eller meget sjælden (r eller rr). Jeg har 
gjort denne Indskrænkning, fordi det meget ofte vil hænde, al enkelte Individer 
forekommer i Planktonprøver tagne i Vand af en Temperatur og Saltholdighed, 
ved hvilken Organismen ikke rigtig trives. Det kan være Forløberne for eller de 
sidste Rester af en „Blomstring“ eller enkelte af Strømmen vidt førte Individer, 
som nu er ved at dø bort, ja maaske allerede var døde, da Prøven toges, hvad 
man ikke med Sikkerhed har kunnet afgøre paa konserveret Materiale.

Under hver Art undtagen de sjældneste vil man finde Middeltallet for Tem
peratur og det for Saltholdighed saml i Parenlhes Antallet af Prøver, hvoraf de lo 
Tal er beregnede. Tillige er der i Reglen ved de hvilesporedannende Arter anført 
Middeltal for Temperatur og Saltholdighed af de Prøver, hvor Arten har været be
tegnet med c eller cc, og hvor der tillige er fundet Hvilesporer, enten disse har 
været talrige eller sjældne.

Der er under hver Art fremdeles angivet de A årstider, paa hvilke den op
træder, samt de Partier af vore Farvande, i hvilke den forekommer. For de 
hyppigere optrædende Arter er der ud af de store Tabeller (I IX) udskrevet smaa 
Tekst-Tabeller, paa hvilke man ser den sæsonale Forekomst paa de faste 
Planktonstationer i 2 fulde Aar (April 1899—April 1901); men det maa erindres, at 
Skildringen af en Arts Optræden er bygget ikke alene herpaa, men ogsaa paa Prø
ver, samlede paa Stationerne før denne Periode, samt paa de forskellige Togter i 
Farvandene (Tab. X—XVIII)I). Disse Tekst-Tabeller giver imidlertid en kort og 
klar omtrentlig Oversigt over Arternes Udbredelse og Forekomsttider.

Ud af disse Betragtninger er saa draget almindelige Slutninger vedrørende Ar
tens Optræden: om den er monakmisk eller diakmisk, neritisk eller oceanisk, 
endogenetisk eller allogenetisk, og om den i sidste Tilfælde kommer fra Østersøen 
eller ude fra Nordsøen. Der skulde ved alle disse Angivelser, hvortil de i Litera
turen forhaandenværende Oplysninger ogsaa er benyttede, dannes et Billede af Ar
tens Biologi og de Kaar, hvorunder den trives i vore Farvande, samt af den Rolle, 
den spiller i vort Havplanklon, og oftest vil der til sidst være tilføjet nogle Ord 
om dens Udbredelse og Forekomst udenfor vore Farvande, for saa vidt disse For
hold har Betydning for Forstaaelsen af dens Optræden hos os.

Arterne er ordnede systematisk indenfor de store Hovedafdelinger: Schizophy- 
ceæ, Chlorophyceæ, Bacillariales (Diatomaceæ), Pterospermataceæ, Flagellata, Silico- 
/lagellala og Peridiniales. Kun ganske undtagelsesvis vil man linde systematiske 
Bemærkninger, thi Arterne af vort Phytoplankton (fraset de meget smaa, oftest 
nøgne Former) er nu gennemgaaende vel afgrænsede. For de to store Gruppers 
(Diatoméernes og Peridineernes) Vedkommende kan henvises til de to Bestemmelses
arbejder af Gran (1905) og Ove Paulsen (1908) i „Nordisches Plankton“, hvor man

’) løvrigt vil alle Data være at linde paa disse udførlige Tabeller over Planktonet fra de forskellige 
Stationer og Togter, men de er paa disse ikke saa let overskuelige.
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linder Arierne systematisk beskrevne og afbildede samt en udførlig Synonymik. I)e 
i det følgende benyttede Navne er næsten overall de samme som de, der anvendes 
i „Nordisches Plankton“, og jeg kan derfor med Hensyn til Synonymik henvise til 
delte Værk.

A. Schizophyceæ.

1. Anabæna ballica Jobs. Schmidt.
Middeltal: Tp. 18,1° (6 -J-), Salth. 11,3 °/oo (6 +).J)
Denne Art er en uregelmæssig og ret sjælden Phytoplankton t i de danske Far

vande. Det er en udpræget Sommerform, som kun optræder i Prøverne fra Juli— 
August. I 1899 var den øjensynlig mere udbredt end i 1900 og fandtes saa langt 
ud i Kattegat som ved Anholt Knob og i Læsø Rende; ellers er del hovedsagelig i 
Store Bell og udfor Rødvig, at den forekommer, derimod ikke i Lille Bell ved Lyø. 
Som tidligere (S. 77) omtalt er Arten rimeligvis at betragte som en Form, der hører 
til i Bugters og Viges rolige Brakvand, hvor den i sin Blomstringsperiode optræder 
i stor Mængde, saaledes at en Del føres ud i del mere aabne Vand og følger med 
Strømmen.

Det er en Øslersø- og Bellsø-Arl, som har hjemme i svagt saltholdigt Vand 
og er monakmisk med Maximum i den varme Tid. Lohmann (1908, p. 241) om
taler den som endogenetisk i Kielerbugt, hvor den har Maximum i Juli —August, 
altsaa aldeles overensstemmende med dens Forekomst hos os. I de internationale 
Havundersøgelsers Planktonkataloger (1906, 1909) opgives den for hele Østersøen, 
dog næsten udelukkende i August.

2. Aphanizomenon flos aquæ (L.) Ralfs. (Teksttab. 1.)

Middeltal: Tp. 14,7° (15), Salth. 7,5 °/oo (11).
Dens Forekomst i vore Farvande er hovedsagelig indskrænket til den egentlige 

Øslersø; ved Rødvig er den saaledes en af de karaktergivende Arter, der findes 
næsten hele Aaret rundt, kun manglende en kort Tid om Foraaret (i den kort
varige Diatoméperiode), men med udpræget og længe varende Maximum i Som
mer og Efteraar (se Teksttab. 1). Udenfor Østersøen træffes den kun ganske 
uregelmæssigt og sjældent i vore Farvande; enkelte Partier af Østersøens Apliani- 
zomenon-Vegetation driver en Gang imellem med den udgaaende Strøm over Ged- 
ser-Darsserort-Aabningen gennem Beltsøen og ud gennem Belterne og Sundet, hvor 
de er sikre Kendetegn paa den baltiske Strøms Nærværelse; de fleste Iagttagelser 
er fra Vintertiden og maa forstaas som Rester af foregaaende Høsts Blomstrings
periode.

') Forkortelserne her og i det følgende er: Tp. — Vandets Temperatur, Salth. = Saltholdighed. Tal
lene i Parenthes angiver Antallet af Angivelser, hvoraf Middeltallene er beregnede; hvor r eller -f- 
er tilføjet, er Angivelserne efter Prøver, hvori Organismens Hyppighed var ansat til r eller 
hvor intet er angivet, betyder det, at Hyppigheden var ansat til c eller cc.

27*
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Teksttab. 1. Aphctiiizomenon /los aquœ (L.) Ralfs.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

H1) I II I II I II I II I II I II I 11 I II I II I II I II I 11

1899- 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev .............
Læsø Rende....................
Anholt Knob .... rr r ....
Schultz’s Grund .... . . . .14- . . . .
St. Belt udf. Knudshoved . . rr . . . . rr rr ¡1+ r
Lille Bell udf. Lyø................ 1_
Østersø udf. Rødvig.............. ! — ! c c 4- c r c + rr + r _p r + rr . . .. rr ....

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . .
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .............................
Læsø Rende........................... ..

1

1 1!
i i II

Anholt Knob .........................
Schultz’s Grund.......................
St. Belt udf. Knudshoved . Lp
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig...........

_ r r . .
r r C c c cc r C ¡ 4- c c 4- c r . . rr _1_ H—F rr

il i

Arten hører (se S. 78) rimeligvis ikke egentlig til i Østersøen, men i Hallerne, 
og kan kun trives i svagt saltholdigt Vand; den er monakmisk og med Maximum 
i den varme Tid. Ifølge Lohmann (1908, p. 241) optræder den i Kielerbugl ganske 
sparsomt og uregelmæssigt, men fra Hensen (1890), Apstein (1902) og Merkle (1910) 
véd vi, at den spiller en dominerende Rolle i Østersøens Sommerplankton, og i de 
internationale Planktonkataloger (1906, 1909) angives den fra hele Østersøen i alle 
fire Kvartaler, mindst hyppigt i Februar, hvor jo store Dele af Østersøen gærne er 
islagte. Som tidligere omtalt (S. 78) kender man i Østersøen ikke noget til Hvile
sporedannelse hos Arten, medens den i Ferskvand hver Høst danner sine Sporer, 
som anses for at være dens eneste Overvintringsorganer.

3. Nodularia spnmigena Mertens. (Teksttab. 2.)
Middeltal: Tp. 16,4° (12), Salth. 8,0 "/oo (8).
I Hovedsagen forholder denne Art sig som den foregaaende; den har sin 

egentlige Udbredelse i vore Farvande i Østersøen; men den er videre udbredt og 
gaar adskilligt længere ud i vore ydre Farvande (se Teksttab. 2), idet den endog 
en enkelt Gang (Okl. 1898) er fundet ved Skagens Rev. Dens Blomstringsperiode 
synes at indtræffe lidt senere, nemlig i August September, og er ikke saa længe 
varende som Aphanizomenon’s. I Store Belt og Kattegat forekommer den i ringe

]) I betyder Maanedens Begyndelse, II dens Midte.



89 201

Teksttab. 2. Nodularia spumigena Mertens.

Apr.1' Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

11 I Il i Il I 11 i il I II I II 1 II I II I II I 11 1 111 1 II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .........................

: Il

II

Læsø Rende................................ . . rr rr
Anholt Knob.............................. rr r . . rr rr rr r rr . . r r
Schultz’s Grund....................... _L c _1_ r rr r rr rr rr rr rr rr . .
St. Belt udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lyø................ !¡

rr
__

r r r H- rr rr

Østersø udf. Rødvig.............. ; — -p r cc c c 1 c + r . . rr rr

1900-1901
Nordsøen udf. Tyborøn . .
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .............................
Læsø Rende

1

II l!

.. !..
rr

II
1

li

Anholt Knob. rr rr r rr r r rr
Schultz’s Grund . . rr rr r r rr rr rr
St. Belt udf. Knudshoved rr r r . . r . rr

. . . .

Lille Belt udf. Lvø................
Østersø udf. Rødvig..............

rr
■ ' I;

r -p r c c c c r + . . r ri* rr rr................. . .

Mængde i sin Blomstringsperiode og angiver den baltiske Strøms Nærværelse. Den 
mangler overalt i vore Farvande i Foraarstiden (Marts—Maj).

I Henseende til Hjemsted maa den antages at forholde sig som Anabæna bal- 
tica og er saaledes en Brakvandsart, der liører til i rolige Vige og Bugter. Den er 
efter Lohmann (1908, p. 241) i Kieler Bugt en regelmæssig Phytoplanktont i den 
varme Tid, men findes iøvrigt den største Del af Aaret. I Østersøen hører den 
sammen med Aphanizomenon til Karakterplanterne i den varme Aarstids Plankton 
og er udbredt næsten over det hele. I Følge de internationale Planktonkataloger 
(1906, 1909) optræder den i alle 4 Kvartaler, men hyppigst i August og November. 
Den naar i enkelte Tilfælde saa langt ud som i Skager Rak og Nordsøen. Ogsaa 
Cleve (1905 a) anfører den fra Skager Rak (i 1896, men ikke i andre Aar til 1903). 
Ligesom de to andre Schizophyceer er den en monakmisk Form med Maximum i 
Sommer og Fløst (den varme Tid). Hvilesporedannelse kendes ikke fra dens Op
træden som Planktont.

4. Coelosphærium Naegelianum Unger. 
Syn. Gomphosphæria Xaegeliana (Ung.) Lemm.

En Ferskvandsart, som blot en enkelt Gang er fundet meget sjældent ved An
holt Knob (Febr. 1900). Den forekommer efter de internationale Planktonkataloger 



(1906, 1909) ret regelmæssigt i den finske og den botniske Bugt, uregelmæssigt og 
sjældent i den øvrige Del al’ Østersøen, samt enkelte Gange i Beltsøen og Kattegat. 
Den maa antages at leve i Østersøens inderste Bugter, og derfra føres Kolonier ud 
med den udgaaende Overfladestrøm.

B. Chlorophyceæ.

5. Botryococcus Braunii Kiitz. 
Svn. 7?. pelágicas Engler, nom. mid.

Denne Art forholder sig akkurat som foregaaende; det er egentlig en Fersk
vandsari, der er almindelig i Indsøers Plankton og ogsaa forekommer regelmæssigt 
i den finske og botniske Bugts svagt brakke Vand; derfra driver den med Strøm
men ud i Østersøen, hvor den synes at være noget hyppigere end Coelosphæriam. 
Saa langt ud som i vore Farvande forekommer den dog kun sjældent; den er iagt
taget i 1897 i Aalborg Bugt (Juni) og i Øresund (August).

6. Halosphæra viridis Schmilz.

Middeltal: Tp. 6° 8 (9 r, + og c), Salth. 31,4 °/oo (9 r, og c).
Det anførte Middeltal for Saltholdighed viser, at vi her har en Organisme af 

en helt anden Karakter end de foregaaende. Halosphæra forekommer i vore Far
vande blot i Skager Rak nogenlunde regelmæssigt, omend i Reglen kun i ringe 
Mængde; dens sæsonale Optræden omfatter den kolde Tid, fra Oktober til April. 
Enkelte Gange er den fundet længere ind i Kattegat ved Anholt Knob og Schultz’s 
Grund, men kun i faa Individer, og efter vort øvrige Kendskab til Arten kan det 
med Sikkerhed antages, at den da alene har været til Stede i det salte Underlag. 
Det er nemlig en oceanisk Organisme, som hører til i Atlanterhavet og derfra nord 
om Skotland føres ind i Nordsøen og Skager Rak. Der er tidligere (S. 76) omtalt, 
hvad vi véd om denne karakteristiske Alges Udbredelse og sæsonale Optræden (se 
ogsaa Ostenfeld 1910). Den er holoplanktonisk og monakmisk med Maximum i 
Foraarstiden (April—Maj). I vore Farvande er den allogenetisk, og dens Forekomst 
angiver, at Nordsøvand er til Stede. Efter Cleve (1905 a) forekommer den i Skager 
Rak udfor Bohuslen hvert Aar (1896—1903), i Reglen mellem September og Marts, 
sjælden saa sent som April—Juni.

C. Bacillariales (Diatomaceæ).!)

7. Melosira Borreri Grev.
Denne Art er en Bundform, der egentlig ikke hører hjemme i Plankton, men 

som paa grundt Vand og ved stærk Bølgebevægelse løsnes fra det Substrat, hvorpaa 
den sidder, og en Tid driver om i Planktonet. Den findes derfor oftest om Efter-

’) Det benyttede System for Diatoméerne er omtrent det samme som det hos Gran 1905 og Schütt 
1896 anvendte; det samme er i Hovedsagen de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) ord
nede efter. 
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aaret, Vinteren og Foraaret, naar Temperaturen er ringe, og naar der ofte er uro
ligt Vejr. Som Følge af, al den ikke lever længere Tid som Planktont og ikke 
synes at formere sig i Planktonel, findes den aldrig i større Mængde. Den ynder 
ikke for stor Saltholdiglied og er indskrænket lil Prøverne fra Belterne og Sundet 
samt til Østersøen ved Rødvig, men er vist langt fra altid opført paa Listerne. I 
Kieler Bugt er den i Følge Lohmann (1908, p. 242) hyppigst i Januar, hvad der 
passer med det her anførte. Arten er en i Brakvand vidt udbredt Kystdiatomé og 
er i Følge Østrup (1910, p. 212) ikke sjælden ved vore Kyster.

8. Paralia sulcata (Ehbg.) Gieve. (Teksttab. 3.)

Middeltal: Tp. 2,9° (16 + og c), Salth. 28,0 °/oo (16 4- og c).
Ogsaa denne Art er egentlig ikke nogen Planktonform; men den spiller en 

adskilligt større Rolle i vort Plankton end den foregaaende. Den lever hele Aaret 
rundt som Bund form, men i Vintertiden løsrives den og optræder da en Tid i 
Planktonet, hvor den dog næppe formerer sig i nogen videre Grad. Al den er 
Vinterform, staar sandsynligvis i Forbindelse med, at lil den Tid er Vandets Visko
sitet størst og Bølgebevægelsen som Regel heftigst; i den varme Tid af Aaret har 
den med sin tykke Skal Besvær med at holde sig svævende. Saadanne Former 
har man mange af i Ferskvand, hvor de oftest benævnes tycholimnetiske (se 
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Teksttal). 3. Paralia sulcata (Ehbg.) Cleve.
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1899—1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig
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Apr. Maj 'Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April
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Wesenberg-Lund 1908, p. 43); de tilsvarende marine Former benævnes lycho- 
pelagiske.

Den er vidt udbredt i vore Farvande, hvor den i Følge Østrup (1910, p. 215) 
ej heller er sjælden som Bundform. Som foranstaaende Teksttab. 3 viser, er den 
hyppigst paa de mest lavvandede Stationer, hvor Kystens og Bundens Indflydelse 
gør sig mest gældende; dette er jo i god Overensstemmelse med det ovenfor sagte. 
Hyppigst synes den at være i Limfjorden ved Nykøbing og i Læsø Rende. Det er 
en Saltvandsform, der kræver en ret betydelig Saltholdighed for at kunne trives; 
derfor er den meget sjælden i Øresunds Plankton og mangler aldeles i Østersøen 
ved Rødvig. I denne Henseende forholder den sig altsaa forskelligt fra Melosira 
Borreri, som den ellers ligner i sin Optræden. Fra Kieler Bugt omtaler Lohmann 
(1908, p. 242) den som optrædende i mindre Mængde hele Aaret rundt og stedse 
hyppigst i de nederste Vandlag.

Paralia’s Forekomst i en Prøve er altid Tegn paa Kystindflydelse. Som Plank
tont er den monakmisk, omend ikke udpræget, og større Betydning for Artens 
Livscyklus har denne Angivelse ikke i dette Tilfælde, hvor Organismen lever hele 
Aaret som Bundform. At saavel den som Melosira Borreri er endogeneliske hos 
os, følger af det her fremsatte. — I de internationale Planktonkataloger (1900, 1909) 
lindes den opført fra hele Kystomraadet af den engelske Kanal, Nordsøen, Skager 
Rak o. s. V. og til næsten alle Kvartaler, men dog mest i Februar og November; 
det er saaledes en vidt udbredt Organisme, som hos os har sin Grænse indad mod 
Østersøen.

9. Stephanopyxis larris (Grev.) Ralfs. (Tekstlab. 4.)
Syn. S. luryida Grev.

Middeltal: Tp. 12,2° (9+), Salth. 28,4 °/oo (9+).
Stephanopyxis turris hører ikke til de fremtrædende Phyloplanktonter i vore 

Farvande. Den forekommer hos os nogenlunde regelmæssigt blot i de ydre Far
vande: Nordsøen, Skager Rak og det nordlige Kattegat, men ikke i Mængde. Med 
den indgaaende Undervandsstrøm føres den en Gang imellem længere syd paa i 
Kattegat, ja er en enkelt Gang fundet i Store Belt (December 1899) og i Øresund 
(Septbr. 1899); i Limfjorden optræder den en sjælden Gang i Efteraarstiden. Den 
omstaaende Tekstlab. 4 giver bl. a. den Oplysning, at der er betydelig Forskel paa 
dens Optræden i 1899 og i 1900, idet den i 1899 optraadte som diakmisk (i April— 
Juni og i September—December), medens den i 1900 var monakmisk med Fore
komst alene i Efteraaret. Dette forklares rimeligvis af, at den er allogenetisk i 
vore Farvande, hvortil den kommer med den jydske Strøm. Det er nemlig en 
sydlig neritisk Art, som er udbredt langs Europas Vestkyst og videre syd paa. 
Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) forekom den i Nordsøen og 
Skager Rak til de fleste Kvartalslider, dog hyppigst i November. Cleve (1905 a) 
omtaler den fra Skager Rak ved Bohuslen som forekommende i 1896—1903 aarlig, 
men sparsomt, i Reglen i September—December, men ogsaa i Foraarsliden i 1899,
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Teksttab. 4. Stephanopyxis turris (Grev.) Ralfs.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Novb. Dec. Jan. : Febr. Marts April
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Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. .
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Skagens Rev ......................... rr , 1 r *rr rr rr rr rr rr rr
Læsø Rende................................ rr + r
Anholt Knob.................... rr
Schultz’s Grund.......................
St. Belt udf. Knudshoved . i

Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig ...........

■ ■

1 ' ’1

1901 og 1903. Foraarsforekomsten i 1899 og 1901 stemmer jo med vore Under
søgelser, og man bør vist betragte denne Optræden som en Afvigelse fra det nor
male, nemlig: at den er en Gæst, som optræder om Efteraarel.

Da den, som Middeltallet for Saltholdighed ogsaa angiver, fordrer ret salt 
Vand til sin Trivsel, mangler den i Beltsøen og Østersøen.

I 1899 optraadle den i Læsø Rende med Hvilesporer baade om Foraaret 
og El’teraaret, og i 1900 fandtes Hvilesporer en enkelt Gang ved Skagens Rev. Jeg 
har beskrevet Hvilesporerne, der ellers ikke er kendte, efter disse Fund (Osten
feld 1901).

10. Sceletonema costatum (Grev.) Cleve. (Teksttab. 5.)

Middeltal: Tp. 3,4° (37), Saltli. 26,5 °/oo (37).
Denne Art hører til de vigtigste af vore Planktonter; men dens Optræden er 

præget af en vis Lunefuldhed, hvad der rimeligvis skyldes den Omstændighed, al 
den øjensynlig vegeterer hele Aaret rundt som Bundform og derfra til Tider stiger 
op i Planktonet og danner vældige Maxima. Den hører sammen med Biddulphia 
aurita og nogle andre til en Kategori af neritiske Former, der karakteriseres ved, 
at de i en kortere eller længere Periode af Aaret, og gærne i den kolde Tid, hvor

En * foran en Hyppighedsangivelse i Tabellerne betegner, at Arten er fundet med Hvilesporer i 
vedkommende Prøve.

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Kække, naturvidensk. og' mathem. Afd. IX. 28
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Vandet har stor Viskositet, optræder som Plankton og formerer sig livligt dér, men 
ellers lever paa Bunden. Denne Kategori afviger allsaa fra saadanne Arter som 
Paralia ved, at de under deres Planktontilværelse trives særlig vel og danner væl
dige Opblomstringer, hvad Paralia ikke gør. Det næste Trin repræsenteres af de 
neritiske Arter, der har henlagt (næsten) hele deres vegetative Optræden til Plank
tonet og kun som Hvilestadier opholder sig paa Bunden; saaledes forholder vore 
fleste neritiske Arter sig, f. Eks. en stor Mængde Chætoceras-Årter.

Vi maa gennemgaa Sceletonema1s Optræden i de forskellige Partier af vore 
Farvande hver for sig. 1 Nordsøen udfor Tyborøn var den tilstede i ret ringe

Teksttal). 5. Sceletonema costatum (Grev.) Cleve.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II I II I II I II I II I II I II I II I 11 I II 1 II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................

rr rr rr 4-

cc
4-

cc rr rr rr r rr rr rr r r
rr

..
c c c rr

_L
+ r 

rr
rr

c
r
+

r
+

Læsø Rende................................
Anholt Knob ................ rr

rr
rr

rr
c

IT 
r

rr
rr c

CC 
c

cc
cc

c
cc

r

Schultz’s Grund....................... rr rr + 
r

+ _p c cc cc +
c

+
St. Bælt udf. Knudshoved. rr r rr rr
Lille Bælt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig ......

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev

_ _ CC rr r IT +
rr

-p rr
r r +

c4- c r rr -p cc c
r rr rr rr rr c c cc c c c
c rr rr rr rr rr r +

r
r rr

Læsø Rende rr r rr rr rr IT rr _L -I- r
Anholt Knob r rr rr rr rr ' r r r r
Schultz’s Grund r rr rr rr rr + + r r
St. Bælt udf. Knudshoved. . r r rr rr r + r
Lille Bælt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

rr rr rr r +
rrr

Mængde i Marts—April 1899, forsvandt saa og kom igen i ringe Mængde i Februar- 
April 1900, viste sig saa med et mindre Maximum i Oktober og forsvandt for at 
komme igen med et stort Maximum i Marts—April 1901; her synes den saaledes 
at optræde som tidlig Foraarsform, men i meget forskellig Mængde i de forskellige 
Aar og undertiden med mindre Blomstringsperioder til andre Tider.

I Limfjorden (udfor Nykøbing) er Forholdene mere komplicerede. Fra Pe
tersen (1898) véd vi, at den i 1897 havde et stort Maximum i Marts—April og 
dernæst et mindre i Juli, hvad der er meget ejendommeligt, da den plejer at und- 
gaa den varme Tid. De fortsatte Indsamlinger viser i 1898 et stort Maximum i 
April, saml Forekomst i ringe Mængde i Juni—Juli. I 1899 viser den sig i Januar
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og naar i Marts—Maj et stort Maximum, hvorefter den i ringe Mængde vedbliver 
at forekomme, til den i November—December danner et nyt Maximum. Dette er 
maaske egentlig det Maximum, der normalt skulde have indtruffet i Marts 1900, 
men som paa Grund af særegne Forhold er bleven fremskyndet 3—4 Maaneder. I 
alt Fald mangler Foraarsmaximum i 1900 helt; Arten forekommer i ringe Mængde 
og noget uregelmæssigt i 1900 fra Januar til April, forsvinder, kommer igen i Slut
ningen af Juni og bliver i Juli, men ikke i Mængde; derefter er den saa at sige 
borte Aarel ud, men viser sig i 1901 med et stort Maximum i Februar —April. 
Aaret 1900 er saaledes, hvad Sceletonema angaar, ganske unormalt, idet den næsten 
bliver helt borte; fraset dette Aar er der ellers el stort Maximum i det tidlige For
aar, undertiden kommer saa desforuden et mindre Maximum i Juli (1898) eller i 
November—December (1899).

I hele Kattegatspartiet fra Skagen til Store Belt er dens Optræden i 1899 
1901 omtrent ens. Der har i 1899 muligvis været et mindre Maximum i Marts, 
hvad dens sparsomme Forekomst i Midten af April kunde tyde paa; den er saa 
borte fra Planktonet omtrent til December, til hvilken Tid den bliver mere eller 
mindre hyppig, og i 1900 danner den et stort Maximum i Februar—Marts, aftager 
saa og forsvinder i Løbet af Maj, kommer igen ved Aarets Udgang og danner i 
Februar—Marts 1901 et svagt Maximum.

Hvad Lille Belt ved Lyø angaar, da er Forholdet detle, at der i November 
1899 er et kortvarigt Maximum, dernæst i Marts 1900 et svagt Foraarsmaximum, 
der atter viser sig i Marts 1901. I Østersøen ved Rødvig er Arten af ringe Be
tydning; den forekommer i 1900 og 1901 i ret ringe Mængde om Foraaret.

I alle vore Farvande indenfor Skagen er der saaledes en betydelig Forskel 
paa Aaret April 1899—April 1900 og Aaret April 1900—April 1901, idet det først
nævnte har en meget større Opblomstring af Sceletonema end del sidste. Dette 
staar rimeligvis i Forbindelse med, al det første Aar havde et mindre koldt tidligt 
Foraar (Februar—Marts) uden noget videre Isdække, hvad der synes at have be
gunstiget en Koldtvandsform som Sceletonema, medens i 1901, hvor der var en Del 
Is i Farvandene i Februar —Marts, Koldtvandsforinernes Blomstring ligesom sprin
ges over.

Lohmann (1908, p. 241), omtaler, at i Kieler Bugt havde Sceletonema i 1905— 
06 et stort Foraarsmaximum og et mindre Høstmaximum i September—Oktober, 
hvad der stemmer med Forholdene i Lille Belt og nogenlunde med dem i Nord
søen ved Tyborøn. Cleve (1905 a) siger, at i Skager Rak ved Bohuslen har Arten 
Maximum fra November til Marts eller April; den forekommer Aaret rundt, men 
var i 1899 kun sparsom. Han slaar saaledes Høst- og Foraarsmaximum sammen 
til et længe varende Vintermaximum.

Som almindelig Slutning af alle disse Iagttagelser kan der vel siges, at Scele
tonema har et udpræget Maximum i det tidlige F o r a a r (omkring 
Marts), men detle kan i enkelte Aar helt eller delvis undertrykkes, og foruden 
delte kan der undertiden være et sekundært Maximum om Høsten, men til meget 

28* 
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varierende Tid. Den er saaledes monakmisk med Tendens til at blive diakmisk og 
er hjemmehørende (endogenetisk) i alle vore Farvande. Dens Optræden i Limfjor
den følger ikke Trop med dens Optræden i Kattegat, men gaar sine egne Veje.

Middellallene for Temperatur og Saltholdighed angiver, at den trives bedst ved 
lav Temperatur og nogenlunde høj Saltholdighed, men iøvrigt er den i høj Grad 
eurytherm og euryhalin. Det er en udpræget neritisk Art med stor Udbredelse, 
dog især i nordlige Have langs Kysterne.

Thalassiosira Cleve.
Denne Slægt er sammensat af ret forskellige Arter, som er hentede fra liere 

andre Slægter, særlig fra Cosczzzodzsczzs-Slægten, og Fremtiden vil sikkert bringe 
Forandringer i Slægtens Begrænsning; de af Gran (1900 b) foreslaaede Sektioner 
holder ikke Stik længere og er ogsaa udeladt i hans sidste Bearbejdelse af Plankton- 
diatomeerne (1905). Arterne anføres i det følgende i den Rækkefølge, der synes 
mig naturligst.

11. Thalassiosira baltica (Grun.) Ostf. (Teksttab. 6.)

Middeltal: Tp. 2,8° (13 4- og c), Salth. 8,O°/oo (7 4-).
Denne Art hører til samme biologiske Gruppe som Sceletonema : den lever 

Aaret rundt som Bundform og har saa en Planktonperiode i den kolde Tid; men

Teksttal». G. Thalassiosira baltica (Grun.) Ostf.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. 01<t. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April
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den afviger fra denne ved at være en Brakvandsform og følgelig er dens Udbre
delse i vore Farvande en anden; i Henseende til Saltholdighed stemmer den om
trent med Melosira Borreri og har en lignende Udbredelse hos os. Det er nemlig 
kun i Østersøen ved Rødvig, at den optræder som en regelmæssig aarligt fremtræ
dende Phytoplanktont, idet den er en af Hovedarierne i den korte Diatoméperiode 
om Foraaret. Den har baade i 1900 og 1901 sit Maximum i Marts, til hvilken 
Tid den hører til de dominerende Arter; i den øvrige Del af Aaret findes den kun 
uregelmæssigt og i faa Eksemplarer. I sin Blomstringsperiode i Marts fandtes den 
i 1904 med Auxosporer (se Tekstfig. 3), der er dan
nede paa samme Maade som hos de andre Arter af 
Slægten.

Foruden i Østersøen forekommer den en Gang 
imellem i enkelte Eksemplarer i Beltsøen og det sydlige 
Kattegat. I Smaalandshavet synes den at forekomme 
ret udbredt, men ikke i større Mængde. Efter Lohmann 
(1908, p. 243) forekom den i 1905—06 til Stadighed i

Fig. 3. Auxosporer af Thalassio- 
sira baltica. a, Auxosporen har 
endnu ikke trukket sig tilbage 
fra Modercellens to Skalhalvdele. 
b, Auxosporen er i Færd med at fri
gøre sig fra Modercellens Skaller. 
(Rødvig, 15. Marts 1904). Seib. ’1- 

ob. 5.

Kieler Bugt, men aldrig i særlig 
sit Maximum i April, altsaa lidt 
i 1900—1901.

stort Antal; den havde 
senere end i Østersøen

Arten er udbredt over hele Østersøen og hører til 
dennes vigtigste Phytoplanktonter. Den maa betragtes 
som en udpræget neritisk Art, der hører hjemme i svagt 
saltholdigt Vand og hos os som Planktont kun er endo
genetisk i Østersøomraadet. Den fordrer lav Temperatur for sin Trivsel som
Planktont og er monakmisk.

12. Thalassiosira grauida Cleve. (Tekstlab. 7.)

Middeltal: Tp. 4,2° (13 r og +), Salth. 31,8 "/oo (13 r og -J-).
Denne Art synes at være ret sjælden hos os i Aarene 1898—1901. Den findes 

i faa Individer og uden Regelmæssighed i vore ydre Farvande og gaar saa langt 
ind som til Anholt Knob. Dens Hovedforekomst falder i April, til hvilken Tid den 
viser et svagt Maximum i 1901 i Nordsøen ved Tyborøn og ved Skagens Rev. 
Middeltal let for Saltholdighed siger, at det er en Saltvandsform, og i Overensstem
melse hermed mangler den i det sydlige Kattegat, Beltsøen og Østersøen i 1899— 
1901; dette er dog ikke altid Tilfældet, thi i de internationale Planktonkataloger 
(1906, 1909) angives, al den naar ind i Beltsøen i November 1904, 1905, 1907 og i 
Maj 1908. Disse Kataloger, der opfører den som forekommende hvert Majkvartal i 
1903—1908 i Kattegat og ogsaa oftest i Store Belt, viser saaledes en betydelig større 
Udbredelse af denne Art i vore Farvande, end man skulde antage efter det her be
handlede Materiale. Ligeledes siger Cleve (1905 a), at den forekommer udfor Bo
huslen hvert Aar i 1896 —1903 i Tiden Oktober—April, men hovedsagelig Februar —



210 98

Teksttab. 7. Thalassiosira gravida Cleve.

1899— 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved .
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900— 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob. .
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Apr. . Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II 1 II I II I II I II I 11 I II I II I II I II I 11 I II
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Marts. Alle disse Data synes at berettige den Slutning, at Th. gravida i vore Far
vande i Aarene 1899—1901 har befundet sig i en Depressionsperiode.

Arten er en vidt udbredt neritisk Form, der dog hovedsagelig har hjemme i 
koldere Have og i de tempererede har sin Blomstringsperiode i den kolde Tid. 
Den er monakmisk og danner undertiden Hvilesporer; disse er dog ikke fundne i 
vore Farvande. Hos os maa den antages at vegetere Aaret rundt paa Bunden og 
er saaledes endogenetisk i alt Fald i de mere saltholdige Partier af Farvandene, 
ligesom følgende Art.

13. Thalassiosira Nordenskiöldii Cleve. (Teksttab. 8.)

Middeltal: Tp. 2,3° (13), Salth. 27,9 °/oo (13).
Denne og den foregaaende Art plejer oftest at følges ad i Henseende til Op

træden, og dette er for saa vidt ogsaa Tilfældet hos os, som Forekomsttiden er om
trent den samme; men Th. Nordenskiöldii var rigtignok i 1898—1901 anderledes 
hyppig. Den har et udpræget Maximum i Marts (April) og findes i det hele taget 
kun i Planktonet i den kolde Tid. I den mørke Tid (December —Januar) fore
kommer den i faa Individer og ret uregelmæssigt, men saa snart det bliver lysere 
(Februar—Marts), kommer den rigtig frem og naar snart el stort Maximum. Dette 
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Maximum var i 1899 og 1901 langt mindre end i 1900. Ved Tyborøn og ved Ska
gens Rev optraadte del i alle tre Aar, medens det i Kattegat og Store Belt egentlig 
kun fandtes i 1900; dens Optræden lier korresponderer nøje med Sceletonema’s (se 
S. 95). I Limfjorden var den lidet fremtrædende i det hele laget og optraadte kun 
en kort Tid, og i Beltsøen og Østersøen fandtes den saa at sige slet ikke.

Efter Cleve’s Angivelser (1905 a) har den i Tidsrummet 1896—1903 vist en 
noget uregelmæssig Optræden i Skager Rak udfor Bohuslen. Den forekom hvert

Teksttab. 8. Thalassiosira Nordenskiöldii Cleve.

1899- 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing . 
Skagens Rev  
Læsø Rende................................
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Bælt udf. Knudshoved. 
Lille Bælt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900— 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende ..................
Anholt Knob. .........................
Schultz’s Grund  
St. Bælt udf. Knudshoved. . 
Lille Bælt udf. Lyø  
Østersø udfor Rødvig

1
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Aar, i Reglen sparsomt fra November til Januar, rigeligere i Februar—Marts og 
derpaa sparsomt i April; delte svarer til Forholdene hos os, ligesaa, at den var 
usædvanlig sparsom i Vinteren 1900—1901, men desuden skal den have været spar
som i Vinteren 1901 — 02, derimod hyppig i November—December 1902. Her synes 
saaledes at have været en Depressionsperiode i to Aar og derefter et ekstra Maxi
mum ved den kommende Vinters Begyndelse. Arten viser altsaa ligesom 771. gra
vida til Tider Anomalier i sin Optræden.

Ogsaa denne Art er en vidt udbredt neritisk Form, der hovedsagelig — og 
vist i højere Grad end Th. gravida — har hjemme i koldere Have og i de mere 
tempererede er indskrænket til den kolde Tid. Den er monakmisk, og Hvile



212 100

sporer er hidtil ikke fundet. I Nordsøens Kystomraade, i Skager Rak og i Kattegat 
er den endogenetisk, derimod næppe i Bel Isøen og Østersøen.

14. Thalassiosira decipiens (Grun.) Jørg. (Teksltab. 9.)
Syn. Th. gelatinosa Hensen.

Middeltal: Tp. 8,2° (17 — og c), Salth. 26,2 °/oo (17 -|- og c).
Denne Art ligner meget Coscinosira polychorda Gran og Coscinodiscus excentri- 

cus Ehbg., og jeg var, den Gang jeg undersøgte Planktonprøverne, ikke helt sikker 
i Adskillelsen af disse tre Arter, saa der er Mulighed for, at nogle af Angivelserne 
af Thalass. decipiens skal henføres lil en af de andre Arter og vice versa.

Fra Limfjorden og fra Nordsøen ved Tyborøn foreligger kun faa Angivelser af 
denne Arts Forekomst, men dette skyldes maaske nok til Dels den mangelfulde 
Bestemmelse. Imidlertid tør jeg intet sige om dens Optræden dér. 1 hele Kattegat- 
partiel er dens Optræden derimod ret godt karakteriseret. Det er nemlig en Bund
form, der i Vintertiden føres op i Planktonet ved Bølgebevægelsen. Sammenligner 
man nedenstaaende Tabel for dens Forekomst i 1899—1901 med Tabellen for Paralia’s, 
vil man finde stor Lighed; dog falder Th. decipiens9s Optræden lidt tidligere, idet 
den har et svagt og langvarigt Maximum i Oktober —December, medens Paralia 
snarere har sit i December —Januar. Dette giver sig meget tydeligt til Kende ved

Okt. Nov.Maj ! Juni ¡ Juli Aug.Apr
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Teksttab. 9. Thalassiosira decipiens (Grün.) Jörg. 

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz's Grund  
St. Reit udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

rr
rr

rr rr 
. . I r I . .
.. . . rr

r 
r 
rr
r
rr

Marts April

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ... 
Limfjorden udf. Nykøbing . 
Skagens Rev  I 
Læsø Rende  ; 
Anholt Knob.............................. -I
Schultz’s Grund....................... (
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig
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den højere Middeltemperatur for Th. decipiens. I Foraars- og Sommertiden er den 
kun undtagelsesvis fundet i Planktonprøverne. I Beltsøen og Østersøen ved Rødvig 
er Arten sjælden.

Lohmann (1908) omtaler den ikke fra Kieler Bugt, da han ikke har bestemt 
de Coscinodiscits-Vignenåe Former til Art; men den forekommer utvivlsomt dér. 
Cleve (1905 a) siger om den, at den findes hvert Aar ved Bohuslen, men stedse 
sparsomt og i Reglen fra Oktober til Marts—April. Efter de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) er den udbredt — foruden i vore Farvande — i Nordsøen 
og den engelske Kanal; men den lindes ogsaa ved Norges Kyst (Jørgensen 1905); 
derimod gaar den næppe langt ind i den egentlige Østersø, hvor Vandet bliver den 
for brakt. Det synes saaledes at være en vidt udbredt Form i nogenlunde tempe
rerede Have. Den er udpræget neritisk, ja vel nærmest tychopelagisk, da den lever 
sin meste Tid paa Bunden og vist kun i ringe Grad formerer sig i Planktonet. Den 
er monakmisk og endogenetisk hos os (maaske dog ikke i Østersøen ved Rodvig ?).

15. Coscinosira polychorda Gran. (Teksttab. 10).
Middeltal: Tp. 3,0° (39 4- og c), Salth. 26,7 °/oo (39 -j- og c).

[Tp. 1,1° (5 c), Salth. 26,1 °/oo (5 c)].
Som nævnt under foregaaende Art er maaske ikke alle Angivelser korrekte.

Teksttal». 10. Coscinosira polychorda Gran.

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig . .

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig
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Del er en udpræget Vinterform, der líos os findes regelmæssigt i Kattegat og 
Skager Rak samt Limfjorden, noget mindre hyppigt i Nordsøen ved Tyborøn og 
kun i ringe Mængde og sjældent i Store Belt og Beltsøen, slet ikke i Østersøen.

Den har et Maximum i Februar—Marts, — altsaa lidt før Thalassiosira Norden- 
skiöldii og Sceletonema —; det var mest udpræget i 1900, mindre i 1901, hvor det 
omtrent manglede i Læsø Rende og ved Schultz’s Grund, medens det ved Anholt 
Knob var fremskyndet til December 1900. I Limfjorden var der Maximum i Marts 
1899 og sekundært Maximum i November -December samme Aar, men intet i 
Februar—Marts 1900, hvad der rimeligvis maa forklares ved, at det sekundære Ef- 
leraarsmaximum i 1899 var et fremskyndet Foraarsmaximum for 1900; i 1901 var 
der et — ganske vist svagt — Maximum til sædvanlig Tid. 1900 var altsaa i Lim
fjorden et unormalt Aar ogsaa for denne Art, ligesom for Sceletonema (se S. 95).

Arten er kendt som en neritisk Form af nordlig Karakter; den forekommer 
langs Europas Kyst fra Hvidehavet til den Engelske Kanal. I Følge Plankton
katalogerne (1906, 1909) er den især noteret i de to Foraarskvartaler. Ved Bohuslen 
forekommer den efter Cleve (1905 a) aarlig fra Oktober til Marts —April, men i Reglen 
sparsomt. I Østersøen lindes den næppe, da den kræver større Saltholdighed til 
sin Trivsel. Den er endogenetisk i Kattegat, Skager Rak og Nordsøen og ermonak- 
misk. Hvilesporer kendes ikke; den forholder sig som Sceletonema, idel den lever 
den øvrige Del af Aaret som Bundform.

16. Detonula confervacea (Cleve) Gran.
Syn. D. cystifera Gran.

Middeltal: Tp. 0,1° (4), Salth. 29,4 0 oo (4).
1 1900 beskrev Gran (1900 b) Detonula cystifera paa Materiale fra Limfjorden 

fra 1897 (i Petersen’s Afhandling fra 1898 betegnes den som Lauderia cystifera) og 
omtalte, at den muligvis var identisk med en Art, som Cleve (1896 b) havde be
skrevet fra Baffins Bugten under Navnet Lauderia confervacea. Dette er upaatviv- 
leligt rigtigt, og Cleve har øjensynligt ogsaa været af den Mening, da han senere 
(1905 a) nævner sin Art fra Bohuslen, hvor den fandtes i Marts 1901.

1 vore Farvande er denne udprægede Koldtvandsart næsten indskrænket til 
Limfjorden. Den optraadte dér i hele Marts Maaned i 1897 (Petersen 1898); fra 
1898 er der ingen Foraarsprøver, men i 1899 var den atter til Stede i Marts og 
ligeledes i Februar- Marts i 1900 og 1901 i ret store Mængder. Udover denne kort
varige Blomstringsperiode ser man næsten ikke noget til den; dog er den fundet i 
ringe Mængde i enkelte Prøver fra December 1899, Januar, Februar, Maj og De
cember 1900.

Udenfor Limfjorden er den iagttaget i Nordsøen ved Tyborøn i Januar—Marts 
1901 med et stort Maximum i Slutningen af Februar, endvidere i ringe Mængde 
i Februar—April 1901 ved Skagens Rev, hvad der staar i god Overensstemmelse 
med Cleve’s ovenfor nævnte Angivelse; i December 1899 og Februar 1901 fandtes 
den i ringe Antal i Læsø Rende og i Marts i Aalborg Bugt. Alle disse Forekomster 
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lader sig let forklare som Udvandringer fra Limfjorden, hovedsagelig i Foraaret 
1901. Arten synes saaledes hos os alene i Limfjorden al være endoge
ne l i sk. Den danner Hvilesporer, der fandtes i Marts 1897 (Gran) og Marts 1901 i 
rigelig Mængde, og den maa antages al overleve den ugunstige Aarstid ved Hjælp 
af disse. Arlen er stenotherm (maaske ogsaa ret stenohalin) og monakmisk.

Del er utvivlsomt en arktisk Art, der foruden de her nævnte Findesteder hlol 
er kendt fra Norges Kyst. Den omtales ikke i de internationale Kataloger (1906, 
1909), med mindre en Detonula n. sp. fra Murmanhavet (August 1903) er identisk 
med den.

Lauderia Cleve.
Vore lo Arter er vanskelige al skelne fra hinanden, naar de ikke optræder 

kædedannende, men med enlige Celler. Der er derfor en vis Usikkerhed i Hen
seende til Angivelserne.

17. Lauderia borealis Gran. (Tekstlab. 11).
Svn. L. amuilata Cleve ex parte.

Middeltal: Tp. 8,6° (15 r og +), Sallh. 30,7 "/oo (15 r og |~).
Under Forbehold af, at Angivelserne dog i Hovedsagen er korrekte, er L. bore

alis en ret sjælden Art i vore Farvande. Den forekommer ikke i Østersøen og Bel- 
Lerne. I Kattegat lindes den ret spredt og stedse i ret ringe Mængde, hyppigst i

Teksttal). 11. Lauderia borealis Gran. 

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig
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Efleraarsniaanederne og mest i de nedre Vandlag. Ved Skagen og Tyborøn oplraadle 
den derimod i April—Maj i 1899, ligeledes i ringe Mængde i Læsø Rende. Den har 
neppe hjemme hos os, men føres med den jydske Strøm langs Jyllands Vestkyst 
og ind i vore Farvande.

Det er en neritisk Art, som er udbredt i Nordsøen og den Engelske Kanal, 
hvor den ifølge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) optræder Lil alle 
Aarstider.

18. Lauderia glacialis (Grun.) Gran. (Teksltab. 12).
Middeltal: Tp. 1,6° (37 r, og c), Salth. 25,9 °/oo (37 r, -j- og c).
Forekomsten af denne Art i vore Farvande er en ganske anden end L. bore- 

alis's, og det er derfor meget beklageligt, at Adskillelsen af disse lo Arter ikke altid 
er sikker, thi der er store Modsætninger mellem dem i Henseende til Udbredelse og 
Optræden, og L. borealis vilde ellers være en god Indikator paa indstrømmende 
Vand af sydlig Herkomst.

L. glacialis findes i de Heste af vore Farvande, men mangler dog i Østersøen, 
hvor Vandel er for lidet salt; ogsaa i Belterne er den ret sjælden, men i Kattegat 
og Limfjorden er den en karakteristisk Phytoplanktont i del tidlige Foraar. Som 
Middeltallet for Temperaturen viser, er den en decideret Koldtvandsart, der har 
Maximum i Marts, og hvis Forekomst i Planktonet overhovedet er indskrænket til 

Teksttab. 12. Lauderia glacialis (Grun.) Gran.

189!)—1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900-1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig..............
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Foraaret. I Kattegat oplraadte den nogenlunde paa samme Maade i 1900 og 1901, 
men i Limfjorden var den meget mere fremtrædende i 1900 end i 1901, medens det 
omvendte, omend i ringere Grad, Var Tilfældet ved Tyborøn.

Det er en nordlig, neritisk Form, der er vidt udbredt i de kolde Have, men 
hvor langt den gaar mod Syd, er ikke godt at afgøre paa Grund af Bestemmelsernes 
Usikkerhed; i de internationale Planktontabeller (1909) angives den endog fra den 
Engelske Kanal i Februar 1907. Cleve (1905 a) nævner den kun fra Marts—April 
1901 fra Bohuslens Kyst, men hans talrige Angivelser af L. borealis’s Optræden 
dér lyder strærkt paa, at han ikke har holdt de lo Arter ude fra hinanden.

L. glacialis danner Hvilesporer, hvad L. borealis ikke vides al gøre, og saa- 
danne er fundne i Marls 1899 i Limfjorden, i Marts 1901 i Læsø Rende og i Marls 
1900 ved Schultz’s Grund og i Store Bell saml i April 1900 udfor Vedelsborg i 
Lille Bell. Den maa antages at være endogenetisk i Kattegat og Limfjorden, men 
derimod næppe i Bellerne og ikke i Beltsøen og Østersøen. Den er monakmisk og 
oversomrer sandsynligvis som Hvilesporer.

19. Leptocylindrus danicus Cleve. (Teksttab. 13).
Middeltal: Tp. 8,6° (9), Salth. 31,8 «/oo (9).
Middeltallel for Saltholdighed siger os, at denne Art kræver et temmelig salt 

Vand for at trives, og i Overensstemmelse hermed findes den hovedsagelig i vore 
ydre Farvande: Skager Rak og det nordlige Kattegat; i mindre Mængde og meget 
uregelmæssigt og sjældent forekommer den ogsaa i det sydlige Kattegat og Belterne, 
derimod slet ikke i Østersøen ved Rødvig. Den synes hos os kun al være endoge
netisk i Skager Rak og del nordlige Kattegat. Fra Kieler Bugt omtaler Lohmann 
(1908), al den forekom ret talrigt i April 1908 og i ringe Mængde i Efteraaret 
(Sept hr.—Decbr.).

Tidspunkterne for dens Optræden er noget lunefulde, idel de varierer i de 
forskellige Aar. I Nordsøen ved Tyborøn forekom den næslen ikke i 1899 og 1900, 
medens den havde et Maximum dér i April 1898; i Limfjorden var den ingensinde 
hyppig i 1897—1901, dog fandtes den i nogenlunde Mængde i Nissum Bredning i 
April 1898, men dette skyldes sikkert Indvandring gennem Tyborøn Kanal fra del 
derværende Maximum.

1 Skager Rak havde den efter Petersen (1898) i Maj 1897 et udbredt Maximum, 
som naaede langt ind i Kattegat i det nedre Vandlag, men ikke i Overfladens svagt 
salte Vand. Et lignende Foraarsmaximum, men i April, fandtes i 1898 og efter
fulgtes, efter en Nedgang, af et sekundært, mindre udbredt Maximum i Juni, i 
1899 faldt Maximum igen i Maj og i 1900 atter i Juni. Man har vist Lov til heraf 
at slutte, al de to Maxima i 1898 egentlig kun var ét, saaledes al vi kan sige, at 
Leptocylindrus i Skager Rak i Aarene 1897—1901 havde et Foraarsmaximum om
kring Maj (undertiden fremskyndet til April, undertiden forsinket til Juni). Dens 
Optræden i Kattegat i disse Aar er saa at sige et afsvækket Billede af Forholdene 
i Skager Rak.
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Tekstlab. 13. Leptocijlindriis danicus Cleve.

Ap r. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nc v. Dec. Jan. Fehr. Marts April

II I II I II I II I 11 I II - 1 --IlI II I 11 1 11 1 11 I IL I [ II 1 II

1899 — 1900
Nordsøen udf. Tyborøn
Limfjorden udf. Nykøbing. . . r

i

Skagens Rev . . . C C r . . rr .. rr
Læsø Rende........... 1 r r rr rr
Anholt Knob................ i*
Schultz’s Grund....................... rr . . rr rr .
St. Belt udf. Knudshoved . . .. ..............
Lille Belt udf. Lyø . .
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . .
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ............................

!l __ 1.. ..

r . .
r r rr . .1. . .

c cc rr r . 1.
Læsø Rende.............................. Il rr rr -4- . . . rr rr
Anholt Knob i’ r I- i.
Schultz’s Grund................. rr
St. Belt udf. Knudshoved.. rr rr
Lille Belt udf. Lyø................ - 1 !i i

. . 1. .

Østersø udf. Rødvig . .
..............

..i.. i 1 1 1 1

Udenfor Blomstringsperioden er den næsten helt borte fra Planktonet, idet der 
kun en sjælden (lang imellem er iagttaget faa Individer af den i Prøverne. Cleve 
(1905 a) siger, at den i Skager Rak ved Bohuslens Kyst i 1896—1903 fandtes hvert 
Aar, i Reglen fra Oktober til December og fra Februar til Maj—Juni, hyppigst i 
April—Maj; den var almindelig i 1896—98, men senere sjælden, indtil den igen i 
1903 viste sig i Mængde. Ved Færøerne har jeg (Ostenfeld 1903) fundet den med 
Maximum i Juli 1897 og Maj—Juni 1898, men i de følgende Aar (1899—1902) 
meget sjældent. Ifølge de internationale Planktonkataloger (1906,1909) var den ud
bredt i Kanalen og Nordsøen hvert Aar fra 1903—1908 og ligesaa i Skager Rak, 
Kattegat og Beltsøen, omend i noget mindre Mængde; den optræder til alle 4 Kvar
taler, dog regelmæssigst i Maj.

Det fremgaar af disse forskellige Data, at denne Art i visse Aar er mere frem
trædende end i andre, men at man dog i Almindelighed kan vente et Maxi
mum af den i Tiden omkring Maj, i alt Fald — for vore Farvandes Ved
kommende — i Skager Rak og det nordlige Kattegat.

Man kender intet til Hvilesporer hos den, men hele dens Optræden berettiger 
alligevel til den Slutning, al det er en neritisk og meroplanktonisk Art, som er 
monakmisk, og hvis Hjemstavn er tempererede Have. Den er som de fleste neritiske 
Arter ikke videre følsom for Temperaturforandringer, derimod maaske noget mere
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for Forandringer i Saltholdighed, thi dens Saltholdighedsminimum ligger temmelig 
højt, hvorfor den har en tydelig Udbredelsesgrænse indadtil i vore Farvande og 
mangler (normalt) i den egentlige Østersø.

20. Guinardia flaccida (Castr.) H. Perag. (Tekstlab. 14). 
Middeltal: Tp. 14,5° (8), Salth. 22,9 °/oo (8).1)
Denne Art er en Sommerform, som er vidt udbredt i vore Farvande og spiller 

en ret betydelig Rolle dér. Den er hyppigst i Nordsøen og Skager Rak og vandrer

Tekstal». 14. Guinardia flaccida (Castr.) II. Perag,

A pr.

II

Maj .1 u n i Juli Aug. Sept. Okt.

I 11

i Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

I II 1 11 I II I II I II 1 11 1 II 1 11 I 11 I II I II

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . rr + + + + _ _l_ ri’ . . . . r r r - r r + |r

Limfjorden udf. Nykøbing . . rr r . rr rr rr rr r r rr
Skagens Rev . ............................ + c t C r 1 I- .. . .¡4- r 4" rr 4- r 4" r
Læsø Rende ............................. r r 1 r 4- r r 4- r r rr . . rr
Anholt Knob ........................... . rr r r r rr . . rr . . rr r r I
Schultz’s Grund...................... rr rr . . rr r rr +1+ i j_ - r r . .
St. Belt udf. Knudshoved . rr rr r rr r r 4- 1 ' 1 +!c

+ ' r r
Lille Belt udf. Lyø................ o_ ___ — — _ 1—1— 4- r
Østersø udf. Rødvig............. 1

1900-1901 I
Nordsøen udf. Tyborøn ...

II + r -+ + 4- cc —I— . . rr rr rr -r| — rr . . rr . .. rr ...
Limfjorden udf. Nvkøbing. . rr 1- r rr rr . . r r r
Skagens Rev . ......................... rr .. -4 ! -L r . . + rr r + j—I- 4-1+ 4- r r r 4- rr r . .
Læsø Rende . . r + r --1- -f + i’ 4- 1 4-'4- r 4

4_ .i.
rr rr

1 rr rr r r
Schultz’s Grund......................

■
rr . . rr r r r 4- •L 4- rr r rr rr

St. Belt udf. Knudshoved . . r r r 4- r r rr r . Irr
Lille Belt udf. Lyø............... rr 4-

1
r r + + rr rr

Østersø udf. Rødvig............. .. .. 1
..

derfra med den indgaaende Understrøm ind gennem Kattegat og Belterne til Belt- 
søen, derimod sjældent til Østersøen, hvor Vandet er for ferskt. Saaledes mangler 
den ved Rødvig; men at den dog føres ind over Darsserort-Tærskelen, viser bl. a. Prøver 
tagne syd for Møen i August 1899; den manglede her i 10—0 Meters Dybde, men 
var til Stede (-{-) i Fangsten fra 22— 15 Meter. Adskillige andre Undersøgelser paa de for
skellige Togter stemmer overens om, at Arten, hvor der er to adskilte Vandlag, næsten 
altid hovedsagelig lindes i det nedre. Den naturligste Forklaring herpaa er, at den kun i 
Skager Rak (og det nordlige Kattegat) er endogenetisk, og al dens Optræden i vore andre

’) Da denne Art i højere Grad end de fleste andre Planktondiatoméer er knyttet til de nedre Vandlag, 
virker den foran anførte Fejlkilde ved Middeltallets Bestemmelse (at det er Overfladeangivelser) 
stærkt her.
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Farvande indenfor Skagen skyldes stadig Indvandring. Arten maa nemlig siges at være 
i Stand til at holde sig længe svævende, efter at den er kommen udenfor sit egent
lige Trivselsomraade; den forholder sig i denne Henseende paa lignende Maade 
som Biddulphia .szzzezzszs (Ostenfeld 1908) og B. mobiliensis, og dens Celler føres vidt 
om, efter at de er døde. Brockmann (1906) henfører den til de Arter, der let dræbes 
ved en Nedsætning af Saltholdigheden, men hvis Død kun giver sig Udslag i Grøn
farvning af Kromatoforerne uden anden synlig Forandring i Cellens Plasma; del 
forstaas derfor let, at det vil være meget vanskeligt at erkende paa konserveret 
Materiale, om en Celle ved Fangsten har været levende eller nylig død. Naturligvis 
svinder det døde Plasma efterhaanden bort, og saa vil Cellen kunne kendes paa 
sin Tomhed.

Denne Art har været Genstand for udførlig Behandling af Broch (1908, 1909), 
der har studeret dens Optræden i vore Farvande i 1907 og 1908. Som nævnt foran 
(S. 17) linder han, at den er en stenohalin Art, der optræder i de nedre Vandlag; 
men iøvrigt er mange Forhold vedrørende dens Optræden saa komplicerede, at han 
ikke har kunnet danne sig et klart Billede af de Betingelser, hvoraf dens Fore
komst afhænger. Han er tilbøjelig til at antage, at den er en Skyggeplante, der 
om Natten findes nærmere Overfladen end om Dagen; men jeg synes ikke, han har 
bragt noget afgørende frem til Gunst for denne Paastand. Hans Argumenter kan 
lige saa godt forklares ved at antage, at den stadig føres ind af den indgaaende 
Understrøm. Interessant er hans Paavisning af, at Hovedparten, ofte alt, af de i 
Overfladelagene i Kattegat forekommende Individer er døde og tomme. Et andet 
vigtigt Forhold er, at det synes som om Guinardia bliver mere eurytherm og eury- 
halin, jo længere ind i vore Farvande man kommer, og samtidigt bliver, i all Fald 
om Sommeren, dens Kromatoforer mindre og blegere. Hvorvidt her finder en Til
lempning til Kaarene Sted eller ej, lader Broch foreløbig uafgjort, da hans Mate
riale er for lidet omfattende.

I Aarene 1897 —1901 var der meget lidt Guinardia i Limfjorden, hvor den 
vistnok kun forekommer som Indvandrer gennem Tyborøn Kanal.

For Nordsøens Vedkommende (udfor Tyborøn) finder vi blot i 1900 et ud
præget Maximum i August, men ellers ret hyppig Optræden i Tiden fra Maj til 
Aaret ud. Som del fremgaar af foranstaaende Teksttab. 14, findes der gennemgaaende 
i Skager Rak og Kattegat en udpræget Maximumsperiode i det tidlige Foraar 
(Marts—April) og en langvarig og lidet udpræget Blomstringstid fra Maj—Juni lil 
December; jo længere Syd paa vi kommer, desto kortere bliver dog Blomstrings
perioden. I Tabellerne for de forskellige Togter i Skager Rak og det nordlige Kat
tegat vil man som nævnt undertiden finde Arten i de nedre Vandlag og ikke i de 
øvre, og del er naturligt at lænke sig, al den her overlever den ugunstige lid i 
faa Individer. Den er nemlig efter alt at dømme en holoplanktonisk Form, uagtet 
den er neritisk, og dette Forhold hjælper lil Forstaaelsen af, al den optræder i 
Planktonet næsten hele Aaret rundt.

For Kieler Bugts Vedkommende siger Lohmann (19(18, p. 247), al den har
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Maximum i Oktober, men lians Tabel (1. c., p. 244) viser September; iøvrigt spiller 
den kun ringe Rolle dér. Cleve’s Omtale (1905 a) af den fra Bohuslen er meget

regelmæssigt til alle Kvartaler
Dens stadige Til- 

i Planktonet stemmer jo med, at det er en holo- 
Form, som er endogenetisk i Omraadel. Den gaar 
langt nord paa, kun til Sydranden af det norske 
saaledes en sydlig Art set fra vort Standpunkt og 

sin indre Grænse ved Indgangen til den

kortfattet; han siger, at den i 1896—1903 fandtes hvert Aar, i Reglen fra .Juli til 
December, men ogsaa, omend sparsomt, i andre Maaneder. Af de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) fremgaar, at den er almindelig udbredt i Kanalen og 
Nordsøen, hvor den optræder
og næsten i alle Dele af disse Farvande, 
stedeværelse 
planktonisk 
ikke videre 
Hav; det er 
en Art, som har 
egentlige Østersø.

Auxosporer har hidtil ikke været beskrevne hos Guinardia. 
I en Prøve fra Anholt Knobs Fyrskib fandt jeg imidlertid for 
nylig en Celle af denne Art utvivlsomt fremgaaet af en Auxo
spores Deling; den havde nemlig den ene Skal af normal 
anden var halvkugleformet hvælvet, d. v. s. denne sidste Skal var den ene Halvdel 
af Auxosporen. Cellen var stor (70 /z bred og 110 a lang) og havde tætstillede og 
veludviklede Kromatoforer med Pyrenoider. Den blev fundet i en Prøve fra De
cember, der saaledes maa betragtes som Aarstiden for Auxosporedannelsen1).

Form, medens den

Fig. 4. Guinardia flac
cida, Celle fremkommet 
ved Auxosporens første 
Delin£- Selb. ok- 1

ob. Ill 
(Anholt Knob. 1. XII. 1910).

21. Dactyliosolen tennis (Cleve) Gran.

I Perioden 1898—1901 er denne Art blot truffet én Gang (i November 1898) i 
faa Individer i Nordsøen udfor Tyborøn. Det er en atlantisk oceanisk Form, som 
ikke har hjemme hos os. Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) al 
dømme kommer den ret ofte ind i Nordsøen nord om Skotland, hyppigst i August 

November. I November 1902 og 1904 fandtes den i Skager Rak, men sjældent. 
Cleve (1905 a) nævner den ikke fra Bohuslens Kyst.

22. Hyalodiscus stelliger Bail.

Middeltal: Tp. 11,1° (7 r), Salth. 31,9 °/oo (6 r).
Denne Art er en Bundform, som kun tilfældigt og i ringe Mængde forekommer 

i Plankton og som vist ikke formerer sig dér; den lever normalt fastsiddende paa 
Alger. Det er en udpræget Saltvandsform (se ogsaa Middeltallet), og følgelig træffes 
den hovedsagelig i de mere saltholdige Dele af vore Farvande: Nordsøen udfor 
Tyborøn, Limfjorden og Skager Rak; en enkelt Gang er den set i Prøver fra Læsø 
Rende, Aalborg Bugt og Schultz’s Grund. Som Bundform er dens Optræden i Plank
tonet præget af Tilfældighed, men dog alligevel hovedsagelig knyttet til Efteraars- 
og Vintertiden (Oktober—Januar), naar Bølgebevægelsen ofte er stærk. Dens

’) Gough (1907, p. 170) nævner i Forbigaaende. at „it was observed with auxospores in January“ i 
den Engelske Kanal.

D. K. D. Viilensk. Selsk. Skr., 7. Hække, naturvidens!«. og matlieni. Aid. IX. 2. 30 
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Mande at optræde paa falder nogenlunde sammen med Paralia’s (S. 91), men den 
er mere eksklusivt Saltvandsform og derfor langt mindre udbredt.

Østrup (1910, p. 218) nævner den i sine danske Diatoméer kun fra tre Steder, 
hyppigst i Prøver fra Fanø. Ifølge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) 
forekommer den til Stadighed i Kanalen og Nordsøen, derimod næsten ikke læn
gere nordpaa, og ind i Beltsøen og Østersøen gaar den ikke. Det er saaledes en 
tempereret, tychopelagisk Form, som er ret stenohalin ; hos os er den næppe endo
genetisk indenfor Skagen.

Coscinodiscus Ehbg.
En tilforladelig Adskillelse af Arterne indenfor Coscinodiscus-S\æglen er et hidtil 

uløst Problem; der hersker her en aldeles haabløs Konfusion. Dertil kommer, at 
Coscinosira polychorda og Thalassiosira decipiens er vanskelige at adskille fra Cos
cinodiscus excentricus og nærstaaende Former, naar man ikke har disse to Arters 
karakteristiske Kædedannelser for sig; saa det vil let forstaas, at under disse For
hold kan de her foreliggende Bestemmelser, som er foretagne for omtrent 10 Aar 
siden, kun være meget lidet eksakte. Der er ogsaa senere end disse beskrevet liere 
Former, hvoraf nogle forekommer i vore Farvande.

Sectio I. Lineati.
23. Coscinodiscus excentricus Ehbg.

Middeltal: Tp. 7,3° (3), Salth. 33,5 °/oo (3).
Specielt Coscinodiscus excentricus’s Begrænsning mod Coscinosira og Thalassiosira 

decipiens var, da Bestemmelserne foretoges, meget usikker. Der er næppe Tvivl om 
saaledes som ogsaa anført under disse to Arter —, at en Del Angivelser skal 

overføres fra den ene til den anden. Under disse Forhold vilde det være urigtigt 
at indlade sig paa nærmere Drøftelse af C. excentricus’s Udbredelse og Optræden hos 
os. Dog kan der siges saa meget, som at denne Art kræver ret stor Saltholdighed 
til at trives, og at den næppe forekommer andet Steds end i vore ydre Farvande. 
Under Forudsætning af, at Bestemmelserne ikke er helt gale, har den sin Blom
stringsperiode i Nordsøen ved Tyborøn, del eneste Sted, hvor den forekommer i 
nogenlunde stor Mængde, i Vintertiden (November—Marts); men muligt er det, at denne 
Blomstringsperiode skyldes Sammenblanding med Coscinosira og Thalassiosira decipiens.

Under Hensyn til denne Usikkerhed i Artsafgrænsning kan man heller ikke 
helt lide paa de Udbredelsesopgivelser, der kan faas fra andre Arbejder, f. Eks. de in
ternationale Planktonkataloger, i Følge hvilke den er vidt udbredt i Nordsøen og 
Kanalen og gaar ind gennem vore Farvande. Cleve (1905 a) omtaler „Thalassiosira 
excéntrica (Ehbg.)“ fra Skager Bak ved Bohuslens Kyst som forekommende i Beglen 
i Oktober—December, i 1901 i Januar og i 1901 og 1902 ogsaa i Juni; han regner 
denne Form til sil Didymusplankton, altsaa neritisk Plankton af tempereret Karakter. 
Del er muligt, at Cleve har Bel i, at vor som Cose, excentricus betegnede Art fra 
Nordsøomraadet er en neritisk Art1), der er nær beslægtet med Thalassiosira deci-

0 Den kan ogsaa tindes i Kæder, livis Celler er forbundne med en central Slimstræng. 
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piens, og ikke identisk med den i Atlanterhavet forekommende oceaniske Art, der 
gaar under Navnet Cose. excentricus.

Sectio II. Radiati. (Teksttab. 15).
24—25. Coscinod isens radiatus Ehbg. og 

Coscinodiscus oculus iridis Ehbg.
Under Navnet C. radiatus indbefattes i vort Materiale i alt Fald to veladskilte 

Arter: den ægte C. radiatus Ehbg. og en Art (Artgruppe?), der benævnes C. oculus 
iridis Ehbg. eller C. subbuliens Jørg.

C. radiatus Ehbg. er en oceanisk Art, som nærmest maa siges al være tempe
reret. C. subbuliens Jørg. er ogsaa oceanisk, men boreal, altsaa set fra vort Syns-

Teksttab. 15. Coscinodiscus radiatus Ehbg. (inch C. oculus iridis Ehbg).

A pr.

Il

Maj Juni

1 11

Juli Aug. Sept. Okt. Novb. Dec.

I 11

Jan. Eebr. Marts April

I II I III1 II I O li I II I 11 i 1 II 1 II I II I II

1899- 1900
¡1 1

Nordsøen udf. Tyborøn .... r r ..Ir ..ir 1- rr r r r |+ ■■ •
Limfjorden udf. Nykøbing. . rr ! rr . . .... rr rr rr rr r r
Skagens Hev ............................. rr r r r ri- r rr rr rr r . . r r r r r i.. rr . . . .
Læsø Rende ............................. IT r . . rr r r rr r . . rr rr rr rr r rr rr rr ..Irr ....
Anholt Knob IT rr rr rr rr rr rr rr r . . rr .... rr .

r rr rr rr r r rr rr
rr .. rr . . ri' rr rr rr r 4" rr r . . . .

Lille Belt udf Lyo rr rr
fis terso udf Bod vi g' r r r r ..i rr rr

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn ... r r rr — r . . rr ;. r r r ■ ■ h r ..ir .. rr .. . .
Limfjorden udf. Nvkohing rr rr . rr rr . . r rr...............
Skagens Rev rr rr r . rr r r rr rr rr rr .. rr
Lípso Bende

1
rr rr r ! r

Anholt Knob . i rr rr r rr r r '. . rr
Schultz’s Grund rr rr rr . rr rr
St. Belt udf. Knudshoved rr....

rr rr rr
Østersø udf. Rødvig.............. rr

punkt nordlig. Del er derfor beklageligt, at disse lo Arter med forskellig geografisk 
Herkomst er blevel sammenblandede, hvorved Værdien af Bestemmelserne er bleven 
omtrent Nul. Den hosstaaende Tabel siger saaledes meget lidt. Arterne er vidt ud
bredte i vore Farvande, men optræder ingensinde i store Mængder og har ingen 
udpræget Blomstringsperiode.

For at faa lidt nærmere at vide om Arternes Optræden i vore Farvande maa 
vi gaa til andre Arbejder. Fra Bohuslens Kyst har vi Cleve’s Sammenfatning 
(1905 a) for Aarene 1896—1903. Han siger deri om C. oculus iridis Ehbg., at den 
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forekommer hvert Aar i Tiden September—Marts (i 1903 til Juli); den har sædvan
ligvis Maximum i Februar—Marts, men i 1902 i Oktober—November; den optraadle 
i Mængde i Foraarene 1897—99, sparsomt 1900—01, men igen i Mængde i Efteraaret 
1902 og i Marts 1903. Delte stemmer med Opfattelsen af Arten som en nordlig 
Form, hvis Blomstringsperiode falder omtrent sammen med Goscinosira’s og lidt før 
Thalassiosira Nordenskiöldii’s og Sceletonema’s. Hvad C. radiatus angaar, da siger 
Cleve blot, al den forekommer i Reglen fra September til Februar, somme Aar 
til Maj og 1902—03 til Juli; altsaa omtrent samme Tid som C. ocultis iridis, men 
naar den ikke omtales nærmere, betyder det sikkert, at den aldrig optræder i 
større Mængde.

1 Følge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) optræder C. ocultis 
iridis til alle Kvartaler i vore Farvande indtil Beltsøen, og del samme er Tilfældet 
med C. radiatus; i Beltsøen og Østersøen er derimod begge meget sjældnere.

Oplysningerne er saaledes ikke meget sigende. Vi har begge Arter vidt ud
bredte hos os og den ene, C. ocultis iridis, kan til Tider optræde i ret store Mængder. 
Begge Arter er holoplanktoniske og oceaniske, men derimod tør jeg ikke afgøre, om 
de er endogenetiske hos os; det vil i alt Fald kun være Tilfældet i de ydre Farvande.

26—27. Goscinodiscus concilions Sm. og (Teksttab. 16).
Coscinodiscus Granii Gough, alf.

Middeltal: C. Granii, aff. : Tp. 18,0° (10 -4- og c), Salth. 17,7 °/oo (10 4~ og c). 
G. concinnus: Tp. 5,3° (11), Salth. 31,6 °/oo (13).

For G. concinntts’s Vedkommende stiller Forholdene med Hensyn til Bestem
melse sig noget gunstigere. Dog gaar sikkert en mindre Del af Angivelserne paa 
den senere beskrevne Art G. Granii Gough, som i de internationale Tabeller (1909) 
ogsaa anføres fra Kattegat og Beltsøen i November 1905—07. Denne Art er en ne- 
ritisk Form, der er kendt fra Kanalen og den sydlige Del af Nordsøen, hvor den 
forekommer hele Aaret rundt, dog mest i November Kvartal. Lohmann ( 1908, p. 247) 
siger, at den optræder om Sommeren (især i August) i Kieler Bugt; men jeg er 
tilbøjelig til at tro, at den i Beltsøen forekommende Form er forskellig fra den 
ægte C. Granii, i alt Fald en geografisk Race, der trives bedst i svagt saltholdigt 
Vand, og har derfor betegnet den foreløbigt som: G. Granii aff. Det er øjensynlig 
denne Art, der har foreligget i Prøverne fra Togtet i Belterne og Beltsøen i August 
1899, hvor den da havde en Blomstringsperiode, hvilket jo stemmer med Lohmann’s 
Angivelse. Middeltal for Temperatur og Saltholdighed for Prøverne fra delte Togt, 
for saa vidt de indeholder Arten nogenlunde hyppigt (-]- og c), er respektive 18,0° 
og 17,7 °/oo, hvilket karakteriserer den som en varmeelskende Form, der lever i 
svagt saltholdigt Vand, i stærk Modsætning til den ægte C. concznnus, der, som Mid
deltallene for den ogsaa siger, er en Koldtvandsform, der kræver ret stor Salthol
dighed til sin Trivsel. Hvor langt G. concinnus gaar ind i vore Farvande, kan jo, 
da begge Arter har været sammenblandede ved Bestemmelsen af Prøverne, ikke 
siges; men i ringe Mængde naar den sikkert langt ind, da den er i Stand til at
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holde sig længe svævende; de internationale Kataloger angiver den ogsaa helt ind 
i Bel Isøen, hvorimod disses Angivelser af dens Optræden i den egentlige Østersø 
rimeligvis er at overføre paa den anden Art.

Del er kun i Nordsøen ved Tyborøn, i Limfjorden og ved Skagen, at C. con- 
cinnus optræder i større Mængde; i Marts—April havde den Maximum i Nordsøen 
1900 og 1901; lidt senere, i Maj, faldt del i 1900 i Limfjorden (hvor der ogsaa i 
Følge Petersen (1898) var el svagt Maximum i April 1897 og ligeledes i Slutnin
gen af Marts 1899) og ved Skagen, og i Overensstemmelse hermed var der endnu 
intet rigtigt Maximum for 1901 naaet, da Undersøgelserne sluttede i April. Udenfor 
Blomstringsperioden er Arten ret regelmæssigt til Stede i ringe Mængde hele Aaret

Teksttab. 1(>. Coscinodiscus continuas Sin. (ind. C. Grand (lough, aff.).

A pr.

II

Maj

I II

Juni Juli

1 II

Aug.

I II

Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

I II 1 11 1 11 1 11 1 II I II I II I II I 11

1899 1900
1 1 1

Nordsøen udf. Tyborøn r 1 r rr + + rr r rr rr __ r + C + cc . .
Limfjorden udf. Nykøbing. , r . . r r + rr rr r rr rr _L _i_ rr rr rr r
Skagens Rev ............................. r . rr r rr r rr rr 1' r r .
Læsø Rende 4- r rr rr rr rr rr r
Anholt Knob........................... i' rr rr r r rr rr .
Schultz’s Grund................ I r r rr rr r rr rr rr rr rr .
St. Reit udf. Knudshoved -4- r rr
Lille Helt udf. Lyø .
Østersø udf. Rødvig......... r rr

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . C r r r rr rr r —1 r r + r rr — rr 4- c cc
Limfjorden udf. Nykøbing. c ,4- rr rr rr r rr rr rr rr r 4 r r rr rr
Skagens Rev .............................. rr c cc rr rr rr rr rr 1 r _l_ r rr r r + i+
Læsø Rende rr rr rr . . rr
Anholt Knob rr r r rr rr rr r r rr r r r + + rr rr . .
Schnitz’s Grund rr rr rr r rr rr r rr
St Reit udf. Knudshoved El’ r ri' rr
I.ille Relt udf. Lvø r r rr rr r rr r . . rr
Østersø udf. Rødvig............

rundt, hvad der rimeligvis staar i Forbindelse med, at den er holoplanktonisk. 
Indenfor Skagen optræder den ret hyppigt i Prøverne, men ikke i større Mængde.

1 Skager Rak udfor Bohuslen er Arten i Følge Cleve (1905 a) hvert Aar 
(1896—1903) til Stede og i alle Maaneder; Maxima er meget forskellige i de for
skellige Aar: Nov.—Dec. 1897 og 1902, Febr. —Marts 1899 og 1903 og April—Juli 
1899 og 1900.

C. concinmis er en af de mest karakteristiske tidlige Foraarsplanktonter i Nord
søen, hvor den optræder i uhyre Mængder, og at Maximum indtræffer saa uregel
mæssigt i Skager Rak, finder efter min Mening sin Forklaring deri, at Arten hvert 
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Aar føres ind fra Nordsøen med indgaaende Strøm (nordligt Bankvand). Jeg be
tragter altsaa C. concinnus som en hos os1) allogenetisk Art af nordlig Herkomst, 
medens C. Granii aff. er en Østersø- og Beltsø-Art, der er endogenetisk i vore indre 
Farvande, allogenetisk og følgende den udgaaende baltiske Strøm i de øvrige. De 
lo Arters Udbredelsesomraader er altsaa vidt forskellige, men mødes netop i vort 
Havomraade. Begge er holoplanktoniske og monakmiske, men med Maximum til 
forskellig Aarstid, og begge er neritiske. —

Foruden disse Arter af Coscinodiscus optræder der mere tilfældigt og i ringe 
Mængde liere Arter, som kun delvis er blevet bestemte, og som det ikke er muligt 
at sige noget nærmere om. Der kan saaledes nævnes C. subtilis Ehbg., som især 
synes al holde til i de indre Farvande, og der kan efter de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) tilføjes C. curvcitulus Grun. og C. lineatus Ehbg. Men om alle 
disse og om flere ubestemte Former gælder, at de ikke spiller nogen Rolle i Plank
tonet; det er hovedsagelig Bundformer, der tilfældig føres op i Planktonet, i enkelte 
Tilfælde maaske dog sjældne Gæster. Usikkerheden med Hensyn til Bestemmelsen 
gør naturligvis ogsaa sit til disse Formers ringe Betydning for Forstaaelsen af vore 
Farvandes Phytoplankton.

28. Actinocyclus Ehrenbergii Ralfs. (Teksttab. 17).
Middeltal (i Østersøen): Tp. 13,9° (15 +), Salth. 8,2 °/uo (13 4-).
Denne Art er i Reglen en Bundform, og som saadan findes den vidt udbredt 

langs Landenes Kyster. Fra Bunden kan Cellerne let løsrives og til en Tid svæve 
i Planktonet, saaledes at Arten kan betragtes som tychopelagisk ; men i Almindlighed 
optræder den kun i faa Individer. Dette er saaledes Tilfældet i næsten alle vore Farvande. 
Anderledes er Forholdet i Østersøen. Her den en virkelig Planktont, der er af Be
tydning for Planktonets Sammensætning. Den følgende Teksttab. 17 vil give et Ind
tryk af delte ejendommelige Forhold; man vil let se, al dens Optræden i Havet 
udfor Rødvig er lovbunden: den har el Sommermaximum fra Maj til August og 
og et Foraarsminimum (Marts—April), hvor den er helt borte. Middeltallene for 
Temperatur og Saltholdighed svarer hertil; de viser el ret højt Temperaturtal og 
el meget lavt Saltholdighedstal.

Del kunde synes meget mærkeligt, at en Art som Actinocyclus, der har tem
melig tykvæggede Skaller og ingen Svæveforlængelser el. desl., kan optræde som 
Planktont; men, som jeg har vist ved Behandling af Aral-Søens Phytoplankton 
(Ostenfeld 1908 c), er Cellerne omgivne af en omfangsrig Slimkappe, hvorved deres 
Vægtfylde maa nedsættes stærkt. Dette Forhold giver en Forklaring paa, at Arten 
overhovedet kan leve planktonisk, men derimod ikke paa, al det netop er i Som
mertiden og i brakt Vand — altsaa under Forhold, der er særligt ugunstige for Svæve- 
evnen —, den optræder. Der er imidlertid her den Mulighed, at Slimkappen mangler 
hos Bundformen ; desværre ved jeg intet herom. Del vilde være interessant at faa 
delle Spørgsmaal om en saadan Tilpasning til Planktonlivet nærmere undersøgt.

Indenfor Skagen



113 227

Nov.

I II

rr r rrrr 

rr r 
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rr rrrrrr

rr

 rr - 
rr

rr
rr  

rr 

I II I II I II

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

1899-1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . .
Limfjorden udf. Nykøbing . .
Skagens Rev  
Læsø Rende   
Anholt Knob   
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved .
Lille Belt udf. Lyø
Østersø udf. Rødvig  

1900 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing.. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  

Østersø udf. Rødvig

Teksttab. 17. Actinocyclus Ehrertbergii Ralfs.

r r

rr rr

rr r r i

rr i rr rr . rr 

r rr 

Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) forekommer Arten i 
hele Omraadet fra Kanalen og Nordsøen til ind i Østersøens Bugter. Den er saa- 
ledes i Almindelighed en meget euryhalin Art. Som egentlig Planktonform er den 
derimod indskrænket til svagt saltholdigt Vand og hører hjemme i Østersøen. End
videre optræder den i Planktonet i det brakke Vand i det kaspiske Hav og i Aral
søen. Som Planktont er den monakmisk og maa antages at leve paa Bonden i den 
ugunstige Tid; Hvilesporer er ikke kendte og tindes næppe.

29. Actinoptychus undulatlis Ehhg. (Teksttab. 18).
Middeltal: Tp. 7,4° (20 r og -)-), Salth. 31,0 (20 r og +).
Ogsaa denne Art er en Bundform, som kun tilfældig forekommer i Planktonet; 

men hos den findes ingen Ændringer i Levevis, naar den kommer i svagt salthol
digt Vand. Den er, som Middeltallet siger, en ægte Saltvandsform, som ikke trives 
i mindre salt Vand. Derfor mangler den i Østersøen ved Rødvig og har i det hele 
sin Hovedudbredelse i de salte Dele af vore Farvande. Som de fleste tychopelagiske 
Former træffes den i Planktonet hovedsagelig i det sene Efteraar og Vinteren, naar 
Bølgebevægelsen er stærk; hyppigst er den i Nordsøen ved Tyborøn og i Skager 
Rak ved Skagen.

Efter Lohmann (1908) forekommer den i Kieler Bugt, efter Østrup (1910) er
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Tekstlab. IS. Actinoptychus undiilatus Ehbg.

1899-1900
Nordsøen udf. Tyborøn ... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob. .....................
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Il I II I 11 I II I II 1 II I II I 11 I II I II I II I II I II

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

den ikke sjælden ved vore Kyster, og efter de internationale Planktonkataloger er 
den ret udbredt i Nordsøen og Kanalen. Det er i det hele en tempereret Art med 
meget vid Udbredelse langs Landenes Kyster, men som Planktont er den tiden 
videre Betydning.

Rhizosolenia (Ehbg.) Btw.
Næst efter Chætoceras er Rhizosolenia vor vigtigste Planktondiatoméslægt; den 

er dog hos os ikke nær saa artsrig som hin, men de fleste Arter er almindelige og 
har stor Betydning for Phytoplanktonets Sammensætning. Gennemgaaende er Arterne 
vel karakteriserede og lette at skelne fra hverandre.

Denne lille spæde Art, der habituelt ligner Leptocylindrus og ogsaa spinkle 
Cerataulina. os som vist derfor undertiden overses, er i Aarene 1899—1901 kun 
sjældent fundet i vore Farvande. Den blev først beskrevet i 1903, og i 1900 var 
en nærstaaende Art (R. delicatula Cleve) blevet beskrevet; før denne Tid kendte 
man slet ikke disse smaa korte Rhizosolenia-Årter, der i Udseende afviger saa meget

Sectio 1. Annulosolenia Gran.

30. Rhizosolenia fragilissima Bergon.

Middeltal : Tp. 14,8° (5 r og -j-), Salth. 23.8 °/oø (5 r og •-]-).
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fra del sædvanlige Billede af en Rhizosolenia. Del er derfor førsl ved Undersøgelser 
af Prøverne fra 1899 og 1900, at der blev set efter dem. I 1899 er den iagttaget en 
enkelt Gang i Limfjorden (Juli), ved Skagen (Okt.) og ved Anholt Knob (Dec.); i 
1900 var den lidt mere udbredt; den fandtes da i August—December i 6 Prøver fra 
Læsø Rende, i enkelte Prøver i Oktober—November fra Anholt Knob, Schultz’s 
Grund og Store Belt, og i to Augustprøver fra Lille Bell ved Lvø. Herefter synes 
den at være en Kattegat- og Beltsø-Art, hvis Blomstringstid falder i Sensommer og 
Efteraar. Denne Opfattelse styrkes og bekræftes af Lohmann (1908, p. 247), som 
for Kieler Bugts Vedkommende fandt, at R. fragilissima havde Blomstringsperiode i 
September og manglede helt i Tiden fra December til Maj (inclusive). Den er saa- 
ledes en udpræget Efteraarsform.

Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) optræder Arten i 1903 —08 
ogsaa i den sydlige Nordsø foruden i vore Farvande fra Skager Rak til Beltsøen; 
den angives for Maj, August og November Kvartaler, ja en enkelt Gang ogsaa for 
Februar; dog synes November at være det hyppigst opførte Kvartal. For Aarene 
1907—08 bør muligvis de under den nærstaaende Art R. faeröensis Ostf. opførte 
Angivelser (fra tysk Side) fra Skager Rak, Kattegat og Bellsø overføres paa R. 
fragilissima.'1)

Saa vidt vort Kendskab rækker, lyder de forskellige Data paa at R. fragilissima 
er en neritisk Art, der har hjemme i ikke altfor salt Vand, og som findes langs 
Europas Vestkyst i Bugter og Indhave. Den er monakmisk og endogenetisk i vore 
Farvande indenfor Skagen og udenfor Darsserort-Tærskelen. Hvilesporer er ikke 
kendte.

31. Rhizosolenia Stolterfothii II. Perag. (Teksttab. 19).

Middeltal: Tp. 12,0° (9 og c), Salth. 30,5 °/oo (9 og c).
R. Stolterfothii’s Udbredelse og Optræden bos os er meget karakteristisk. Det 

er nemlig en Efteraarsform, som kommer ind i vore Farvande med den langs 
Jyllands Vestkyst løbende Strøm, der fortsætter ind i Kattegat som Undervands
strøm. Arten er derfor hovedsagelig indskrænket til vore ydre Farvande og er 
længere inde kun sjældent til Stede og aldrig i Mængde.

I Limfjorden fandtes den i Oktober 1896 (Petersen 1898), ligesaa i November 
1898 og, omend i faa Eksemplarer, hele Efteraaret 1899, samt meget sjældent i 
Efleraaret 1900; den kommer øjensynlig ind gennem Tyborøn Kanal. I Nordsøen 
udfor Tyborøn var den ikke sjælden i September—November 1898, men meget 
sjælden i 1899 og heller ikke hyppig i 1900; dog er der hvert Aar et svagt Maxi
mum omkring Oktober. Ved Skagen og i Læsø Rende er der stor Forskel paa 
Efteraarene 1899 og 1900; i del første var Arten meget sjælden, i det sidste havde 
den et udpræget Maximum i Oktober. I Sammenhæng med den meget større Ind-

0 Det samme er vist Tilfældet med Ci.eve’s Angivelser (1905) af R. delicatida Cl. fra Bohuslens 
Kyst; den ægte R. delicatula synes at være indskrænket til den sydlige Nordsø. Kanalen og videre 
syd paa og naar næppe nord paa til Skagen.

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Hække, naturvidensk. og matheni. Aid. IX. 2. 31
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Teksttab. 19. Rhizosolenia Stolt erfothii H. Perag.

1900 — 1901 
Nordsøen udf. Tyborøn . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob .....................
Schultz’s Grund..................
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø . . . 
Østersø udfor Rødvig. . .

1899 — 1900
Nordsøen udf. Tyborøn .. . 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1

A pr.

11

Maj

1 11

Juni!

1 11

Juli

1 , 11

Aug.

I II

Sept.

I II

Okt.

i ! h

Nov.

I II

Dec.

I 5 II

Jan.

I II

Febr.

I II

Marts April

I II I II

i rr
rr

rr

rr
rr rr rr 

rr
rr
rr

rr . .

rr r rr .
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■

1. .

1....

■
rr — i' 
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r r 

rr
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rr —
rr . .
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1 . rr
r

c ! rr rr rr1
rr c r rr • ■

r r 
rr

r
r

rr rr ..

rr

.. ..
1 1

vandring i Efteraaret 1900 staar, at Arten iagttoges saa langt ind som Store Belt. 
I Bellsøen og Østersøen forekommer Arten ikke (Lohmann har den heller ikke). 
Cleve (1905 a) siger, at udfor Bohuslens Kyst forekom den hvert Aar (undtagen 
1897) og i Reglen i September—November, men altid sparsomt; i Aarene 1901—03 
blev den ogsaa fundet enkeltvis til andre Aarstider. Efter de internationale Plank
tonkataloger (1906, 1909) forekommer den til alle lire Kvartaler i Nordsøen og 
Kanalen. Her har den sin Hjemstavn, og herfra er det, at den føres med Strøm
men til vore Farvande; thi hos os er den allogene tisk og en Ledeform fol
den jydske Strøm. Den er ¡øvrigt en monakmisk, holoplanktonisk og neritisk 
Art af tempereret og subtropisk Karakter.

Sectio II. Eusolenia.

32. Rhizosolenia Shrnbsolei Cleve. (Teksttab. 20).

Middeltal: Tp. 14,1° (9), Salth. 29,9 °/oo (9).
I sin Optræden i vore Farvande har denne Art betydelig Lighed med /?. Stol- 

lerfothii; ligesom den kommer den udefra, fra Nordsøen; men den optræderistørre 
Mængde, og dens Blomstringsperiode ligger gærne tidligere; dens Middeltal for 
Temperatur er jo ogsaa noget højere.
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For Limfjordens Vedkommende har vi et lydeligt Maximum i .Juni (Juli) 
1897 (Petersen 1898), i Juli 1898 og i Juni—Juli 1900, derimod kun svagt i Juni 
1899. Saa regelmæssigt synes Forholdet ikke al være i Nordsøen udfor Tyborøn. 
I Juli 1897 er den ret hyppig der (ifølge Petersen 1898), ligesaa i Efteraaret 1898 
(September—November) og i Maj -Juli 1899, hvorefter der er et kortvarigt Maximum 
i Januar 1900 og dernæst et stort Maximum i Juni—August. Her er saaledes en 
Del Forskel paa Artens Forekomst i de forskellige Aar, omend dens Hoved op
træden falder i Sensommeren; saadanne Uregelmæssigheder forstaas imidlertid 
uden Vanskelighed, naar man betænker, al den, som det fremgaar f. Eks. af de

Teksttal). 20. Khizosolenia Shrubsolei Cleve.

1890 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900 1901
Nordsøen udf. Tyborøn ... 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. I Nov. Dec. Jan. Fehr. Marts April

II I III I II I II I 11 > I 11 I II I II I II 1 1 11 I II 1 II 1 1 11 
II ! 1 ] 1 1

r -4- H- + 1 1- rr rr rr r i — rr 1 rr c - r
. r + r r . . 'rr rr rr rr r r . . 1
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. J..
..............
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. ... . . . .
.................. r r rr
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internationale Planktonkataloger, findes til Stadighed i den sydlige Nordsø og Ka
nalen og derfra følger med Strømmen nordefter; det kan da skyldes særegne Strøm
forhold, al den optræder til Tider, hvor den ellers ikke plejer al forekomme ved 
vore Kyster.

I Skager Rak tindes den i stor Mængde i Juli 1897 (Petersen 1898), ligesaa 
ret hyppig i August 1898 og Maj—Juli 1899. Den hosstaaende Teksltab. 20 viser 
Lydeligt dens Vandring langs vor Vestkyst, idet del exceptionelle Maximum i Be
gyndelsen af Januar 1900 giver sig til Kende i Midten af Januar udfor Skagen; i 
Juni- August 1900 er der ogsaa Maximum her igen.

31*
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Indenfor Skagen spiller Arlen kun ringe Rolle, dog findes den endnu 
ret ofte og i nogenlunde Antal i Læsø Rende, men hyppigst i det nedre Vandlag. 
Kun sjældent og i faa Eksemplarer naar den ind til Anholt Knob og Læsø Rende, 
ja en enkelt Gang (September 1898) til Store Belt. Derimod mangler den helt i 
Beltsøen og i Østersøen.

Ved Bohuslen synes den efter Cleve (1905 a) at være af ringere Betydning 
end ved Skagen; den forekommer hvert Aar (1897 —1903), men sparsomt.

Arten er holoplanktonisk og vidt udbredt i tempererede Have, hovedsagelig 
nær Kysterne, men maa vist betragtes som oceanisk. Hos os er den en monakmisk 
Sommerform, der er allogenetisk og Ledeform for den j yd ske Strøm.

33. Rhizosolenia setigera Btw. (Tekstlab. 21).

Middeltal: Tp. 3,5° (7), Salth. 17,2 °/oo (8).
„ med Hvilesporer: Tp. 3,2° (4), Salth. 18,2 (4).

Vi har her at gøre med en Rhizosolenia-Art af helt anden Slags end de fore- 
gaaende. R. setigera er endogen etisk i alle vore Farvande fra Skagen til 
Gedser og er en Koldtvandsform med Maximum i Marts — April under 
almindelige Forhold, men der kan lindes sekundære Maxima. Delte staar vist i 
Forbindelse med, at Arten er meroplanktonisk og lever paa Bunden i den ugunstige

li

Teksttab. 21. Rhizosolenia setigera Btw.

A pr. Maj Juni
1

Juli Aug. Sept.
■ Il ’ '

Okt. i; Nov.
Il

Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II I II I II1 1 II 1 II 1 II 1 11 1 II I II I II I II

1899 — 1900
Nordsøen udf. Tyborøn .
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev..................
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St. Belt udf. Knudshoved *rr *rr *rr ■. r r rr rr rr rr rr r . . F F F rr i*4 r
Lille Belt udf. Lyø.............
Østersø udf. Rødvig...........

1900 — 1901 
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev...
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. . rr 4- r r — rr rr .
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Tid, i Reglen i Form af Hvilesporer, der dannes regelmæssigt under Foraarsmaximel ; 
indtræffer der nu til andre Tider Kaar, der passer den, møder den op igen og faar 
en ny Blomstringsperiode. Foranstaaende Tabel viser saaledes foruden det nor
male af Hvilesporer karakteriserede Foraarsmaximum tillige et mindre udpræget 
Efteraarsmaximum i Limfjorden og Kattegat i November—December og et kort
varigt, men udpræget Maximum i Lille Belt i September 1900. Svarende til del 
sidste er Lohmann’s Angivelser fra Kieler Bugt, hvor den i 1906 havde Maximum i 
August; men her synes Foraarsmaximet al have manglet.

Som endogenetisk Art kan den optræde i Planktonet til næsten enhver Tid, 
men den skyer den varme Tid og er derfor helt borte fra Planktonet i Juni 
—Juli. Ejendommeligt er del, at Hvilesporerne kun synes at dannes én Gang om 
Aaret (i Foraarstiden), uagtet Arten nærmest maa karakteriseres som diakmisk. Der 
er nogen Forskel paa dens Optræden i de forskellige Aar: i 1899 ligger Foraars
maximet før Midlen af April, i 1900 i hele April og 1901 synes det at være meget 
lidt udviklet. Vi har Paralleler hertil hos Sceletonema og Thalassiosira Nordenskiöldii 
(se S. 95 og 99) og maa rimeligvis søge Forklaringen i Vintrenes Forskellighed. Der var 
nemlig i Januar-Marts aldeles ingen Is i vore Farvande i 1899, lidt i Februar 1900, 
medens i 1901 de Heste af vore Kattegats Fyrskibe var inddragne paa Grund af Is 
i mindst 14 Dage (mellem 18.—21. Februar og 6.-9. Marts). Dette sidste Aars sene 
og ret strenge Vinter har virket hæmmende paa vort tidligste Foraarsplanklons 
Opblomstring, og ligeledes har Februar-Kulden i 1900 gjort Blomstringsperioden 
lidt senere end den var i 1899. —

Cleve (1905 a) synes mærkværdigt nok at antage II. setigera for en Art med 
sydlig Udbredelse, idet han regner den til sil Didymusplankton og siger, at den 
forekommer alle Aarene (1897—1903) fra Oktober til April —Maj, sædvanligvis spar
somt. Ifølge de internationale Planktontataloger (1906, 1909) findes den i Kanalen 
og Nordsøen til alle Kvartaler og er sikkert ogsaa endogenetisk dér; den er i det 
hele vidt udbredt langs Nordvest-Europas Kyster og er en udpræget neritisk Art, 
der er meget euryhalin; dog synes den ikke (eller kun undtagelsesvis) at gaa ind i 
den egentlige Øslersø.

34. Hhizosolenia styliformis Btw. (Tekstlab. 22).

Middeltal: Tp. 11,1° (13), Salth. 30,2 °/oo (13).
/?. styliformis er en af de mest udbredte og talrigst forekommende oceaniske 

Planktondiatomeer. I vore Farvande minder dens Optræden om II. Shrubsolei’s, 
naar Limfjorden midtages. Thi medens II. Shrubsolei i Mængde føres ind gennem 
Tyborøn Kanal, trives II. styliformis øjensynlig ikke i Limfjorden. Den 
kan lindes i nogenlunde Antal i Nissum Bredning, men forsvinder saa (se f. Eks. 
Petersen 1898, Tabel I). Som ægte oceanisk Art taaler den ikke de Kaar, der 
bydes den i Kystfarvandene.

I Nordsøen udfor Tyborøn linder vi den ofte og til forskellig Tid i Mængde: 
saaledes Oktober 1896; Juli 1897; Maj, September—November 1898 ; Maj, September 
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— Oktober 1899; .Januar, .Juli og November — December 1900, — allsaa gennemgaa- 
ende med to Maxima. Ved Skagen forekommer den i betydeligt ringere Antal, 
men hovedsagelig til de samme Tider; det er Resierne af Nordsøens store Maxima, 
der kommer drivende med Strømmen. I Farvandene indenfor Skagen er den 
ret sjælden og naar ikke længere ind end Anholt Knob. Den er saaledes alloge- 
netisk hos os og en Le de form for den salte indgå a en de Strøm; den findes 
ogsaa hovedsagelig kun i de nedre Vandlag i Kattegat.

Teksttab. 22. Rhizosolenia styliformis Btw.
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Den samme Uregelmæssighed i Optræden, som vi saa i Nordsøen ved Tyborøn, 
har Ci.eve (1905 a) omtalt for Skager Rak ved Bohuslen. Han siger, at den op
træder hvert Aar, men meget variabelt, og er aldrig iagttaget i August, ellers i alle de 
andre Maaneder. Den forekom blot sparsomt i 1897 og 1901—03; Maxima fandtes i 
September og November 1896, April 1899 og Juli 1900. — Efter de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) lindes den næsten til alle Kvartaler i Nordsøen og 
er iøvrigt vidt udbredt; det synes, som om den i Aarene 1903 — 05 og 1907 naaede 
længere ind i vore Farvande, nemlig helt ind i Bellsøen.

Som oceanisk Art er den holoplanklonisk. Hvilesporer kendes ikke og fore
kommer næppe, derimod er baade Auxosporer og Mikrosporer fundne hos den.
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35. Khizosolenia calcar avis Schnllze. (Teksttab. 23).

Middeltal: Tp. 9,0° (10 + og c), Sallh. 27,8 °/oø (10 + og c).
1 Kattegat er denne Ar l en udpræget E fte ra a r sf o r in , der tindes - 

gærne i ringe Mængde — fra August— September til Aarets Udgang. I Nordsøen 
udfor Tyborøn og i Limfjorden er dens Optræden ikke fuldt saa regelmæssig; den 
var i Limfjorden hyppigere i Efteraaret 1898 end i de to næste Aar og forekom i 
det hele laget i 1900 næsten ikke paa disse Steder. Den gaar ikke længere ind i 
vore Farvande end til det sydlige Kattegat (en enkeil Gang iagttaget i Store Bell

Teksttab. 23. Rhizosoleriia calcar avis Schultze.
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og Øresund, Okt. 1899). Omend det ikke fremgaar saa tydeligt af hosstaaende Tabel, 
tør det dog nok betragtes som sandsynligst, at Arten er en allogenetisk Form hos 
os. Den maa komme med den jydske Strøm fra Nordsøen, og som denne Strøms 
Heste Former er den i vore Farvande en Efteraarsform.

Efter (Lleve (1905 a) forekom den i 1896—1903 aarlig ved Bohuslen og i Reglen 
fra August til December, sjældent til andre Tider; dette stemmer med vore Data. 
I Følge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) tindes den i 1903 — 1907 ret 
hyppigt, især i August og November, i Nordsøen og Skager Rak; i August 1907 
naaede den endog gennem Kattegat til Beltsøen. Uagtet Katalogerne ikke indeholder 
Angivelser af dens Forekomst i den sydligste Del af Nordsøen og Kanalen, véd 
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inan fra anden Kant, at den forekommer dér; det er en tempereret, holoplanktonisk 
og rimeligvis oceanisk Form, som er ret vidt udbredt længere syd paa, men som 
dog mest bolder til i Nærheden af Landenes Kyster.

36. Rhizosolenia hebetata Bail., f. semispina (Hensen) Gran. (Teksttab. 24). 
Syn. /?. semispina Hensen.

Middeltal: Tp. 5,1 ’ (26), Sallh. 22,9 °/oo (26).
Gran (1904) har paavist, at R. semispina Hensen kun er en Form af den nor

diske /?. hebetata Bail., idet han har fundet Celler, hvis ene Halvdel svarede til den

Teksttal». 24. Rhizosolenia hebetata Bail., f. semispina (Hensen) Gran.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept, i Okt. Nov. Dec Jan. Fehr. Marts April

II I II I II I II 1 II I II I II |I II I II I II I II I 11 I II

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn ...  

Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev 
Læsø Rende
Anholt Knob 
Schultz’s Grund
St. Belt udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lyø
Østersø udf. Rødvig

1900 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . .
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund   
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø
Østersø udf. Rødvig

ene Arts Karakterer og den anden til den anden Arts. R. semispina skulde da mest 
være del sydlige og sommerlige Stadium. Hos os er hidtil kun denne Form iagt
taget; men da den anden, R. hebetata, f. hiemalis Gran, skal være fundet i Skager 
Bak i Februar 1904 (Planktonkatalog 1906), kan den vel ogsaa optræde i vore Far
vande. Den synes imidlertid i del hele taget al være langt den sjældneste ved Nord- 
vest-Europas Kyster; først længere nord paa, i de arktiske Have, bliver den hyppigere.

Artens Optræden hos os er noget forskellig i de forskellige Farvande og de 
forskellige Aar. I Limfjorden spiller den kun ringe Rolle. Der findes en 
Del al' den, dannende et svagt Maximum, i April 1897 og 1898, medens den derimod 
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næsten ikke iagttoges i 1899—1901. Den er saaledes næppe hjemmehørende i Lim
fjorden, men kan til Tider føres ind med Strømmen. I Nordsøen udfor Tyborøn 
synes den ogsaa i Almindlighed al være sjælden, men den har dog i Maj 1900 el 
stort Maximum dér. Gaar vi videre til Skagen, da mærker man kun lidt til Arten 
i 1898—99; men i April 1900 findes der S. 0. for Skagen et stort Maximum, som 
dog ikke ses tydeligt paa foranstaaende Tabel, da det ikke har naaet Skagens Revs 
Fyrskib undtagen som en svag Efterdønning. 1 December 1900—April 1901 er der 
derimod en langvarig og ret stærk Blomstringsperiode, der ligesom den forrige 
kommer fra Kattegattet.

I Kattegat og Store Belt er Forholdene klarere. Der findes i April—Maj 1899 
et udbredt Maximum; Arten forsvinder saa, men kommer igen i Foraaret 1900, 
hvor den i April — Maj danner et vældigt Maximum, som fylder hele Kattegat, og 
hvis Grænse efter det ovenfor anførte laa ved Skagens Rev. De i Indledningen (S. 9) 
omtalte Prøver, der blev tagne samtidigt med Vandprøver til de internationale Salt- 
holdigheds Bestemmelser, indsamledes netop i April 1900 og viser alle en udpræget 
Dominering af /?. semispina. Arten er atter borte om Sommeren 1900, men viser 
sig i November og har da en ny stor Blomstringsperiode, der varer fra December 
1900 til Udgangen af April 1901.

Ved Lyø og i Øresund forekommer Arten kun sjældent og endnu sjældnere 
ved Rødvig i Østersøen; alle disse Steder er den øjensynligt ført hen med Strømmen 
fra Kattegat. Fra Kieler Bugt nævner Lohmann (1908) den som forekommende i 
1905—06 i ringe Mængde fra September til Maj, hyppigst i September og April, 
men ogsaa da kun i ringe Antal.

I Skager Rak ved Bohuslen optræder den efter Cleve (1905 a) aarlig i 1896 
— 1903, undtagen 1900 og 1901 (netop de lo Aar, hvor den dominerede i Kattegat!), 
i Tiden Oktober—Maj, hyppigst fra December til Marts. Han tilføjer derpaa : „This 
species was common from 1896 (spring) to 1898 (spring), but later it did not occur 
at all or only sparingly“.

Sammenholder vi disse Meddelelser med vore egne Iagttagelser, fremgaar det 
heraf, at Artens Optræden er ret lunefuld. Jeg er nærmest tilbøjelig til at forklare 
den paa følgende Maade: Arten er en nordlig oceanisk (holoplanktonisk) 
Form; den vandrer til Tider ind i vore Farvande med Strømmen fra 
den nordlige Del af Nordsøen og er saa i Stand til at blomstre op og 
leve nogen Tid — d. v. s. nogle Aar — her, men dør tilsidst bort. 
Denne Hypothese kan forklare den ovenfor nævnte Optræden i Kattegat i 1899— 
1901, hvor den øjensynlig opfører sig som en hjemmehørende Art, og ligesaa den 
analoge Optræden i 1896—98 i Skager Rak ved Bohuslen. Jeg er altsaa tilbøje
lig til al sige om Arten, at den hos os i Kattegat er baade allogenetisk og 
endogenetisk, i Limfjorden og indenfor Belterne derimod vist altid allogenetisk. 
Det er en Ko 1 dtvandsform, hvis Blomstringsperiode ligger i Vinter- 
halvaaret fra November til Maj—Juni, og med et eller flere Maxima til 
meget varierende Tidspunkter indenfor Halvaarel. Arten er vidt udbredt i Allanler-

l). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Ha kke, naturvidensk. og inathein Afd. IX. 2. 32 
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havets forskellige Afdelinger fra Kanalen og nord efter og spiller især en stor Rolle 
i de nordlige Haves Plankton (Irmingerhavet, Grønlandshavet o. s. v.).

37. Rhizosolenia alata Btw., f. gracillima (Cleve) Cleve. (Teksttab. 25). 
Syn. R. gracillima Cleve.

Middeltal: Tp. 15,4° (32), Salth. 21,8 °/oo (32).
I vore Farvande optræder denne Art i Reglen i en tynd og spæd Form, der 

af Cleve har været betragtet som en særegen Art, men sikkert blot er en Kystfar
vandsform af den oceaniske R. alata. Ved sin Auxosporedannelse, (1er indtræffer
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Teksttab. 25. Rhizosolenia alata Btw., f. gracillima Cleve.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Fehr. Marts Apr.

II I II I II I II I 11 I II I II 1 11 I II ■ jn, ijn 1 11 I II

hyppigt, vistnok hvert Efteraar, naar Formen samme Tykkelse som den typiske 
Art, og det er sandsynligt, at de l’aa Angivelser af R. alata typica, der foreligger fra 
vore og omliggende Farvande, refererer sig til saadanne af Auxosporer fremkomne 
Celler.

Arten er en af de mest fremtrædende Planktondiatomeer hos os, men dens 
Optræden er forskellig i de forskellige Partier af vore Farvande. I Limfjorden 
er den meget sjælden; i Tiden fra Oktober 1896 til April 1901 er den kun i 
1898 fundet i ringe Mængde nogle faa Gange (April, Maj, Juli). Den har øjensynlig 
ikke hjemme her, men kan tilfældigvis føres ind med Strømmen. Også a i Nord-

') Auxosporer til Stede.
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søen ved Tyborøn er den i 1899 1901 sjælden; den oplraadte nogenlunde
hyppigt i Juni og August 1899 og i Juli—August 1900, ellers landles den næsten ikke.

I Skager Rak og Kattegat har vi derimod a a r 1 i g store Maxima af den. 
Saaledes var den omkring 1. November 1896 meget talrig i Kattegat (Petersen 1898). 
I 1897 var der en Blomstringsperiode over hele Kattegat til ind i Store Bell i Maj 
Maaned, et nyt Maximum fandtes i Skager Rak og det nordlige Kattegat saml Aal
borg Bugt i Juni—Juli, og i Oktober—November var den atter ikke sjælden. I 1898 
var der Maximum ved Skagen og i del nordlige Kattegat samt Aalborg Bugt i Juni 
—Juli og sekundært Maximum i Oktober. Om 1899 og 1900 giver foranstaaende 
Tabel Oplysninger. I begge Aar er der ved Skagen og i Kattegat til og med Anholt 
Knob Maximum i Juli—August og svagt sekundært Maximum i Oktober—December. 
I det sydlige Kattegat (Schultz’s Grund) og i Store Belt er disse to Maxima smeltede 
sammen til ét, der i 1899 falder i September—November og i 1900 i Juli—Oktober. 
I Lille Belt ved Lyø er Arten sjælden, men har dog sin Blomstringstid paa omtrent 
samme Tid som i Store Belt; den var hyppig i hele Lille Bell i August 1899. I 
Øresund lindes den sparsomt og sjældent fra Juni til November i 1897—99. og ved 
Rødvig i Østersøen er den slet ikke iagttaget.

Samler vi disse Data, kan følgende siges om Artens Optræden hos os: i Øster
søen findes den ikke. I Beltsøen, Belterne og det sydlige Kattegat har den 
et Maximum om Efteraaret. Dette slemmer med Lohmann’s Undersøgelser 
(1908) fra Kieler Bugt, hvorefter den havde Maximum dér i August 1905 (med 
Auxosporer). I det meste af Kattegat og i Skager Rak indtræffer gær ne 
et mægtigt Maximum i Juni — Juli (i 18 97 allerede i Maj) og efter en 
Nedgangsperiode et svagere sekundært Maximum i O k t o b e r — N o - 
vember. Auxosporer synes kun at forekomme mod Afslutningen af det primære 
Maximum. Arten har overalt i vore Farvande et udpræget Minimum i 
Februar—Maj, til hvilken Tid den er helt borte fra Planktonet, og er saaledes 
en tydelig Sommer- og Efteraarsform. Fra Bohuslens Kyst omtaler Cleve (1905 a) 
den som forekommende aarlig, i Reglen i Mængde, fra Maj til December, i de øv
rige Maaneder undtagelsesvis og sjældent. Disse Angivelser passer jo med vore Data.

/?. alata er holoplanktonisk og oceanisk og er vidt udbredt i tempererede 
Have. Dens Optræden hos os synes mig imidlertid at tyde paa, at den er endoge
netisk i alt Fald i Kattegat og Skager Rak og muligvis ogsaa i Bellerne og 
Beltsøen, og jeg anser det for naturligt at betragte vor Form (f. gracillima Cleve) 
som en Race, der er tilpasset til at leve i Kystomraader og er meget mere eury- 
halin end Hovedformen. F. gracillima er i Belterne og Beltsøen monakmisk, men 
i Kattegat og Skager Rak monakmisk med Tilløb til al blive diakmisk. Hvilesporer 
kendes ikke, derimod som nævnt Auxosporer.

38. Bacteriastrum variaas Laud., var borealis Ostf.

Middeltal: Tp. 15,3° (7 r og Sallh. 32,2 °/oo (7 r og -4-).
Den sydlige Del af Nordsøen er det egentlige Hjem for denne 

32*
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Form; her forekommer den hvert Efleraar i Planktonet (i de internationale Plank
tonkataloger angives den for August og November Kvartaler), og herfra føres den 
med den nordgaaende Strøm langs den jydske Halvøs Vestside til vore Farvande. 
I Aarene 1898—1900 finder vi den i Tiden fra August til Oktober aarlig i Nordsøen 
ud for Tyborøn, men kun i ringe eller temmelig ringe Mængde, hyppigst i 1898, 
da den ogsaa forekom med Hvilesporer (August—September). Ved Skagens Rev er 
den endnu sjældnere, blot faa Eksemplarer er iagttagne i August 1897, Oktober 
1899 og August og Oktober 1900; endelig er den fundet udfor Frederikshavn i 
Oktober 1897. Normalt gaar den altsaa ikke ind i Kattegat, men standser 
paa Grænsen dertil. Fra Bohuslens Kyst omtaler Cleve (1905 a) den som iagttaget 
i 1896, 1897 og 1900 (September—November) og 1901 (Januar).

Vi har her at gøre med en udpræget Efteraarsform, der fordrer ret høj Tem
peratur og Saltholdighed og derfor ikke kan leve hos os. Den er en monakmisk 
og neritisk Form, der hos os er en Ledeform for Vand fra den sydlige Nordsø og 
kun allogenetisk og sjælden.

Chæloceras Ehbg.

Slægten Chæloceras er den artsrigeste Slægt af alle Planktondiatomeer, og især i 
Kystfarvande optræder dens Arter som de vigtigste Organismer i Phytoplanktonet. 
Saaledes er det ogsaa hos os; vi har mange Arter (34), og de viser mange forskel
lige biologiske Forhold i Henseende til deres Livskrav. Der er blandt dem Repræ
sentanter for snart sagt alle Afskygninger af Planktondiatomeer i Henseende til 
deres Forhold overfor Temperatur og Saltholdighed etc.

Arterne er nu i Hovedsagen vel karakteriserede og begrænsede — dog med 
enkelte Undtagelser — især ved Cleve’s og Gran’s Arbejder, saaledes at den i flere 
Slægter, særlig i Coscinodiscus, herskende Forvirring her i del store og hele er el 
lykkeligt overvundet Stadium, — for de nordiske og tempererede Arters Vedkom
mende.

For Oversigtens Skyld opføres her det af Gran (1897, 1905) og nærværende 
Forf. (1903) udarbejdede System med de til Grupperne hørende danske Arter, der 
i det følgende vil blive behandlede i den systematiske Orden.

Subgenus I. Phæoceras Gran.

Sectio 1. Atlántica Ostf.

39. Ch. allanlicum Cleve.

Sectio 2. Borealia Ostf.

40. Ch. densum Cleve.
42. Ch. convolutum Castr.
44. Ch. boreale Btw.

41. Ch. danieum Cleve.
43. Ch. criophilum Castr.
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Subgenus II. Hyalochæte Gran.
Sectio 3. Dicladict (Ehbg.) Gran.

Sectio 10. Diadema Ostf., Gran emend.

45. Ch. decipiens Cleve. (Ch. Lorenzianum Grun.).

Sectio 4. Cylindrica Ostf.
46. Ch. teres Cleve. 47. Ch. Weissllogii Schütt

Sectio 5. Compressa Ostf.

48. Ch. contortum Schütt.

Sectio 6. Protuberantia Ostf.
49. Ch. didymum Ehbg.

Sectio 7. Conslricta Ostf.
50. Ch. conslriclum Gran.

Sectio 8. Sienocincta Ostf.

51. Ch. Schüttii Cleve. 52. Ch. Willei Gran.

SecLio 9. Laciniosa Ostf.

53. Ch. laciniosum Schütt. 54. Ch. breve Schütt.

Sectio 11. Siibtilia Ostf.

55. Ch. diadema (Ehbg.) Gran. 56. Ch. se iraca nt hum Gran
57. Ch. coronatum Gran. 58. Ch. holsaticum Schütt.

59. Ch. sub ti le Cleve.

Sectio 12.

60. Ch. simile Cleve.
62. Ch. perpusillum Cleve.
64. Ch. preudocrinitum Ostf.

Brevicatenata Gran.

61. Ch. Wighamii Btw.
63. Ch. crinitum Schütt 
(Ch. Ingolfianuin Ostf.).

Sectio 13. Curviseta Ostf., Gran emend.

65. Ch. curvisetum Cleve. 66. Ch. debile Cleve.

Sectio 14. Anastomosantia Ostf.

67. Ch. anastomosans Grun.
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Sectio 15. Fiircellala Ostf.

68. Ch. scolopendra Cleve.

Sectio 16. Socialid Ostf.

69. Ch. sociale Laud. 70. Ch. radians Schütt.

Sectio 17. Simplicia Ostf.

71. Ch. ceratosporum Ostf. 72. Ch. simplex Ostf.

Subgenus I. Phæoceras Gran.

39. Chcetoceras atlanticum Cleve.

Denne Art er meget sjælden i vore Farvande og er altid kun iagttaget 
i ringe Mængde. I Nordsøen udfor Tyborøn er den fundet én Gang (Marts 1900). 
Hyppigst er den i Skager Rak; den fandtes i 1897 (Petersen 1898) i Maj og i 
1898 i Juni, begge Gange kun i de nedre Vandlag udfor Skagen og andet Steds i 
Skager Rak, i 1899 to Gange (Februar—Marts) og i 1901 fire Gange (Januar—April) 
ved Skagens Revs Fyrskib; endvidere én Gang i April 1898 i de nedre Vandlag 
udfor Vinga og udfor Hirtsholmene. Det er alle Data fra vort Omraade i 1897 — 
1901. Cleve (1905 a) har noteret dens Forekomst ved Rohuslen i Maj 1902 og i 
Marts—April 1903, og efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) forekom 
den i Aarene 1903—1908 hvert Aar (mest i Maj Kvartal) i Skager Rak, ja i 1906— 
07 endog i det nordlige Kattegat.1) Det drejer sig vist her oftest om Fund fra de 
nedre kolde Vandlag.

Arten er nemlig hos os en Koldtvandsform. Den har en vid Udbredelse i 
nordlige Have og maa antages at komme ind i Skager Rak med Vand fra den 
nordlige Del af Nordsøen og Nordhavet. Da den er stenohalin og fordrer høj Salt
holdighed, kan den ikke leve i vore Farvande. Det er en oceanisk, holoplanktonisk, 
nordlig Art, som hos os er allogenetisk. Dens Tilstedeværelse lyder altid paa Ind
strømning af oceanisk Vand. Iøvrigl er den ejendommelig ved, bedre end de Heste 
andre Chcefocerns-Arter, at kunne leve ret dybt under Overfladen.

40. Chcetoceras densum Cleve. (Teksttab. 26.)

Middeltal : Tp. 10,6° (8 -|- og c), Salth. 27,0 °/oo (8 + og c).
Arterne af Sektionen Borealia er ret vanskelige at skelne fra hverandre, og 

den Gang Undersøgelsen af Planktonprøverne til denne Afhandling blev foretaget, 
var der endnu ikke naaet nogen sikker Karakterisering af de enkelte Arter. Derfor 
har der været en Del Usikkerhed i Bestemmelsen, og det er rimeligt, at ikke alle

0 Lohmann (1908, p. 249) omtaler en „Ch. atlanticum“ fra Kieler Bugt, hvor den var meget hyppig 
om Foraaret, saaledes at den dannede Hovedmassen af Fangsten under den største Opblomstrings
periode af Diatoméer; men dette kan næppe være den ægte Ch. atlanticum, snarere Ch. boreale. 
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Angivelserne for disse Arter, Nr. 40—44, er fuldt ud korrekte. Dette Forbehold 
gælder dog kun i meget ringe Grad Ch. densum, der er en vel afgrænset Art. I 
vore Farvande er denne Art en udpræget Høstform, hvad hosstaaende Tabel vil 
vise. Arten kommer til os fra den sydligere Del af Nordsøen og dens Optræden minder 
meget om Rhizosolenia Stolterfothii’s og Stephanopyxis’s. I Farvandene indenfor 
Skagen findes den næsten blot i M a a n e d e r n e September — December 
og med Maximum i den første Del af Perioden, dog uden al forekomme 
i større Mængder; men der er iøvrigt betydeligt mere af den i 1900 end i 1899. 
Ved Skagen er den ikke noteret i 1899 (derimod i September 1898), men viste sig

Teksttab. 26. Chætoceras densum Cleve.

Apr. Maj Juni Juli ! Aug. Sept. ' Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts Al)l’il

11 I II I II I II I II I II I 1II I ! II I II I II I II I II I II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ...........................
Læsø Rende...............................

; —
r rr r

¡

r r r r rr rr
— .. • •

r c rr
r

r
rr r rr r r r rr

Anholt Knob............................. rr r r
Schultz’s Grund.................. r rr rr
St. Belt udf. Knudshoved . . rr
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .............................

..

IT

rr

C r

—

rr

■■

+
r

c
r

rr
_l_

rr
r

rr rr

rr
Læsø Rende................................ + r -L r rr rr 

r
rr !

Anholt Knob......................... rr r —L r ’ ' !

Schultz’s Grund . . . rr + rr rr rr
St. Belt udf. Knudshoved

■

Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

. .

i Mængde i 1900 i en enkelt Prøve i Midten af August, ellers sjælden. For Lim
fjordens Vedkommende har vi Iagttagelser fra 1897 (Petersen 1898), i Følge hvilke 
den forekom sparsomt i Juli; i 1898 viste den sig fra Juni til November, men 
uregelmæssigt og stedse meget sjælden; i 1899 var den lidt hyppigere og forekom 
fra Juli til December, og i 1900 var dens Forekomst mere kortvarig (Oktober— 
December), men dens Hyppighed større end i de foregaaende Aar. Udfor Tyborøn 
er den blot iagttaget i Juli 1897 (Petersen 1898) og i Efteraaret og Vinteren 1900.

Den er a 1 logenetisk i vore Farvande, og dermed stemmer, at den i Reglen 
optræder først i Limfjorden, hvortil den kommer gennem Tyborøn Kanal, 
dernæst ved Skagen og senest i Kattegat; en enkelt Gang er den endog naaet ned 
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i Store Bell, men først i December. Den hører hos os til den jydske Strøms 
Ledeformer og er en holoplanktonisk og oceanisk Art, hvis Hovedudbredelse 
dog ligger langs Europas Vestkyst. I Nordsøen og Kanalen er den efter de inter
nationale Planktonkataloger (1906,1909) i Almindelighed tilstede til alle fire Kvartaler 
og her har den øjensynlig et Hjemsted, hvorfra den vandrer langt mod Nord og 
till ige ind i vore Farvande.

Fra Bohuslen omtaler Eleve (1905 a) den som forekommende, i Reglen sparsomt, 
fra Oktober til December, men i visse Aar ogsaa til andre Tider, f. Eks. almindelig 
i Maj 1903. Denne Uregelmæssighed i Optræden passer ogsaa godt med Antagelsen 
af, at den føres ind med den jydske Strøm, idet Anomalier i denne Strøms Intensitet 
vil medføre Anomalier i de medfølgende Organismers Optræden.

41. Chætoceras danicam Cleve. (Teksttab. 27.)

Middeltal: Tp. 11,6° (38), Salth. 12,8 °/oo (33).
C/i. danieum er en meget let kendelig Art, hvis Udbredelsesforhold er ganske 

interessante, idet den i Modsætning til alle andre Arter af Underslægten Phæoceras 
hører hjemme i Kystfarvande med ringe Saltholdighed, medens hine i Almindelig
hed er ægte oceaniske Former, der kræver salt Vand til deres Trivsel. Middeltallet 
for Saltholdighed anviser den Plads blandt Nodularia og Aphanizomenon, og i Virkelig
heden ligner dens Udbredelse i vore Farvande ogsaa disses; men den er mere euryhalin 
og kan føres langt med Strømmen, saa dens Udbredelse er betydeligt videre.

Ser vi paa Teksttab. 27, falder det let i Øjnene, at den i Nordsøen udfor 
Tyborøn, i Limfjorden, i Skager Rak og i det nordlige Kattegat — altsaa i alle vore 
ydre Farvande — optræder sjældent, uregelmæssigt og altid i ringe Mængde. Den 
har øjensynlig ikke gunstige Kaar der, og man kan vist roligt sige, at de dér fore
kommende Individer er faret vild og kommet udenfor deres egentlige Udbredelses- 
omraade. I det sydlige Kattegat og Beltsøen er den derimod en almindelig, til 
Tider dominerende Phyloplanktont med langvarig Blomstringsperiode, men op
trædende noget forskelligt i de forskellige Aar; i 1899 havde den saaledes et Maxi
mum i April—Maj, hvorefter den optraadte, med nogle Nedgangstider, ret hyppigt 
til langt hen paa Vinteren (Februar 1900), medens den i 1900 havde lydeligt Maxi
mum i Juni—Juli (Maj—August). I Østersøen ved Rødvig er den den hyppigste 
Diatomé i Planktonet; den har en lang Blomstringsperiode fra Juni—Juli 
til Aarets Udgang. Den mangler næsten ikke i Planktonet her til nogen Aars- 
tid, men har dog et tydeligt Minimum i Marts—April.

Vi véd fra andre Undersøgelser, at den er en af de vigtigste Phytoplank- 
tonter i Østersøen, og dér har den øjensynlig sin Hjemstavn og derfra føres 
den med Overfladestrømmen ud over B e 11 s ø, Belter, Kattegat til S k a- 
ger Rak. 1 April 1898 var den til Stede i de øvre, ferske Vandlag i del nordlige 
Kattegat, men manglede i det saltere Vand fra 10—20 Meters Dybde og nedad, 
hvad der lydeligt viser dens Herkomst.

løvrigt forekommer Arten ogsaa i den sydlige Nordsø (van Breemen 1905) og
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Teksttab. 27. Chætoceras danicum Cleve.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

 II Il | II I H I II I II i I II I I II h II I III I II I II I II (I I II

1899 — 1900

Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Reit udf. Knudshoved . . 
Lille Reit udf. Lvø  
Østers© udf. Rødvig

1900 — 1901

Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende...............................
Anholt Knob. ....................
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Jan. Fehr. Marts April

rr rr rr
rr rr rr rr rr

r rr irr r rr
rr r r r r rr rr rr rr rr rr
4- r r 4- r r rr r r rr rr rr rr rr rr rr
cc cc cc r r - r rr r rr r r r rr rr r
c !_i_ _L r r c c r + r r r 4- c r

r
r

— —. _ — — — — r r 4- + 1 r rr
— rr rr rr cc cc 4- c c + 4 c 4- c c r rr r _i_ rr rr rr rr

ri* rr r rr r r r r
rr rr

rr rr r
rr

rr r rr 4- + 1 4- rr
r rr r r 4

r
rr rr r

4- r r c c cc 4- r 4_ rr rr r -4- r
• • i • •

! i c c r c c c 4- +• rr rr r rr r r r
! r c cc c c c + 4~ c

i
c + rr r ■■ + 4 rr rr . . r

i Kanalens Kystomraade, livor Vandets Saltholdighed paa Grund af udflydende Fersk
vand er nedsat. Den maa nemlig karakteriseres som en euryhalin Art, hvis Salt- 
holdigheds Optimum ligger lavt, altsaa en Brakvandsorganisme. Den er ogsaa ret 
eurytherm, men med forholdsvis højt Optimum, altsaa en Sommer- og Efteraars- 
form. Den er neritisk, men holoplanklonisk og er hos os en Ledeform for den 
baltiske Strøm.

42. Chætoceras convolution Castr.

Denne Art blev ikke udskilt fra den følgende ved Undersøgelsen af Prøverne 
indsamlede før 1900; del er derfor kun faa Data, der foreligger om dens Fore
komst hos os i 1898—1901. Sikre Angivelser har jeg kun fra April—Maj 1900 og 
fra Marts—April 1901 fra Anholt Knob og Schultz’s Grund, men en stor Del af 
de som Ch. criophilum i Tabellerne opførte Angivelser fra 1898 — 99 burde sikkert 
have staaet under nærværende Art. Dette støttes af de senere Undersøgelser, hvis 
Resultater findes i de internationale Planktonkataloger (1906, 1909), idet Ch. coiwolutum 
i Følge disse i 1902 — 08 optraadte i Skager Rak og Kattegat til de fleste Kvartaler, 
i nogle af Aarene i alle fire Kvartaler, medens der derimod kun foreligger én An
givelse (Febr. 1904) af Ch. criophilum fra Kattegat.

Begge Arter er set fra vort Standpunkt nordlige og oceaniske Former,
I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Kække, naturvidensk. og' matliem. Afd. IX. 2. 33
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der næppe har hjemme hos os, men føres ind med Strøm fra den 
nordlige Nord sø. De optræder hos os kun sjældent i nogenlunde stor Mængde, 
og hegge trives bedst ved lav Temperatur og stor Saltholdighed. Af sidste Grund 
mangler de i Bel lerne, Beltsøen og Østersøen.

43. Chætoceras criophilum Castr.

Som nævnt under foregaaende Art hør sikkert en stor Del af Angivelserne af 
C/j. criophilum overføres paa Ch. convolution. Sikre Angivelser af Ch. criophilum 
har jeg kun fra Januar og Marts 1901 ved Skagens Rev og fra December 1900 ved 
Anholt Knob, alle tre Gange omfatter de blot enkelte Eksemplarer. 1 Maj 1899 
var „Ch. criophilum11 ret hyppig i Prøverne fra Nordsøen ved Tyborøn og Skagens 
Rev og ligesaa fra sidstnævnte Sted i September 1899, men her er meget snarere 
Tale om Ch. convolution (Middeltal af disse (5) Prøvers Temperatur er 7,9° og 
Saltholdighed 32,8 °'oo).

44. Chætoceras boreale Btw. (Teksttab. 28.)

Middeltal: Tp. 6,5° (12), Salth. 22,9 °/oo (12).
Denne Art hører til vore almindeligste Planktondiatomeer og er udbredt i 

alle vore Farvande, men dog meget sjælden i den egentlige Østersø. Hos- 
staaende Teksttab. 28 viser meget lydeligt, at den næsten hele Aaret er til Stede i 
Planktonet; men den har dog tydelige Opblomstringstider og ligesaa en Minimums
tid i Eftersommeren (August—September), d.v. s. den varme Tid. Middeltallet for 
Temperaturen siger os ogsaa, at Arten trives bedst ved ret lav Temperatur. Dens 
Hovedmaximum ligger i Overensstemmelse hermed i Foraarstiden (April 
— Maj), men den har tillige, ialt Fald til Tider, et stort Maximum i Efler- 
aaret eller Vinteren (November—December); de to Maxima er ikke helt ad
skille, og undertiden kan de næsten ilyde sammen til et langvarigt Maximum, 
der omfatter hele den kolde Tid.

1 Nordsøen ved Tyborøn spiller den ret ringe Rolle. I Limfjorden er der 
ret stor Forskel paa de forskellige Aar: I April—Maj 1897 var der (i Følge Petersen 
1898) et stort Maximum, men i Aarene 1898—1901 var Arten uden videre Be
tydning for dette Farvands Plankton; dog var der i Januar—April 1900 en svag 
Opblomstring. Ogsaa i Kattegat er der nogen Forskel efter Aarene. I Maj 1897 
var der (Petersen 1898, p. 13—15) et meget stort Maximum i hele Kattegat; men 
kun i del nedre Vandlag var Cellerne levende, i det øvre var de døde og lomme. 
Petersen (1. c.) har paavist, al denne vældige Opblomstring dannedes paa Stedet 
og ikke kom ind fra Skager Rak. Saavidl det kan ses af de noget ufuldstændige 
Undersøgelser ved Skagens Rev, udfor Frederikshavn og i Aalborg Bugt, har der i 
1897 ikke i disse Egne været noget Høstmaximum, og ligeledes viser de samme 
Undersøgelser blot et svagt Foraarsmaximum i 1898; men de mere omfattende 
Undersøgelser begynder jo først i 1899. Som Resultat af disse (se Teksttab. 28) kan 
siges, at der i 1899 kun var et svagt Foraarsmaximum, derimod el tydeligt Høst- 
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maximum, i 1900 et meget udpræget og stort Foraarsmaximum og ligesaa et ud
præget Hostmaximum (svagest ved Skagen og i Store Belt); hvad endelig 1901 
angaar, da standser Undersøgelserne midt i April, men det synes dog som om 
Foraarsmaximet er svagt eller maaske blot forsinket paa Grund af del kolde 
Foraar (Is i Farvandene i Febr.—Marts). Det samlede Billede af Cb. boreale’s 
Optræden i Kattegatpartiet i 18 97 — 1901 bliver da, at den har haft 
to store Blomstringsperioder, nemlig i 1897 og i 1900, og mellem 
disse ligger to Nedgangsaar (1898 og 1899).

Teksttab. 28. Chætoceras boreale Btw.

Il

A pr. Maj Juni

II II I 11

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .............................

r rr L
rr r r rr ..

Læsø Rende ............................. rr rr r r
Anholt Knob......................... rr r r 4

rr
l-U

Schultz’s Grund...................... rr rr r
St. Belt udf. Knudshoved . . rr r r
Lille Belt udf. Lyø 
Østersø udf. Rødvig . .

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn .... + —
Limfjorden udf. Nykøbing. . r rr r
Skagens Rev .............................. cc cc rr rr
Læsø Rende................................ + 1 -L r rr r
Anholt Knob.............................. 4- 1 c 4 rr
Schultz’s Grund...................... r + + rr r
St. Belt udf. Knudshoved . . rr r r r c
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig.................

r
rr

— + l

Juli Aug. Sept. Okt. Novb Dec. Jan. Febr. Marts April

I II I II 1 II 1 II I II I 11 I II I II I 1 II I II

r rr rrl
rr + Î ■ |4 r rr 4 r

rr r rr r rr -1 c r rr rr r 4- 4
r rr rr r r r r r r r r rr rr r r rr r C

rr rr rr rr _l_ + + r + p- r r r r r 4-
rr rr rr H- -j- + rr 4- 4 r rr rr r r
rr rr rr rr rr rr rr rr rr r . . rr r rr

rr rr

r

rr rr r rr 4- r 1 r rr r r 4 rr . . rr
r rr rr —L. c • • +• r rr
r rr C c c 4 rr r rr r r r
r rr rr _L. c 4 + r r rr r rr rr r

+1 r i rr r I . . rr -j- r —
rr 4 rr r | r

Artens Optræden i vore Farvande tyder paa, at den er endogenetisk i Skager 
Bak og Kattegat, men vist allogenetisk i Beltsøen. I Østersøen naar den kun en 
sjælden Gang ind med Understrømmen; saaledes blev den f. Eks. fundet i 1899 
(August) Syd for Møen i 22—15 Meters Dybde (sjælden), men ikke i 10—0 Meter.

Cleve (1905 a) siger, at den forekommer hvert Aar ved Bohuslen, i Reglen 
fra Oktober til Juni og mest almindelig fra November til April; han slaar saaledes 
Høst- og Foraarsmaximum sammen til ét, og muligt er det, at Arten blot i Katte
gat er diakmisk. Lohmann (1908) nævner den ikke fra Kieler Bugt, men som an
tydet foran (S. 128, Note) er hans „C/i. atlanticum“ muligvis Ch. boreale. I Følge de 
internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er Arten vidt udbredt i Nordsøen og 
Kanalen (i Nordhavet og videre Nord paa er Undersøgelserne ufuldstændige) og 

33* 
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forekommer til næsten alle Kvartaler. Det er øjensynlig en eurytherm og eurylialin 
Art, og den liar en stor geografisk Udbredelse i nordlige Have. Den er oceanisk 
og holoplanklonisk ; Hvilesporer forekommer, saavidt man hidtil liar erfaret, ikke; 
derimod har man fundet Arten med Mikrosporer, hvad jeg ogsaa har truffet paa 
Materiale fra vore Farvande.

Sin Grænse indadtil i Østersøomraadet har den netop i vore indre Farvande, 
idet selve Østersøen er for fersk for den.

Subgenus II. Hyalocliæte Gran.
45. Chætoceras decipiens Cleve. (Teksltab. 29

Middeltal: Tp. 5,7° (13), Salth. 23,2 °/oo (13).
Denne Arts Optræden hos os har mange Lighedspunkter med C/i. boreale’s; 

Middeltallene for Temperatur og Saltholdighed er ogsaa omtrent de samme. De 
siger os, at det er en Art, der er bange for den varme Tid, og som er eurylialin1). 
Arten er lige saa udbredt og almindelig hos os som Ch. boreale, og dens Forekomst 
falder ofte sammen med dennes. Ligesom denne har den sin Hovedblomstring om 
Foraaret og ikke sjældent et sekundært Maximum om Efteraaret, og ligesom denne 
er den oceanisk og holoplanktonisk og findes næsten hele Aaret i vort Plankton, 
dog med tydeligt Minimum i Sommertiden; endelig er der ligesom hos Ch. boreale 
Forskel paa dens Forekomst i de forskellige Aar. En nærmere Gennemgang af 
dens Optræden paa de forskellige Stationer vil imidlertid vise, al de lo Arter ikke 
altid følges ad, men tvertimod til en vis Grad supplerer hinanden.

I Nordsøen udfor Tyborøn fandtes der en Del af den i September 1898, 
og i April—Maj 1899 var der el udpræget Maximum, medens den i Efteraaret 1899 
kun viste sig igen i ringe Mængde; i 1900 og 1901 var der intet lydeligt Foraars- 
maximum, derimod et kendeligt Oktober-Maximum i 1900. Foraars- og Høstmaxima 
veksler saaledes i Intensitet fra Aar til Aar, og i de undersøgte Aar var der blot i 
Foraaret 1899 en større Opblomstring.

I Limfjorden har vi allerede i 1897 (Petersen 1898) regelmæssige Under
søgelser, hvoraf det fremgaar, al der var et udpræget Maximum i Maj og et svagere 
sekundært i Juli. Væsentlig de samme var Forholdene i 1898; men i 1899 er der 
kun et svagt og forsinket Foraarsmaximum (Juni) og ligesaa Høstmaximum (No
vember), og i 1900 og Foraaret 1901 er Arten næsten forsvundet eller optræder i 
alt Fald kun sjældent og kun i faa Eksemplarer. Omend de to aarlige Blomstrings
perioder saaledes ogsaa kan skelnes i Limfjorden, falder den periodiske, men ikke 
sæsonale Variation meget mere i Øjnene: i 1897 — 98 var Ch. decipiens en vigtig 
Art i Limfjordens Plankton, i 1899 — 1900 (1901) var den uden Be
tydning.

0 Et Middeltal for Saltholdighed, der ligger i 20-erne (dog helst ikke for nær 30), viser sig oftest 
dannet af forholdsvis stærkt afvigende Enkelttal og tilkendegiver saaledes, at Organismen er i 
Stand til at trives ved meget vekslende Saltholdighed, altsaa er eurylialin.
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Teksttab. 29. Chætoceras decipieiis Cleve.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Fehr. Marts ¿

1 11 I II I II1 I II I II I II I II I 11 I II I II I II I II

Il

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende................................

C c r r r r — r rr rr rr r
rr r i rr . . 1' rr rr J- rr rr rr r rr rr rr

r rr . . rr .. r r rr r r rr r rr r r +

ri rr rr r 1 rr rr
r

rr r rr rr rr
Anholt Knob.............................. r r rr r rr . . rr r 1 rr rr r r i* r i
Schultz’s Grund....................... ; r r rr rr rr rr r r rr
St. Belt udf. Knudshoved . .

1 i 
r r . . . . rr rr rr rr i’ rr

Lille Belt udf. Lyø................ ■ • rr
Østersø udf. Rødvig..............

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende................................

i

rr rr rr + É -4 rr rr rr r
r rr rr rr r r rr • •

¡I -1- r rr r rr rr rr ~ i r r + r + + C i

rr r rr rr . . rr _i. rr + + rr rr r -I- C !

Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund.......................
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r

rr
r

rr . . . rr
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rr

rr
rr rr

r 
rr

r
r
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r
4-
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St. Belt udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

rr rr
c

r
r

r
rr . . rr

. rr rr
rr

rr
rr

rr r rr rr
rr

rr

rr rr

I Skager Rak og Kattegat er Undersøgelserne før April 1899 ret ufuldstændige, 
men det fremgaar dog af de foreliggende Data (Petersen 1898), at der var en 
kendelig Blomstringsperiode i Maj 1897 i Skager Rak og det nordlige Kattegat. I 
1898 var der et svagt Maximum i Marts—Maj i det nordlige Kattegat og i Aalborg 
Bugt, hovedsagelig i det nedre Vandlag. I intet af disse Aar synes der at have 
været noget egentligt Maximum om Efteraaret. Aaret 1899 viser heller ikke noget 
større Maximum ; som det fremgaar af Teksttab. 29, er der en svag, men tydelig 
Opblomstring paa Kattegat-Stationerne i April; derimod er Blomstringsperioden 
om Efteraaret næsten ikke til Stede. Lidt tydeligere er Blomstringsperioderne i 
1900, men dog ogsaa her begge svage. Endelig i April 1901 har vi derimod et 
stort og udpræget Foraarsmaximum. Ogsaa for Kattegats Vedkommende kan vi 
derfor sige, at Arten er diakmisk, og at den har store periodiske Vekslinger i den 
Intensitet, hvormed den optræder: Aarene 1898—1900 har været ret ugunstige Aar 
for den, 1897 (?) og i særlig Grad Foraaret 1901 mere gunstige. Kattegat har saa- 
ledes ikke den samme Periode som Limfjorden.

I Store Bell synes Forholdene nærmest at være en svag Afspejling af Katte
gats. Derimod forholder Beltsøen (Lille Belt ved Lyø) og Smaalandshavet sig øjen
synlig lidt anderledes, idel begge Steder har en tydelig og for dem særegen Blomstrings
periode i Maj 1900, medens der samtidigt i Kattegat og Store Bell kun var svagere
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Opblomstring. Denne Blomstringsperiode skyldes det, at Arten endog har bredt sig til 
Østersøen og er fundet i Maj udfor Rødvig; iøvrigt hører den ikke hjemme i Østersøen.

Jeg betragter Arten som endogenetisk i vore Farvande fra Bel tsøen 
til Nordsøen; den er i Reglen diak misk, men Maxima veksler i Stør
relse i de forskellige Aar. Hvilesporer forekommer næppe, derimod er Mikro
sporer kendte (undersøgte af Gran og Forf.). Det er en Art med en vid Udbredelse 
i de nordlige Have, men derimod ikke i de varmere.

Fra Bohuslens Kyst angiver Cleve (1905 a), at den forekommer fra September 
til April—Maj og er hyppigst i Marts—Maj; disse Angivelser passer jo godt ind i 
vore Undersøgelser.

46. Chætoceras teres Cleve. (Teksttab. 30.)

Middeltal: Tp. 3,7° (14 4- og c), Salth. 25°/oo (14 -f- og c)
„ med Hvilesporer1): Tp. 3,8° (10og c), Salth. 24,2 °/oo (10 4-og c).

Med denne Art kommer vi til de talrige neritiske og meroplanktoniske Arter 
indenfor Slægten.

C. teres er øjensynlig en ret stenotherm Art; del fremgaar bl. a. af, al den kun 
saa kort Tid optræder i Planktonet; derimod er den ret euryhalin, hvilket bl. a. 
dens vide Udbredelse i vore Farvande viser.

Tekst tab. 30. Chaetoceras teres Cleve.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. i Febr. Marts April

II ' I II I ! II I II I III I 11 I II I II I II I II I III I I II I II

) Hvilesporer angives i Tabellerne altid ved en * ved Hyppighedstegnet.

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . rr
Limfjorden udf. Nykøbing

r - —
rr r rr rr

r
r

Skagens Rev.......................... *rr
Læsø Rende............................ rr

*r *r
rr rr rr r rr rr rr *r

Anholt Knob.......................... I rr ■ ■ r rr rr *r *r
Schultz’s Grund...................

■ ■
rr r r r

St. Belt udf. Knudshoved. *rr rr rr *r r
Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udf. Rødvig...........

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn r rr r rr i’ rr
Limfjorden udf. Nykøbing i|*4-
Skagens Rev............................
Læsø Rende............. . . rr

r r r r rr * •
r r rr r r r *r * 1

Anholt Knob . . *r rr r r r *r *c
Schultz’s Grund............ rr rr r rr *c
St. Belt udf. Knudshoved rr r * r rr 4-
Lille Belt udf. Lyø. . . . rr
Østersø udf. Rødvig.......... rr

rr 1 rr
.
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Af hosslaaende Teksttab. 30 vil man faa en klar Oversigt over dens Optræden 
hos os. I alle vore Farvande fra Nordsøen ved Tyborøn til ind i Store Belt finder 
vi aarlig en kortvarig Blomstringsperiode i Aarets første Maaneder med Maximum 
i Marts—April og stedse ledsaget af Hvilesporedannelse. 1 Limfjorden synes For
holdene ikke fuldt saa regelmæssige som i de øvrige Farvande, men det er kun 
tilsyneladende; thi del Foraarsmaksimum i 1899, som ikke findes paa Tabellen, 
eksisterede alligevel, men var allerede forbi med April Maaneds Begyndelse, altsaa 
før denne Tabels Begyndelse. Ogsaa i Foraaret 1897 og 1898 optraadte Arten i Lim
fjorden, saa Uregelmæssigheden indskrænker sig til, at Blomstringsperioden er mere 
kortvarig og Tidspunktet for dens Indtrædelse kan veksle en Del. I Lille Belt (Belt- 
søen) ved Lyø er det derimod vistnok mere tilfældigt, om Arten optræder eller ej, 
da Forholdene peger paa, at den er allogenetisk dér og føres ind fra Kattegat. 
Endelig er den utvivlsomt allogenetisk i Østersøen.

Gleve (1905 a) nævner den fra Bohuslen som forekommende fra November til 
April—Maj, “least rare” i Marts og April. I de internationale Planktonkataloger 
(1906, 1909) findes talrige Angivelser af dens Forekomst langs Europas Kyst fra 
Kanalen til Murmanhavel; om ikke nogle af disse Angivelser hørte rettelig hjemme 
under følgende Art, er et andel Spørgsmaal.

Imidlertid er Ch. teres en Koldtvandsform, der foruden fra Europas Kyst er 
kendt fra de arktiske Have, altsaa en udpræget nordlig Form. Den er sikkert 
endogenetisk i vore Farvande indtil Bel Isøen og er monak in is k med 
en usædvanlig lang Tid, i hvilken den er helt borte fra Planktonet, og med en 
kortvarig, men ret regelmæssig Blomstringsperiode i (Marts—)April 
(stærkere i 1901 end i 1899 og 1900).

47. Chætoceras Weissflogii Schütt. (Teksttab. 31.)

Middeltal: Tp. 14,7° (13-j-og c), Sailli. 29,5°/oo (13 4-og c)
„ med Hvilesporer: Tp. 15,9° (3 -j- og c), Salth. 27,4°/oo (3-j-og c).

Uden Sporer er denne og foregaaende Art næsten ikke til at kende fra hin
anden med Sikkerhed efter morfologiske Karakterer; men de optræder til ganske 
forskellige Aarstider, idet de saa at sige udelukker hinanden. Man behøver blot at 
sammenligne Middeltallene for Temperaturen for at faa en tydelig Forestilling 
herom. Ch. Weissflogii er nemlig en Sensommerform. Den kommer vist hvert Aar 
med den jydske Strøm langs Jyllands Vestkyst og drejer ind i det nordlige Kattegat. 
I Limfjorden fandtes den i Aarene 1897, 1898 og 1900 i Juli—August og i 1899 i 
August —Oktober. I Nordsøen udfor Tyborøn er Undersøgelserne ikke saa fuld
stændige; den fandtes kun i ringe Mængde i August 1898, derimod i noget større 
Mængde i 1899 i September og senere, og næsten ikke i 1900. 1 Kattegat er der 
iøjnefaldende Forskel paa 1899, hvor der var en stor Indvandring i den nordlige 
Del og tillige naaende langt ind, og 1900, hvor kun enkelte Individer er fundne 
ganske uregelmæssigt og sjældent.

Forholdene indenfor Skagen peger jo ganske bestemt paa Indvandring udefra;



252 138

Teksttal). 31. Chaetocercis Weissflogii Schütt.

1899-1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende . .......................
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udfor Rødvig . . . .

derimod er Arten maaske endogenetisk i Limfjorden; derpaa kunde i alt Fald den 
forholdsvis rigelige Forekomst her i 1900, mens der kun saas lidt til den udenfor 
Tyborøn, tyde.

Fra Bohuslen har Cleve (1905 a) kun noteret den i Efteraaret 1898. Ogsaa i 
de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er der blot faa Angivelser. Den 
synes derefter al dømme at være meget sjælden i Kanalen og Nordsøen, lidt hyp
pigere i Skager Rak og Kattegat samt Beltsø, og ellers ikke kendt. Den er imid
lertid uden Tvivl ofte overset i Nordsøens og Kanalens Plankton eller sammen
blandet med Ch. teres; thi det er sikkert en Art, der har hjemme dér. Hos os er 
den, som nævnt, maaske endogenetisk i Limfjorden, men øjensynlig 
al lo gene tisk indenfor Skagen og en Lede form for den jydske Strøm. 
Den har sit Maximum i August i Limfjorden, ellers i September, og 
den er meroplanktonisk og danner Hvilesporer. I Aarets første Halvdel er den 
helt borte fra Planktonet.

48. Chætoceras contortum Schütt. (Teksttab. 32.)

Middeltal : Tp. 8,5U (64), Salth. 23,4°/oo (64)
„ med Hvilesporer: Tp. 7,7° (21), Salth. 23,7'’/oo (21).

Denne Ai t er en af vore vigtigste Chætocercis-Arter. Den tindes næsten hele
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Teksttal). 32. Chætoceras contorlum Schütt.

1Apr. l Maj Juni Juli Aug. j, Sept. Okt.
II

Nov.II i Dec. Jan. Febr. Marts Apri

11 I 11 I 1 II 1
I II 1 11 I 11 1 II 1 1 ! 11 I II1 i I II I II 1 II 1 1 II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn. . .
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev..................

. . *rr 1 r 
+ r 
+ • •

r
1

r
+ r

r . .
r rr

+ r rr -1-
rr

. . rr 
r

rr
+ +

r

1+ c 
rr

r rr
r *+

Læsø Rende............ *cc *cc r r r r rr r r *+ * c * c r
Anholt Knob.................... *cc cc cc r rr rr rr r c *c *+ rr +

rSchultz’s Grund.................. + r r r rr rr rr + 
+ 
rr

rr rr rr rr . . r
St. Belt udf. Knudshoved. r r i’ r . . rr *+ r r c *-}“ r
Lille Belt udf. Lyø.............
,0'stersø udf. Rødvig...........

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . .
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev...........................
Læsø Rende.........................

*C +

* ■

rr rr
_ 1 . . C c *+ + r rr
_l_ r +1 + 4-

C

rr r c c T
r

C r rr rr
*cc *cc *cc *cc *+ 

r rr
c + rr r C + 4- . . rr rr

Anholt Knob......................... 1 c *cc rr rr rr rr rr +
c

C C + . . . . . . 1 . . r
Schultz’s Grund.................. + c cc rr c c rr +

rr

r r
St. Belt udf. Knudshoved. + *cc rr . . rr r rr rr
Lille Belt udf. Lvø.............
Østersø udf. Rødvig...........

+ r i c r r + 4- rr
rr

’ 1
1 i i

. ..

Aaret rundt i vort Plankton og danner til Tider store Maxima i vore Farvande. 
Sit egentlige Arnested hos os har den dog i Kattegat, men den findes i 
alle Farvandene, omend kun som en sjælden Gæst i Østersøen. Imidlertid er dens 
sæsonale Optræden forskellig i de forskellige Afsnit af vort Havomraade, og jeg 
behandler derfor hvert af disse for sig.

I Nordsøen udfor Tyborøn er den af ringe Betydning. I Aarene 1898—1901 
er den kun fundet ret faa Gange og aldrig i Mængde. Den hører næppe hjemme 
her, men kan føres ud fra Limfjorden eller maaske komme andet Steds fra.

I Limfjorden havde den et Maximum i Juli 1897, især i den vestlige Del. 
Udfor Nykøbing var der i 1898 Foraarsmaximum i April—Maj og derefter et svagt 
sekundært Maximum i Juli; i 1899 var der tre svage Opblusninger i April, Juli og 
Oktober, intet udpræget Maximum; i 1900 var der el Maximum i Januar (i Vand 
paa 0°!), en svag Opblomstring i en enkelt Prøve fra April — samtidig var der 
stærk Opblomstring af den længere Vest paa i Kaas Bredning—, og el nyt Maximum 
i Juli, og med dettes Forsvinden blev Arten borte fra Planktonet til midt i 1901, 
da jeg under et Ophold i Nykøbing i de første Dage af Juli konstaterede dens Til
stedeværelse i Planktonet i ringe Mængde. Forholdene i Limfjorden er saa- 
ledes meget vekslende fra Aar til Aar; Opblomstringerne er efter de fore
tagne Togters Resultaler at dømme meget lokale og strækker sig ikke en Gang over

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Bække, naturvidensk. og matheni. Afd. IX. 2. 34 
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hele Fjordens vestlige brede Del. Forsøger man at finde de A ar sti der, til hvilke 
Arten sædvanligvis blomstrer op, maa man vel sige, at det er i Alminde
lighed April og Juli, enkelte Gange Januar og Oktober; Arten er saaledes oftest 
diakmisk. Mærkeligt nok er den kun en eneste Gang fundet med Hvilesporer i 
Limfjorden, medens disse er hyppige i Kattegat.

Artens Optræden ved Skagen og i det hele i Skager Raks sydlige Del er af
hængig af dens Forhold i Kattegat, idet den følger med den udgaaende Strøm 
fra Kattegat. Vi vil derfor blot se paa Forholdene i Kattegat. Gennemgaaende er 
Arten her diakmisk med Maxima i April-Maj og i Oktober-November 
(altsaa andre Tider end i Limfjorden!), og under begge Maxima danner den 
Hvilesporer, hvad der er en stor Sjældenhed; ja den og C/i. debile er de eneste 
Arter, hos hvilke jeg kender dette Forhold (fraset ganske enligt staaende Und
tagelsestilfælde). Gaar vi de enkelte Aar igennem, finder vi naturligvis nogen Veks
len. I April 1897 har der øjensynlig været en Opblomstring i det nordlige Kattegat 
(Petersen 1898), og i Oktober var der f. Eks. i Aalborg Bugt el stort Maximum. I 
1898 var Arten tidlig paa det, idel den udfor Frederikshavn og ved Skagen havde 
en Blomstringsperiode i Januar—Februar; denne Periode gik mere eller mindre 
jævnt over i det sædvanlige Foraarsmaximum, som var udbredt over hele Kattegat 
og varede fra April til ind i Juni; om Efteraaret var der svagere Opblomstringer, 
saaledes al taget som Helhed var Arten i 1898 til Stede næsten hele Aaret rundt. 
I 1899 og 1900 har vi del sædvanlige Foraarsmaximum i April—Maj og, efter et 
tydeligt Minimum, Høstmaximum i November, altsaa klare Forhold. Hvad 1901 
angaar, da fremgaar blot del af Undersøgelserne, at Foraarsmaximet kommer 
meget sent.

Store Belt ligner i Henseende til Ariens Optræden mest Kattegat, men ikke 
alle Maxima er lige udprægede. I Lille Belt (Beltsøen) ved Lyø har Arten, efter 
de ganske vist kun U/a Aar omfattende Undersøgelser, kun ét Maximum, om Efter
aaret.

Arten er en vidt udbredt, udpræget neritisk Form, der kendes fra hele Europas 
Vestkyst fra Kanalen og nord paa til de arktiske Egne. Det er nærmest en nordlig 
Form, og hos os undgaar den den varmeste Tid paa Aaret, men dens to Maxima ligger 
dog paa Tider, hvor Temperaturen ikke er helt lav; den er saaledes mindre Koldt- 
vandsarl end f. Eks. Ch. teres. Hvilesporedannelse finder normalt Sted henimod 
Slutningen af et Maximum og, som nævnt ovenfor, baade om Efteraaret og For- 
aaret. Temperaturen synes at være omtrent den samme under begge Perioder; 
Middeltemperaturen for alle de Prøver, hvor Arten var almindelig og hvor der til
lige fandtes Hvilesporer, er ovenfor angivet til 7,7°, og tager man alene Prøverne 
fra Efteraarsmaximet, faar man som Middeltemperatur 8,5°, hvilket praktisk set er 
det samme og forøvrigt nøjagtigt lig Middeltallet for Temperaturen ved alle de 
Prøver, hvori Arten var almindelig (64 Prøver). Ogsaa Middeltallene for Sallhol- 
dighed er ens: 23,7 °/oo, resp. 23,6°/oo. En Faktor, der derimod maa være meget for
skellig paa Tidspunkterne for de to Maxima, er Lyset (se S. 40); men Ch. contor- 
luni maa øjensynlig kun være lidet afhængig af den.
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Jeg betragter Arten som endogenetisk i alle vore Farvande indenfor 
Skagen undtagen i den egentlige Østersø, og den har altsaa sin Udbredel
sesgrænse mod Østersøen hos os. Den er haade eury therm og euryhalin.

49. Chcetoceras didymum Ehbg. (Teksttab. 33.)

Middeltal: Tp. 12,6° (46), Salth. 24,0 0/oo (46).
„ med Hvilesporer: Tp. 10,2° (19), Salth. 26,3 °/oo (19).

Ch. didymum er en Art, der som Middellallel for Temperaturen ogsaa siger, 
trives i forholdsvis varmt Vand, og hvis Optræden hos os falder sammen med Van
dets varme Tid: fra August til November. Den er en af de vigtigste Pliylo- 
planktonter i vort Høstplankton og er ofte dominerende i Prøverne. Dens Optræden 
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Teksttab. 33. Chcetoceras didymum Ehbg.
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1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn rr r r r r rr
Limfjorden udf.Nykøbing
Skagens Rev.............
Læsø Rende..................
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Anholt Knob..................
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St. Belt udf. Knudshoved rr 1 c c 4- 4- C *c 4-
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*c rr • ■ 1
Lille Belt udf. Lyø .... 
Østersø udf. Rødvig. . . .

-
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1900—1901 j

er ret regelmæssig i Limfjorden og i Kattegat; derimod er der stor Forskel paa 
dens Forekomst i Bollerne og i Skager Rak i de forskellige Aar, øjensynligt af
hængigt af Tilførslen fra Kattegat.

Data for Opblomstringsperioder i Limfjorden er følgende: 1896 endnu i 
Oktober (svagt), 1897 Juli—Septbr., 1898 Juni —Juli, 1899 Juni—Septbr., 1900 Juli — 
Septbr.; i Kattegat: 1897 Aug.—Novbr., 1898 Septbr.—Oktbr., 1899 Aug.— Decbr., 
1900 Aug.—Novbr.; i Store Belt: 1898 Septbr., 1899 August- Decbr., 1900 Aug.—

34*
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Septbr.; i Lille Belt: 1899 Novbr., 1900 Okt.—Novbr. Det fremgaar af disse 
Data, at i L i m f j o r d e n findes Ch. didymum allerede i Juni — Juli i Mængde, 
men at dens Blomstring dér gennemgaaende er forbi allerede i September. Derimod 
ligger Blomstringsperioden i Kattegat 1—2 Ma an eder senere og varer 
i det mindste lige saa længe. I Belterne er Perioden lige saa sen eller senere end 
i Kattegat, men kortere. Den tidlige Blomstring i Limfjorden staar rimeligvis i 
Forbindelse med Fjordens højere Sommertemperatur, der indtræffer forholdsvis 
tidligt. Paa den anden Side viser dens kortvarige Forekomst i Bellerne, at den 
kommer dertil med Strømmen fra Kattegat. Et Par Data fra et af de foretagne Togter 
vil illustrere dette : I August 1899 fik vi Øst for Æbelø i de øverste 10 Meter Ch. 
didymum i Antal betegnet ved , men i 22—15 M. c, og ved Bagenkop (Lange
lands Sydende) manglede den i de øverste 15 Meter, men fandtes i Trækket fra 
21—15 M. (r). Ligesaa vandrer den med Overfladestrømmen fra Kattegat ud i 
Skager Rak: I August 1898 var den udfor Skagen til Stede i de øverste 10 Meter 
i Antal c, i 25—13 M. -j-, og længere nede manglede den. Eksemplerne viser 
tydelig, at den begge Steder findes i det fra Kattegat strømmende Vand, som i 
Belterne er Underlag, men i Skager Rak Overlag.

Udenfor sin Blomstringstid forsvinder den af Planktonet, og den har et ud
præget Minimum i Foraaret (Februar—Maj); den opholder sig da paa Bunden i 
Form af Hvilesporer eller svæver i de nedre Vandlag i enkelte Eksemplarer. Ud
for Skagen kunde man saaledes i April 1898 finde den (i Antallet r) i 50—20 
Meters Dybde, medens den manglede i de øverste 10 Meter; ligesaa i Læsø Rende 
i 38—25 Meter (r), men ikke i de øversle 10 Meter.

Dens hele Optræden i vore Farvande, synes mig, berettiger den Slutning, at 
den er endogenetisk i Limfjorden og Kattegat, a 11 ogenetisk i Sk ager 
Rak (nærmest Danmark) og i Beltsøen. I Østersøen i egentlig Forstand synes 
den kun undtagelsesvis eller slet ikke at forekomme.

Det er en Art, som er vidt udbredt ved tempererede Kyster og f. Eks. fore
kommer regelmæssigt i Nordsøen og Kanalen (i Reglen til alle fire Kvartaler); 
derimod mangler den i de kolde Egne. Ved Bohuslen, siger Cleve (1905 a), fore
kommer den hvert Aar, fra August til Januar, sjældent i andre Maaneder; den er 
talrigst fra September til November. Disse Data stemmer udmærket med vore 
Kattegatsdata.

Arten er monakmisk og danner rigeligt med Hvilesporer, der paa Grund af 
deres særegne Form (forsynet med lo af Modercellens omdannede Børster og hæn
gende sammen to og to) svæver længere i Vandet, end Hvilesporer plejer, og ved 
Vintertid ofte træffes alene, efter al de vegetative Kæder er forsvundne fra Plank
tonet; hvilesporebærende Kæders Middeltal for Temperatur er ogsaa noget lavere 
end de vegetative Kæders (se ovenfor).

Det er en neritisk Form, som kræver nogenlunde høj Temperatur for sin 
Trivsel, men dog maa kaldes ret eurytherm ; analogt er Forholdet til Saltholdighed.
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50. Chœtoceras constriction Gran. (Teksttab. 34.)

Middeltal: Tp. 7,4° (29), Salih. 21,2 °/oo (29).
„ med Hvilesporer: Tp. 7,8° (10), Saltli. 17,2 °'oo (10).

Denne Art har i sin Optræden hos os betydelig Lighed med Ch. contortion; 
men den er dog ikke fuldt saa almindelig og talrig som denne.

I Nordsøen udfor Tyborøn forekommer den kun meget sjældent og da i ringe 
Mængde. I Limfjorden optræder den ret talrigt i enkelte Aar, men er ellers lidet 
fremtrædende. Den angives saaledes i Følge Petebsen (1898) slet ikke i Tiden fra 
Oktober 1896 til Oktober 1897. I 1897 forekommer den derimod liere Gange i 
Mængde, idet den har Blomstringsperiode i Maj og igen svagere i Juli. I 1899 
lindes en svag Opblomstring i Juni, men ellers er Arten sjælden, og i 1900 og 
Foraaret 1901 forekommer den kun i ringe Mængde og faa Gange. Et Togt igennem 
Limfjorden i April 1898 gav som Resultat for Ch. constrictiim’s Vedkommende, at 
den var almindelig i Limfjordens smalle østlige Del (ligesom i Kattegat), men aftog 
i Mængde, efterhaanden som man kom vest paa ; dog naaede den helt igennem 
Limfjorden til Nordsøen, hvor den endnu fandtes i ringe Antal (r). Denne Ud
bredelse giver Forklaring paa Artens Forekomst i Limfjorden; den har egent
lig ikke hjemme dér (der er vist i Almindelighed for salt for vor Ch. constric- 
tum), men føres med Strømmen fra Kattegat ind i Fjorden, hvor den til 
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Tider kan trives ret vel, f. Eks. i Maj 1898, uden dog at slaa sig rigtig til Ro. 
Dette Togts Resultat siger os endvidere, at i sjældne Tilfælde kan en Kattegats
form med Strømmen vandre gennem hele Fjorden og ud i Nordsøen; sædvanligvis 
tinder en saadan Gennemstrømning af Plankton ikke Sted (cfr. Petersen 1898).

Gaar vi nu over til vore Farvande indenfor Skagen, finder vi, at ved Frederiks
havn havde Arten en Blomstringsperiode i Maj—Juni 1897, hvorefter den Resten af 
Aaret var sparsom. I 1898 indtræffer i Marts—Maj en Blomstringsperiode i hele 
Kattegat (dog ikke i Underlaget, se f. Eks. udfor Skagen: 1Ü—0 Meter c, 50—20 
Meter r); Angivelserne fra Efteraaret er for faa til at drage nogen Slutning af. 
Atter i 1899 har vi et betydeligt Foraarsmaximum fra Marts til Udgangen af Maj, 
og i det Aar findes tillige et svagt, men dog kendeligt Efteraarsmaximum i Oktober 
—December. Det sidste Aar, 1900, afviger derimod fra de andre ved, at Foraars- 
maximet er meget svagere og senere end sædvanligt, medens Efteraarsmaximet er 
bedre udviklet, og lignende synes 1901 al have arlet sig. Som almindelig Regel 
kan vist for Kattegats Vedkommende siges, at Ch. coiistrictum har et Foraars
maximum (Marts — Maj) og et svagt sekundært Maximum i A a ret s 
sidste Maaneder, men at de to Maxima’s Størrelse i Forhold til hinanden kan 
variere noget. I Store Belt forholder Arten sig omtrent paa samme Maade.

I Lille Belt (Beltsøen) er den meget lidet fremtrædende; den hører øjensynlig 
ikke til her, men føres ind fra Kattegat; og i Østersøen ved Rødvig er den kun 
fundet enkelte Gange; den kommer ind med Undervandsstrømmen (f. Eks. Syd for 
Møen i August 1899 10—0 M. ingen, 22—15 M. rr).

Arten danner i Almindelighed rigeligt med Hvilesporer under Foraarsmaximet, 
men ikke under det sekundære Efteraarsmaximum. Den er saaledes — for Katte
gats Vedkommende — monakmisk med Overgang til Diakmi.

Cleve omtaler den (1905 a) fra Bohuslen som forekommende hvert Aar fra 
Oktober til Juni, hyppigst fra November til Maj —Juni; han adskiller saaledes ikke 
de to Maxima. Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den vidt 
udbredt i Kanalen og Nordsøen. I det hele er del en neritisk Art af nordlig
tempereret Karakter; den findes langs hele Europas Vestkyst, men ikke i de rigtige 
arktiske Egne. I Sammenhæng hermed staar, at den hos os undgaar den koldeste 
Tid: Januar —Marts, da den netop har sil Minimum, og den varmeste Sommertid, 
da den har et sekundært Minimum.

Hos os er den end ogen etisk i Kattegat og Skager Rak, allogen etisk 
i de øvrige Farvande. Den synes at være baade eurytherm og ret euryhalin, 
men Østersøens Saltholdighed er dog for ringe for den, og dens Udbredelsesgrænse 
indadtil ligger derfor i vort Omraade.

51. Chætoceras Schiittii Cleve. (Tekstlab. 35.)

Middeltal: Tp. 14,8° (11), Saltli. 21,2 °/oo (11).
„ med Hvilesporer: Tp. 14,8° (7), Saltli. 20,4 "/oo (7).

Ch. Schiltlii er en Varmtvandsform, hvis Blomstringsperiode indtræffer om
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Efteraarel. Den minder i sin Optræden meget om Ch. didymum, men lindes ikke 
saa lang Tid af Aaret; thi fraregnel ganske enkelte Individer forekommer den 
kun i A a r e t s sidste Halvdel.

De foreliggende Data tillader ikke at opstille nogen Regel for dens Forekomst 
i Nordsøen udfor Tyborøn; den forekommer dér uregelmæssigt, ret sjældent og 
aldrig i større Mængde. I Limfjorden havde den i 1897 (i Følge Petersen 1898), 
1899 og 1901 en Blomstringsperiode i Juli—August, men i 1898 og 1900 var den 
kun meget sparsomt til Stede dér. Blomstringsperioderne synes saaledes at ind
træffe hver andet Aar.

I Kattegat var der en, dog vist ret svag, Opblomstring i August—Oktober 
1898, tydeligere i 1899 og mest udpræget i 1900. I Store Bell synes dens Blomstrings
periode at være længere, men ikke saa intensiv. Endelig viser Lille Belt (Beltsøen) 
navnlig i 1900 et stort og udpræget Maximum, der tyder paa, at Arlen befinder sig 
vel her. Lohmann (1908) har jo desværre ikke gennemført Artsadskillelsen for 
Chætoceras, saa vi kan ingen Oplysninger faa hos ham. Ind i Østersøen kommer 
Arlen kun undtagelsesvis.

Ved Bohuslen optræder den efter Cleve (1905 a) aarlig fra Juli til November, 
nogle Aar ogsaa i Januar; hyppigst er den i September—Oktober. I Følge de 
internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den almindelig i Nordsøen og 
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Kanalen; mest regelmæssigt forekommer den i August og November Kvartaler, 
sjældent i Maj.

C/n Schiittii er en neritisk, tempereret Art, hvis Udbredelse set fra vort Stade 
hovedsagelig er sydlig. Den er mon a km i sk med Maximum i August—Ok
tober (i Limfjorden allerede Juli) og danner regelmæssigt Hvilesporer; i Tiden 
fra Januar—Februar til Juni mangler den i Planktonet. Hos os er den endo
genetisk undtagen i den egentlige Østersø, og følgelig er den euryhalin. 
Den er en af de karakteristiske Phytoplanktonter i Efteraarets varme Tid.

52. Chætoceras Willei Gran.

Middeltal: Tp. 11,0° (3 +), Salth. 31,1 °/oo (3 +).
Eo med Ch. Schiittii nærbeslægtet Art, der vanskelig kan holdes ude fra den. 

I vore Farvande er den vistnok sjælden ; den er noteret nogle Gange i Juni—August 
fra Limfjorden (1898—1900); i Marts, Maj, Juli —August, Oktober fra Nordsøen 
udfor Tyborøn (1899—1900); i Januar—April, Juli ved Skagens Rev (1899—1901), 
og et Par Gange (Juli 1898, Oktober 1900) i Læsø Rende. Disse Angivelser er 
saaledes meget spredte, og den forekom aldrig i Mængde. Cleve (1905 a) nævner 
den ikke fra Skager Rak. I de internationale Planktonkataloger nævnes den fra 
del norske Hav, Nordsøen og Kanalen foruden fra Skager Rak, og efter Gran (1905, 
p. 82) er dens Udbredelse: .,Küsten von Nord-Europa, zuweilen mit Strömungen 
auf das offene Meer herausgetrieben; Azoren“. Den synes saaledes at være mindre 
strængt neritisk end Ch. Schiittii og er maaske, ret beset, blot en under mere 
oceaniske Forhold optrædende Form af denne. Den fordrer øjensynlig stærkere 
Saltholdighed for sin Trivsel og er derfor bange for vore Farvande indenfor Skagen.

Hvilesporer er ikke fundne hos denne Art, og hvorvidt den er holoplanktonisk 
eller ej, tør jeg ikke udtale mig om.

53. Chætoceras laciniosum Schütt. (Teksttab. 36.)

Middeltal: Tp. 8,6° (16 -(-), Salth. 24,5 °/oo (16 +).
Den er en ret almindelig Art i vore Farvande, men i Reglen forekommer den 

ikke i større Mængde. Gennemgaaende hører den til Vinterhalvaarets Plankton; 
alene i Limfjorden forholder den — som saa mange andre Arter — sig noget af
vigende, idet den, foruden om Foraaret og i ringe Mængde om Efteraaret, ogsaa 
har uregelmæssige Blomstringsperioder i Sommertiden (1898 Juni, 1900 August).

I Kattegalspartiet, hvor den øjensynlig er endogenetisk, har den en 
svagere Blomstringsperiode i Marts — Apri 1 med Hvilesporedannelse 
og en stærkere i Oktober — December uden H v i 1 e s p o r e d a n n e 1 se (en 
enkelt Gang er Hvilesporer fundne i November). Dens Optræden her er mærkelig 
ved, at Høstmaximet er det største; hos de Heste andre diakmiske Former er 
Vaarmaximet stærkest. Til Kattegat slutter Store Bell og vistnok ogsaa Beltsøen 
sig; til Østersøen ved Rødvig har den kun en enkelt Gang forvildet sig.

Cleve (1905 a) siger, al den ved Bohuslen forekommer aarlig, i Reglen fra
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Teksttab. 36. Chœtoceras laciniosiim Schütt.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts A pr.

11 I H I II 1 11 I II I II I II I II I II 1 II I II I II I II

1899 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev .....................

rr
r rr r rr rr rr rr r rr r

i r i_
Læsø Rende................................ rr rr r rr rr r r
Anholt Knob.............................. rr r

r
r 
r

r r rr rr
*r

*+
Schultz’s Grund....................... r r rr r *rr
St. Rclt udf. Knudshoved . r r * j. rr rr *r rr
Lille Relt udf. Lvø................
Østersø udf. Rødvig..............

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende

r -g
rr

*.p rr r rr rr
!

+
r r rr r

rr
rr■

rr rr
Anholt Knob. *rr rr r rr rr rr *r
Schultz’s Grund .................. rr 1

r
_i_ + 

rr
r rr rr *r rr

*rSt. Reit udf. Knudshoved . . IT rr
Lille Belt udf. Lvø................
Østersø udf. Rødvig..............

r rr

September til Marls (i 1901 og 1902 til Juni) og talrigst i November. Efter de 
internationale Planktonkataloger tindes den i hele Omraadet fra Kanalen til Mur- 
manhavet.

Det er øjensynlig en vidt udbredt Art af nordlig Karakter, neritisk og mero- 
planktonisk med IIvilesporedannelse. I vore Farvande er den diakmisk.

54. Chœtoceras breve Schütt. (Teksttab. 37.)
Syn. C/i. hiemale Cleve.

Middeltal: Tp. 5,4° (11), Salth. 19,0 °/oo (11). 
med Hvilesporer: 3,5° (5), Salth. 16,6 °/co (5).

Ogsaa denne Art er diakmisk, men dens Optræden afviger en Del fra Ch. 
laciniosum’s; sammenligner man derimod den omstaaende Teksttab. 37 med Tabellen 
for Ch. constrictum, vil man linde stor Lighed. Der er hos begge et Foraarsmaximum 
i April—Maj (med Hvilesporedannelse) og et Høstmaximum i November—December 
(uden Hvilesporer). Endvidere er der betydelig Forskel paa de forskellige Maxima 
i de forskellige Aar; i denne Henseende følges de Lo Arter ikke ganske, men dog 
omtrentlig i Aarene 1899 og 1900, derimod ikke i Foraaret 1901, da Ch. constrictum 
bliver helt borte, medens Ch. breve har et veludviklet Maximum. Her træder del

35D. K. D. Viclensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk og mathem. Afd. IX. 2.
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Teksttal). 37. Chætoceras breve Schütt.
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iøjnefaldende frem, at Ch. breve kan optræde ved lidt lavere Temperatur end Ch. 
constrictum, hvad Middeltemperaturen ogsaa tyder paa.

I Limfjorden og i Nordsøen udfor Tyborøn er Forholdene ved Artens Fore
komst ikke lette at blive klar paa. Den er i Nordsøen kun en sjælden Gæst; der
imod er den ret ofte til Stede i Limfjordens Plankton, men uden at danne ud
prægede Blomstringsperioder, i alt Fald ikke i Aarene 1897—1901; dog kan der 
skimtes en Foraars- og Efteraarsperiode i dens Forekomst.

I Kattegat, Store Belt og vist nok ogsaa i Beltsøen er der i 1898 (1899)—1901 
et Foraarsmaximum i April—Maj og et Efter aars maxim um i Novem
ber-December, og disse Blomstringsperioder synes at indfinde sig ret regel
mæssigt. Arten lever længe i Planktonet, saaledes at der ingen større Minimums
periode findes; denne ligger nærmest i August September (den varmeste Tid!). I 
Østersøen ved Rødvig er Arten en meget sjælden og tilfældig Gæst.

Cleve (1905 a) siger om dens Forekomst ved Bohuslen, at den optræder hvert 
Aar i Reglen fra September til Juni og med Maxima i November—December og i 
Februar—April, i 1903 fra April til Maj. Arten er efter de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) vidt udbredt i Nordsøen og Kanalen, men ellers ukendt. 
Den inaa saaledes siges at have nærmest en sydlig Udbredelse, hvad der er meget 
ejendommeligt, da den øjensynlig trives bedst ved lav Temperatur.
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Det er en neritisk og meroplanktonisk Art, som er endogenetisk i vore 
Farvande (med Undtagelse af den egentlige Østersø), og den er baade euryhalin 
og eurytherm.

55. Chietoceras diadema (Ehbg.) Gran. (Teksttab. 38.)

Middeltal: Tp. 1,9° (44), Salth. 23,1 °/oo (44). 
med Hvilesporer: Tp. 2,0 (23), Salth. 22,6 °/oo (23).

Vi træffer her en udpræget Koldtvandsform, hvad Middeltallene for Tempera
tur lydeligt siger os. Dens Optræden i vore Farvande er ganske karakteristisk og 
forbavsende eus fra Aar til Aar. Som sædvanlig maa vi tage Limfjorden for sig. 
Vi linder her el Maximum i Marts—April 1897 (i Følge Petersen 1898), i Februar 

-Marts 1899,') i Januar—Februar 1900 og (svagt) 1901; der er saaledes en Del 
Forskel paa Tidspunktet for Maximets Indtræden, hvilket vistnok staar i Forbindelse 
med Isforholdene; ligesaa er der betydelig Forskel paa Maximels Intensitet og 
Varighed, f. Eks. i 1900 og 1901 (se Teksttab. 38); men som almindelig Regel kan 
man dog sige, at Ch. diadema har en aarlig Blomstringsperiode i Lim-

Teksttab. 38. Chætoceras diadema (Ehbg.) Gran.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I 11 I II I II I II 1 II I 11 1 11 I II I 11 I 11 I II

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev

*r r rr *c
-1 + c r -I c T + + r

♦rr rr + r 1 _L -p C *c *+
Læsø Rende .... r r r r r C + *c *c *c
Anholt Knob *rr rr r -p -P c cc *cc *+
Schultz’s Grund rr *rr r r r : r r 1 4- *cc *+ *T
St. Belt udf. Knudshoved *r *r r r rr rr rr rr r -L + 

r
r + rr -p r r *c *c

Lille Belt udf. Lvø..............
Østersø udf. Rødvig............

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . .
Limfjorden udf. Nykøbing.
Skagens Rev ...........................
Læsø Rende. . . ................

— — rr r r + c c _p

rr r r rr r c * u
*_p + rr rr r r rr -i rr
*+ rr r r r 1 C *c *c *c
*r rr rr r -i- c c -P c c *c *c *c *4

Anholt Knob......................... *rr rr rr r r r r c *c *c * 4 -
Schultz’s Grund . . . *rr rr r r rr + c c * _L. *+

*c
*+

St. Belt udf. Knudshoved . * . *+
*r

*r rr rr rr rr r r rr rr rr c cc *c
Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udf. Rødvig............

*c *rr r r rr rr rr rr -I c + U
rr

*c
rr rr

) I Foraaret 1898 var der ingen Indsamlinger. 

35*
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fjorden i det lidlige Foraar (Januar—April) og mangler ganske i den varme 
Tid (Maj — September).

Denne Regel gælder ogsaa for Farvandene indenfor Skagen, og vistnok 
ogsaa for Nordsøen ved vor Kyst og for Skager Rak; dog synes, i alt Fald i Aarene 
1898—1901, dens Optræden her at være meget regelmæssigere end i Limfjorden, 
saaledes at man kan fiksere Maximet nøjere, nemlig til omkring Marts M aa ned. 
Arten er udbredt over alle vore Farvande, alene i Østersøen ved Rødvig er den 
meget sjælden. Den er en af Hovedformerne i vor tidligste Diatoméperiode om 
Foraaret og danner mod Slutningen af sin Blomstring regelmæssigt og ofte i 
Mængde Hvilesporer. Ved disses Hjælp maa den antages at overleve den ugunstige, 
varme Tid („oversomre“), hvor den helt mangler i Planktonet. Den er øjensynlig 
endogen etisk hos os og hører til samme biologiske Gruppe som Lauderia gla
cialis og vistnok ogsaa Sceletonema, derimod er den mere euryhalin end Thalassio- 
sira Nordenskiöldii, som den følger i 'Henseende til Temperaturkrav.

Ved Bohuslen forekommer den efter Cleve (1905 a) hvert Aar i Oktober til 
April, mest almindelig i November—December og i Februar— April; her synes saa
ledes at være to Maxima, hvad der ikke er Tilfældet hos os; en svag Tendens 
derhenimod er der i Følge Tabellen dog i 1900.

Arten er iøvrigt en vidt udbredt nordlig Form, der findes saa langt syd paa 
som i Kanalen og den sydlige Nordsø, men som har sin Hovedudbredelse ved de 
arktiske Landes Kyster. Den er udpræget nerilisk.

56. Chætoceras seiracanthum Gran.

Middeltal: Tp. 16,6° (7 -j- og c), Sallh. 24,6 °/oo (7 -j- °g c).
Middellallel for Temperatur siger os, at denne Art er en Sommer- og 

E fleraarsfo rm, medens Saltholdigheds-Tallet tyder paa, at den er eurytherm og 
saaledes kan være udbredt gennem vore forskellige Farvande. Det er den ogsaa, 
men den er ret sjælden og optræder kun i mindre Mængder. Angivelsernes Spar
somhed skyldes dog muligvis noget den Omstændighed, at Arten er ret vanskelig 
al kende, naar den ikke optræder med Hvilesporer. Dette er sikkert ogsaa Grunden 
til, al den er saa lidet kendt udenfor vort Havomraade.

I vort Materiale foreligger der ingen Angivelser fra Nordsøen udfor Tyborøn. 
I Limfjorden er den fundet megel sparsomt i August—September 1899 og noget 
hyppigere i Juli —Oktober 1900 (hyppigst i Slutningen af Juli og Begyndelsen af 
August). Ved Skagen noteredes den sparsomt i Septbr. —Okt. 1898 og Juni og 
August 1900, i Læsø Rende megel sparsomt i August 1898 og mere eller mindre 
sparsomt i 1900 i Tiden fra Midten af Juni til 1ste November (ret hyppig i August). 
1 Aalborg Bugt er den fundet i Sept.—Okt. 1898. Ved Anholt Knob forekom den 
i Nov.- Dec. 1899 og i Sept.—Dec. 1900, altid meget sparsomt; ligesaa ved Schultz’s 
Grund i August—Sept. 1899 og Sept.—Nov. 1900. I Store Belt ved Knudshoved 
blev den blot iagttaget 2 Gange (Aug.—Sept.) i 1899 og én Gang (August) i 1900; 
derimod var den i August— Sept. 1900 hyppigere i Lille Bolt ved Lyø, hvor den 
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endog i en Prøve hørte til de almindelige Organismer. Endelig er den noteret fra 
Øresund i Sept. 1898 og Okt. 1899.

Jeg har opregnet alle disse Data, da de var for faa til al opstilles i Tahel. 
Del fremgaar af dem, at Arten i 1898 — 1900 er optraadl i Efteraarsm aa n e- 
derne (Juli—December) overalt i vore Farvande indenfor Skagen og uden
for Østersøen, saml i Limfjorden, men stedse sparsomt og oftest kun i enkelte 
Prøver; gennemgaaende har den været hyppigere i 1900 end i de andre Aar. Dens 
Maximum synes al ligge i August. Hvilesporer lindes sjældnere; de er 
iagttagne i August—November. Jeg betragter Arten som endogenetisk hos os 
(undtagen i Østersøen).

Cleve (1905 a) har fundet den ved Bohuslen alene i 1896 (Sept.—Dec.) og i 
1899 (Marts og December), men anfører, at den muligvis er overset de andre Aar. 
Gran (1905) angiver som dens Udbredelsesoinraade: „Küsten von Skandinavien“. 
I de internationale Planklonkataloger lindes der kun to Angivelser af Ch. seira- 
canthum udover dem, der hidrører fra vore Farvande, nemlig én fra den sydlige 
Nordsø (Nov. 1903) og én fra Kanalen (Febr. 1904).

Saavidt vort ufuldstændige Kendskab til Arten tillader at slutte, synes den at 
være en nerilisk Art at tempereret Karakter. Den vil rimeligvis findes langs 
Europas Vestkyst. Hos os er den monakmisk og mangler helt i Planktonet i den 
første Halvdel af Aaret.

57. Chætoceras coronatiun Gran.

Denne Art er endnu vanskeligere at kende uden Hvilesporer end Ch. seira- 
canthuin, og derfor er Angivelserne om dens Forekomst meget ufuldstændige. Den 
synes iøvrigt hovedsagelig al forholde sig som Ch. seiracanthuni, idet den er en 
sjælden Sommer- og Efteraarsform. De faa Data, der næsten alle vedrører spore
bærende Eksemplarer, fra vore Farvande i 1897—1900 er følgende: i Limfjorden i 
Juli og Sept. 1897 (Petersen 1898), Juni og Sept. 1898, August 1899, Sept. 1900; 
ved Skagens Rev Nov. 1897; udfor Frederikshavn Okt. 1897; i Læsø Rende Aug. 
1899, Aug. og Økt. 1900; i Store Belt ved Knudshoved Sept, og Nov. 1899 og 
Sept. 1900. Den optræder saaledes sporadisk i vore Farvande indenfor Skagen i 
Aarets sidste Halvdel og findes aldrig i Mængde; hyppigst har den været i Juli 
1897 i Limfjorden og i September 1899 i Store Belt (Hyppighedsbetegnelsen 1 
Nordsøen ved Tyborøn og i Østersøen ved Rodvig er den ikke fundet. Ved Bohus
len har Cleve (1905 a) blot noteret den i September og Oktober i 1896—98, og i 
de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) findes kun en enkelt Angivelse af 
dens Forekomst i den sydlige Nordsø (Nov. 1904),’) foruden mine Angivelser fra 
vore Farvande fra November 1902—1905. Det er saaledes ret faa Data, der fore
ligger; Gran (1905) siger, at den findes i de skandinaviske Kystfarvande, men er tem-

') Ogsaa omtalt af van Breemen 1905. 
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melig sjælden og maaske forvekslet med andre Arter, da den kun med Hvilesporer 
er let at kende.

De forliaandenværende Fakta tyder alle paa, at det er en ner i tisk Art af 
tempereret Karakter; den er euryhalin og kræver ret høj Vandtemperatur. 
Den er monakmisk med Blomstringsperiode om Efteraaret og mangler 
helt i den kolde Tid.

58. Chætoceras holsaticum Schütt. (Teksttab. 39.)
Syn. Ch. leve Schütt, Ch. balticiun Cleve, Ch. Granii Clevc.

Middeltal: Tp. 2,4° (41), Salth. 14,2 °/oo (37).
med Hvilesporer: 2,6° (36), Salth. 14,3 °/oo (33).

Ch. holsaticum, der har været ret omtumlet fra Planktologernes Side, hvilket 
fremgaar af dens mange Synonymer, er en Brakvandsform, som især har hjemme 
i Østersøen. Det er en Koldtvandsform, der optræder i det tidlige Foraar; dens 
Maximums Størrelse og Tidspunktet for dets indtræffen staar øjensynlig i For
bindelse med Isforholdene i Farvandene. Hosstaaende Teksttab. 39 viser betydelig 
Forskel paa dens Optræden i de tre Foraar 1899 — 1901. I 1899, da der ingen Is 
var i vore Farvande, optraadte Arten kun i ringe Mængde og tidligt (før Teksttabellen 
begynder); i 1900 var der ret megen Is, og Arten havde da et meget stort Maximum 
i April, og i 1901 var der nogen, omend kun lidt Is, og Arten havde et meget 
stort Maximum, men en halv Maaned tidligere end i 1900. Del synes, som om 
Arten kun naar til rigtig Blomstring i de Aar, hvor der paa Grund af kold Vinter 
er lav Vandtemperatur i Marts—April.

Ser vi lidt nærmere paa dens Optræden i vore forskellige Farvande, fremgaar 
Artens baltiske Karakter tydeligt. Den er nemlig ikke fundet i Nordsøen ved 
Tyborøn og ej heller i Limfjorden.1) Ved Skagens Rev er den i 1900 og 1901 
iagttaget i enkelte Eksemplarer, sikkert nok de længst drevne Udvandrere fra vore 
indre Farvande; endnu i Læsø Rende er den uden Betydning undtagen i 1901. 
Ved Anholt Knob og Schultz’s Grund optræder den derimod baade i 1900 og 1901 
som Hovedform i lo eller tre Prøver (en halv til en hel Maaned); i Store Bell ved 
Knudshoved har den et mindre Maximum (Hyppighedsbetegnelse-*-) i Marts—April 
1899 og er saa i 1900 og 1901 Hovedform i tre eller lire Prøver. Paa et Togt i 
April 1900 syd om Sjælland og Fyn (Smaalandshavet, Store Belt, Svendborg Sund, 
Lille Bell, Samsø Belt) konstateredes den som Hovedform overalt. Og i Lille Bell 
(Beltsøen) er de to Aars Maxima endnu større og langvarigere. Det fremgaar 
heraf, at Maximum bliver større og varer længere, idet del ogsaa begynder tid
ligere, jo længere ind i Farvandene vi kommer. Delte kan efter min Mening 
bedst forklares ved at antage, at Arten kun er hjemmehørende i de indre 
Farvande, d. v. s. Beltsøen og Østersøen, og herfra føres ud med den

) I Tabel I i Petersen’s Limfjords-Plankton (1898) anføres en „Ch. leve Schütt“ som fundet i 
ringe Mængde i to Prøver i Juli 1897, men det er sandsynligvis ikke Ch holsaticum.
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Teksttab. 39. Chcetoceras holsaticum Schütt.

1899-1900
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Hende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II I II I II 1 II 1 II I II I II I II I 11 I II I II

r r rr rr ri' *c
‘ r r IT r r rr rr *cc

- - - - - - - - - r
rr

+
r

cc
*cc

*cc
*cc

*r rr *rr
*rr *c *c *4-

*cc r r c *cc *c
*cc *r rr rr r + ’cc *cc *+
*cc *cc *r ■ ■ IT IT c cc *cc ♦c
*cc * : *r r r cc cc *cc *cc *c
* cc *c rr rr rr 1- cc *cc *c

baltiske Strøm, som netop paa denne Tid er særlig mægtig. At dens Optræden 
i Østersøen ved Rødvig falder lidi senere end i Lille Belt, faar sin Forklaring ved, 
al Vandet om Foraaret er koldere i Østersøen.

Arten er i Følge de internationale Planktonkataloger vidt udbredt i Østersøen, 
bell til den Finske og Botniske Bugt; den anføres hyppigst for Maj Kvartal, dog 
ogsaa, især i vore Farvande, for Februar. Den naar 1905 - 07 helt ud i Skager 
Rak.2) Dette passer med Cleve’s Angivelser (1905 a), at den i visse Aar findes ved 
Bohuslen (1897, 1900—1902), i andre ikke (1896, 1898, 1899). Gran (1905) angiver 
den endvidere fra Porsangerfjord i Finmarken, og rimeligvis vil den blive fundet 
liere Steder i det arktiske Omraade. Endelig har van Breemen (1905) med nogen 
Usikkerhed henført en lille Chcetoceras fra Zuidersøen til denne Art.

Jeg betragter Arten som en nordlig Kyst-Form, der har fundet et Til
flugtssted i Østersøen, hvad der er Tilfældet med adskillige arktiske Former. 
Den er euryhalin med et lavt Optimum og nærmest stenotherm med meget 
lavt Optimum. Hvilesporer dannes i rigelig Mængde mod Slutningen afBlomsl-

’) Denne Forklaring kan jo ikke benyttes for Kattegats Vedkommende, da Vandtemperaturen i 
Kattegat i Foraarstiden i alt Fald ikke er lavere end i Beltsøen, i Reglen lidt højere.
Et Par Angivelser fra den Engelske Kanal (1905 August og November) har Tilføjelsen „Détermina
tion incertaine“ og hører næppe til Ch. holsaticum.
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ringsperioden og oversomrer (se S. 71). Arten er hos os monakmisk med Maximum 
i Marts—April og mangler i Planktonet hele den sidste Halvdel af Aaret.

59. Chætoceras subtile Cleve.

For denne Arts Vedkommende er der i 1898 — 1901 kun meget faa Angivelser, 
nemlig i Limfjorden ved Kaas (April 1898), Kattegat udfor Frederikshavn (Febr. 1898), 
Lille Bell udfor Lyø (August 1900, med Hvilesporer) og syd for Fyn i Svendborg 
Sund (August 1899); alle lire Gange var Arten sjælden eller meget sjælden. Dertil 
kommer en Angivelse fra Limfjorden i Juli 1897 (Petersen 1898). For Bohuslen 
siger Cleve (1905a) at den er noteret i Marts 1896 og 1899, men: „This very small 
species is easily overlooked, so it may be possible that it occurred also in other 
years“. Lohmann (1908) nævner den fra Kieler Bugt, og van Breemen (1905) fra 
Zuidersøen i Oktober—November. Endvidere har O. Paulsen (1909) fundet den i 
Nord-Islands Fjorde, og Forf. (1908 c) fandt den i Aralsøen. I de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) findes en enkelt Angivelse fra Nordsøen (Febr. 1907) og fra 
Skager Rak (Nov. 1905), lo fra Kattegat (Nov. 1903 og 1905), el Par fra Beltsøen 
(Maj 1907 — 08) og adskillige fra den egentlige Øslersø og den Botniske og Finske 
Bugt (alle i Maj Kvartal).

Fælles for alle de her sammenstille Data er, at det er Brakvand, hvori Arten 
findes. Endvidere fremgaar del af dem, at den i Almindelighed undgaar Sommertiden og 
al den forekommer baade om Foraarel og om Efteraaret, i den indre Østersø, hvor 
den optræder i størst Mængde, dog hovedsagelig om Foraarel. Arten er øjensynlig 
en til forholdsvis lav Saltholdighed bunden Kyst form, der er ret 
eurytherm; dens Udbredelse er antagelig ret vidtstrakt i de kolde og tempererede 
Egne, men den er paa Grund af sin Lidenhed ofte overset. Hos os er den endo
genetisk i Limfjorden, Beltsøen og Østersøen og vil vel forøvrigt ogsaa tindes i 
Kattegats Fjorde. Hvilesporer er sjældne, saavidt jeg véd kun kendte fra Lyø- 
Fangsten i August 1900 (Ostenfeld 1901).

60. Chætoceras simile Cleve.

Middeltal: Tp. ¿-0,3° (3+), Sallh. 21,4 °/oo (3+).
- Tp. 2,9° (15 r og +), Salth. 22,2 °/oo (15 r og +).

Ogsaa denne Art er en temmelig sjælden Phyloplanktont i vore Farvande, og 
i det hele taget hører den ikke til de massevis optrædende Arter. Det er en 
Koldtvandsform og hos os i Overensstemmelse hermed en Vin ter form, som 
forekommer sporadisk og aldrig i større Mængde i Limfjorden, Skager 
Rak og Kattegat samt Store Belt i Tiden fra (Oktober) November til April, 
og som mod Afslutningen af sin Vegetationsperiode kan danne Hvilesporer (iagt
tagne nogle faa Gange i Marts—April). Den er fundet nogle Gange i 1897 (Petersen 
1898) og en enkelt Gang i 1900 i Limfjorden, nogle Gange i 1898, 1899 og 1900 
ved Skagens Rev, i Læsø Rende, ved Anholt Knob, ved Schultz’s Grund og i Store 
Bell ved Knudshoved, Hest Gange paa sidstnævnte Sted. De anførte Middeltal viser, 
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at den trives bedst ved Temperatur omkring Nul; hvad Saltholdighed angaar, er 
den øjensynlig euryhalin.

Cleve (1905 a) har fundet den aarlig i 1896—1903 ved Bohuslen i November— 
Marts (1903 til April), men altid sparsomt. Efter de internationale Planktonkata
loger er den foruden i vore Farvande, fundet i de forskellige Dele af Nordsøen, 
ogsaa den sydligste; her mærkeligt nok i August (1904 og 1906)1. Efter O. Paulsen 
(1909) er den til Tider hyppig ved Island, og efter Gran (1905) findes den ved 
Skandinaviens Kyster. Det er saaledes en udpræget neritisk Form af nordlig 
Karakter. Dens Temperatur optimum ligger meget lavt. Hos os synes 
den at være monakmisk; den kendes ikke fra den egentlige Østersø, hvor Vandet 
vist er for ferskt, og har altsaa sin Grænse indad hos os. Sydgrænsen ligger rime
ligvis ved Indgangen til den Engelske Kanal.

Hos os er Ch. Wighamii en trofast Følgesvend for Ch. holsaticum, men den 
optræder ikke i nær saa stor Mængde. Det er en Østersøform, der lever tidligt

61. Chætoceras Wighamii Btw. (Teksttab. 40.)
Syn. Ch. bottnieum Cleve.

Middeltal ; Tp. 2,2° (22 + og c), Salth. 12,7 °/oo (21 + og c).

Teksttab. 40. Chætoceras Wighamii Btw.

Maj .JuniApr. Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II I II I II II II II
I

+ +
r

+ +

r
r r

r

c r r e

rr 
rr 
r

1899—1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev ............
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund..................
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

9 Hvis Bestemmelsen er korrekt.
0. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 36
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om Foraaret i Vand med lav Temperatur. Middeltallene er, baade hvad Tempe
ratur og Saltholdighed angaar, nogenlunde ens for de to Arter, dog erC/i. Wighamii 
i endnu højere Grad Brakvandsform. Den tindes heller ikke saa langt ud i vore 
Farvande som til Skagens Rev og er i det hele en sjælden og sparsomt optrædende 
Gæst i Kattegat. Derimod forekommer den undertiden i Limfjorden (Marts 1897, 
ifølge Petersen 1898, og Marts—April 1900), hvorfra Ch. holsaticum ikke er kendt. 
Cleve (1905 a) nævner, at han har fundet den i August 1896 (mærkelig Aarstid!) 
og i Marts og Juni 1901 ved Bohuslen. I Store Bell, Beltsø og Østersø ved Rødvig 
optræder den talrigere og mere regelmæssigt, dog kun paa sidstnævnte Sted rigeligt. 
Dens Maximum ligger i Marts — April, og den mangler helt i Planktonet 
fra Juni til ind i Februar. Hvilesporer er ikke fundne i vore Farvande og er i det 
hele sjældent forekommende.

Arten er kendt som en af de vigtigste Foraarsplanter i Østersøens Plankton, 
og den forekommer i den indre Østersø og dens Bugter endog til alle fire Kvar
taler, men med stort Maximum i Foraarstiden (se Aurivillius 1896 og de inter
nationale Planktonkataloger). Den er endvidere fundet i den Engelske Kanal og 
sydlige Nordsø med Zuidersøen (van Breemen 1905), langs Norges Kyst helt nord 
paa til ind i del nordlige Ishav (Gran 1905) og ved Islands Nord- og Østkyst 
(Paulsen 1909). Endelig er den en meget vigtig Planktont i det kaspiske Hav og 
Aralsøen (Ostenfeld 1908 c).

Det vil heraf ses, at det er en vidt udbredt Kystform, der fordrer lav 
Saltholdighed for at trives og ogsaa lav Temperatur; den er saaledes en ner i tisk 
Brakvandsart af nordlig Karakter.

I vore Farvande er den e n d o g e n e t i s k i L i m f j o r d e n og Østersøen, 
maaske ogsaa i Beltsøen. Den er monakmisk og lever kun kort Tid af Aaret i 
Planktonet.

62. Chætoceras perpusillum Cleve.

En lille og lidet kendt Art, om hvilken der ikke er ret meget at sige. Den 
overses grumme let og gaar vel forøvrigt ogsaa for en stor Del gennem Nettenes 
Masker. Den er funden nogle Gange i Limfjorden (Novbr. 1899 og April 1900), en 
Gang udfor Frederikshavn (Juni 1898), el Par Gange i Aalborg Bugt (Sept. 1897 og 
1898) og i Øresund (Sept. 1898 og Aug. 1899). Cleve (1897) har beskrevet den fra 
Plankton fra Bohuslen i Juni—Juli 1895. Den var deri, som i alle vore Prøver, 
kun til Stede i ringe Mængde. Lohmann (1908) nævner den fra Kieler Bugt. Endelig 
er den fundet i Kattegat (Nov. 1905) og Skager Rak (Nov. 1904), efter de inter
nationale Planktonkataloger. Alt, hvad der vides om denne Art, er altsaa, at den 
forekommer i ringe Mængde og meget sporadisk i alle vore Far
vande (undtagen Østersøen) paa forskellig Aarstid, dog hovedsagelig i den varme 
Tid. Det er sikkert en udpræget ne ri tisk Form, og muligvis skyldes dens 
Sjældenhed i Planktonprøverne den Omstændighed, al dens Optræden er meget 
lokal: lavvandede Smaavige o. lign. Steder, hvor den maaske lever paa Bundens 
Plantevækst. Den er ikke kendt udenfor vort Omraade. Hvilesporer er ikke fundne.
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Cleve (1. c.) fremsætter den Formodning, al den skulde være en “small variety” 
af Ch. Wighamii, men det gør den efter min Mening ikke Indtrykket af.

63. Chætoceras crinitum Schütt. (Teksttab. 41.)

Middeltal: Tp. 15,4° (15 4-og c), Salth. 19,5°/'oo (14 + og c).
Denne og den følgende Art ligner hinanden meget, saa del er ikke sikkert, at 

alle Angivelserne, særlig de fra 1899, er korrekte. Begge Arter hører til de sjæld
nere og er øjensynlig udpræget neritiske. Sammenligner man Middeltallene for 
Temperatur og Saltholdighed for de lo Arter, vil man særlig lægge Mærke til, al 
Temperaturen er betydeligt højere for Ch. crinitum; endvidere er Saltholdigheden 
lidt lavere. Ch. crinitum er nemlig en Sommerform, der hører til i Fjorde og Bugter 
med ikke for høj Saltholdighed; men iøvrigt er den som saa mange Kystformer 
baade euryhalin og eurytherm. Hosslaaende Tekstlab. 41 vil give en Forestilling 
om Artens Forekomst i vore Farvande. Hyppigst synes den at være i Limfjorden, 
hvor den i 1899 og særlig i 1900 havde et udpræget Maximum i Juni og Juni— 
August, tilsidst med Hvilesporedannelse; ogsaa i Juli 1901 iagttog jeg den ved Ny
købing med Sporer. I Nordsøen og Skager Rak er den ikke fundet, og i Kattegat 
og Belterne optræder den kun i ringe Mængde og sporadisk om Sommeren. Derimod

II

Teksttilb. 41. Chætoceras crinitum Schütt.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Fcbr. Marts April

11 1 !11 1 11 I II 1 II I II 1 11 I 11 I II I 11 1 II I II 1 II

1899 — 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . .
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev...........................
Læsø Rende...........................

rr rr r C rr r rr

■■
rr

rr 
rr

rr r rr rr
St. Belt udf. Knudshoved.
Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udf. Rødvig...........

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . .
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev...........................
Læsø Rende...........................
Anholt Knob ..........................
Schultz’s Grund

rr
r

c C r rr rr

* 4- *r r c *Ci 1

4- rr
rr

rr rr
r r r r

Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udfor Rødvig .... r rr

36*



272 158

er der i Østersøen ved Rodvig en ret betydelig Opblomstring af den i Oktober 
1899, men næsten intet i Efteraaret 1900.

Arten er i sin Tid beskrevet af Schütt fra Beltsøen og er ikke omtalt hos 
Lohmann (1908) og Cleve (1905 a); derimod angiver van Breemen (1905) den fra 
den sydlige Nordsø ved Helder, og i de internationale Planktonkataloger anføres 
den fra den Engelske Kanal (ret mange Angivelser) og fra Nordsøen (blot enkelte 
Gange) foruden fra vore Farvande. De fleste Angivelser er fra August, dernæst No
vember og Maj, og kun i Kanalen er den ogsaa fundet i Februar Kvartal.

Arten har saaledes fra vort Synspunkt en sydlig Udbredelse; det er en Kyst
form af tempereret Karakter. Hos os har den nogle Steder Maximum i 
Juni — August, andet Steds i Oktober (nemlig i Østersøen); et udpræget Mini
mum lindes i den kolde Foraarstid (Januar—Marts). Hvilesporer er fundne i Lim
fjorden i Juli—August, men meget sjældent. Jeg har beskrevet og afbildet dem 
(Ostenfeld 1901) efter det her behandlede Materiale.

Ch. crinitum forekommer i alle vore Farvande indenfor Skagen samt i Lim
fjorden.

64. Chætoceras pseudocrinitum Oslf. (Tekstlab. 42.)

Middeltal: Tp. 8,0° (18 -j- og c), Sallh. 21,1 °/oo (18-|-og c).
I 1901 paaviste jeg (Ostenfeld 1901), al den af Gran som Ch. crinitum be

skrevne og afbildede Form fra Norges Kyst ikke var denne Art, men en nær- 
staaende, som jeg benævnede Ch. pseudocrinitum. Denne nye Arl forekommer ret 

Fig. 5. Chætoceras pseudocrinitum Ostf. a Kæde af 6 Celler, b Kædefragment med Hvilespore, c ung 
Kæde af 3 Celler og en Celle set fra Skalfladen, a, b fra Skagens Rev, c fra Limfjorden.

Zeiss. Komp. Ok. 8, Apokrom. Ob. 0,65 (a) og 0,95 (& og c).
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hyppigt, men ikke i større Mængder, i vore Farvande. Da den tørst blev udskilt i 
1901 og da Prøverne fra 1897—1899 den Gang var undersøgte, har jeg kun Oplys
ninger om dens Forekomst fra 1900 og senere. For 1900—1901 er de samlede paa 
Teksttab. 42. Det fremgaar af denne, at Arten havde en Blomstringsperiode i 
Kattegat i April—Juni 1900; forskellige Prøver tagne andet Steds i Kattegat i April 
viser ogsaa, al den har været meget udbredt paa del Tidspunkt. I Beltsøen ved 
Lyø iagtloges den blot i de Lo Augustprøver, og i Store Belt saa vel som i Øster
søen ved Rødvig forekom den slet ikke. Derimod fandtes den i Oktober—November 
i to Prøver fra Skagens Rev og her med enkelte Hvilesporer. Hvad Limfjorden 
angaar, da forekommer den efter Tabellen blot sparsoml ved Nykøbing i Marts- 
April 1901, men el Togt i April—Maj 1900 rundt i Bredning gav som Resultat, al 
den lokalt var til Stede i ret stor Mængde (Næssund). I Østersøen er den ikke 
fundet.

Teksttab. 42. Chætoceras pseudocrinitum Ostf.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II 1111 I II I II I II I II I II I II I II I II I II

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende.

rr rr
r rr * + *+

r r j- + 
rr

c rr . . rr rr
Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund.......................

4- +
r

rr rr
+

St. Reit udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig.............

+ +
. .1. .

De faa øvrige Data om Artens Udbredelse er: Gran (1905) nævner den fra 
Norges Kyster, og i de internationale Planktonkataloger angives den med Tvivl fra 
Atlanterhavet øst for Island, hvor jeg i sin Tid (1896) har fundet den, og fra Ka
nalen og uden noget Forbehold fra Nordsøen samt fra vore Farvande fra Skager 
Rak til Beltsøen. De fleste Angivelser falder paa Maj Kvartal, hvad der ogsaa 
stemmer med Artens Optræden hos os i 1900.

Efter disse Data at dømme har vi i Ch. pseudocrinitum en udpræget neritisk 
Art af nordlig Karakter; den synes at have sit Maximum omkring Maj 
Maaned, og som Kystform er den euryhalin og eurytherm. Hvilesporer har hidtil 
ikke været beskrevne, men som nævnt forekom de sparsomt ved Skagens Rev i 
Oktober 1900. De har et ret sædvanligt Udseende med tælstillede fine Børster paa 
begge Skaller. Jeg har her gengivet (Fig. 5) et Stykke af en Kæde med en enkelt 
Hvilespore og en hel Kæde, der viser det for Arten karakteristiske Forløb af Ende
cellernes Terminalhorn. -—

Chætoceras Ingolfianum Ostf. Denne „Art“ er meget ufuldstændig kendt, og 
jeg er ret tvivlende overfor dens Eksistensberettigelse. Paa den danske Ingolf-Eks-
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pedition fandt jeg i en Planktonprøve fra en østislandsk Fjord en Chætoceras, hvis 
Celler ret hyppigt indeholdt Hvilesporer af en for Slægten fuldstændig fremmed 
Type. De var nemlig beklædte med Børster eller Smaapigge overalt, ogsaa paa Si
derne, hvor ellers alle Chætoceras-Årlers Hvilesporer er glatte, da de støder Læt op 
til Indersiden af Modercellens Væg. Dette var ikke Tilfældet her; Hvilesporerne 
laa frit inde i Cellerne, som var udposede omkring dem. De almindelige Celler 
hos denne Form frembød intet afvigende eller ejendommeligt udover det, al Kæ

derne næsten altid var sønderbrudle; det var 
umuligt at hnde nogen Kæde, hvor de hvile
sporebærende Celler havde Horn paa begge 
Skaller; de afsluttede altid Kæden, og den ene 
Skal var afrundet, medens den anden var nor
malt udviklet og stod i Forbindelse med de 
sædvanlige Celler. Den samme Form fandt 
Gran (1902) i Plankton fra en Fjord i del 
nordlige Norge, og han paaviste (1904), at Spo
rerne var identiske med de piggede Cyster, 
han tidligere havde fundet i Mængde i Polar
isen og beskrevet som Xanthiopyxis polaris; 
senere er det lykkedes ham at opdage en Kæde, 
hvor en Endecelle med Terminalhorn var Lil 
Stede. De viser stor Lighed med Ch. pseudo- 
crinituin’s (se Figuren hos Gran 1905). End
videre har O. Paulsen (1909) fundet „Arten“ 

i Fjorde paa Islands Nord- og Østkyst; og endelig er den ogsaa fundet i danske 
Farvande, nemlig i April—Maj 1900 i Store Bell ved Knudshoved og i November 
1905 i Kattegat (internationale Planktonkatalog 1909), men overalt sparsomt. Det 
er saaledes en nordlig Form.

De hosstaaende Figurer (Fig. 6) vil give en Forestilling om denne mærkelige 
Forms Udseende.

Der er den Ejendommelighed ved dens Forekomst, at næsten overall, hvor 
den er fundet, har den været i Følge med Ch. pseudocrinitum, og det er ikke muligt 
at se nogen Forskel paa de to Formers almindelige Celler; de er ganske ens i alle 
Karakterer. Jeg er derfor nærmest tilbøjelig til at betragte Ch. Ingolftanum som et 
palhologisk Fænomen, d. v. s. som Ch. pseudocrinitum angrebet af en Snylter (Chy- 
tridiaeé?), der danner Hvilesporer med kiselholdig Væg. Derpaa tyder dels Hvile
sporernes fra alle andre Chætoceras-H. vi lesporer afvigende Form, dels det, at Celle
kæderne altid er itubrudte og den hvilesporedannende Celle altid afvigende formet, 
hvad der ikke plejer at finde Sted ved Hvilesporedannelse hos Chætoceras. Endelig 
har jeg i forskellige Chætoceras-Årter fundet utvivlsom me Snyltere, Chytridiacéer, 
hvis Hvilesporer har adskillig Lighed med Formen her, men er glatvæggede. Frem
tidige Undersøgelser maa imidlertid afgøre dette Spørgsmaal.

Fig. 6. Chætoceras Ingolfianum Ostf. 
Kædefragmenter med de særegne Hvilesporer.

Til venstre optisk Snit af 2 Hvilesporer, 
visende deres protoplamatiske Indhold. 

Materialet stammer fra Seydisfjord (Island), 
1896. Zeiss. Komp. Ok. 8, Apokrom. Ob. 4,0.
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65. Chœtoceras curvisetum Cleve. (Teksllab. 43.)

Middeltal: Tp. 14,6° (78), Salih. 20,2 °/oo (78).
med Hvilesporer: Tp. 16,3° (25), Salth. 2O,O°/oo (25).

Med denne Arl kommer vi atter til de Chœtoceras-Arter, som hører til vort 
Phytoplanktons vigtigere Organismer. Ch. curvisetum er en af vore mest frem
trædende Sommer- og Høstformer. Middellallene for Temperatur henviser 
os jo ogsaa til den varme Tid, og Middeltallene for Saltholdighed tyder paa, at vi 
har med en euryhalin Art at gøre. Ch. curvisetum forekommer ogsaa i alle vore 
Farvande, men i Østersøen kun sparsomt.

Teksttal). 43. Chœtoceras curvisetum Cleve.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

11 I II I II I II I II I II I II I 11 J il I II I II I II l|ll

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev.............................. 1
Læsø Rende ..............................

rr rr
-g

*+
c ♦cc

- r r —
rr

rr
rr

— rr

r r r + rr +
+

r r c C rr
r r 4- c cc cc *cc 4- ♦c C c c C c ■ i

4-
rr

Anholt Knob.............................. r 1 cc +
cc

r _L 4- 
*c

4- 4'
+

C C *4- r rr
Schultz’s Grund....................... rr rr cc C 4- c c 4- 4- c c
St. Belt udf. Knudshoved . . r T cc cc *cc *cc c c c -l. i- F

-1-
—1— +

rrLille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

r 4- r
4-

1900-1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende .

rr r r r
r rr r c *cc rr

rr r r r rr r rr r 4-
4-

i 4_ r rr r rr rr
rr rr rr +

r
c cc cc *cc -j- +

*c
-I c r rr rr rr rr

Anholt Knob.............................. rr 4- + _L C C + r rr rr rr
Schultz’s Grund....................... rr

! . .
c r c *cc CC C +

4-
c

4- +
+
cc

4-
r

4-
4.

+ r r
St. Belt udf. Knudshoved . . r *cc *cc c c CC

r
+
ccLille Belt udf. Lyø................

Østersø udf. Rødvig..............
r _L. r c r 4" 4~ n-

rr 4- r rr
1

I Nordsøen udfor Tyborøn lindes den kun i ringe Mængde og sporadisk, 
og heller ikke ved Skagens Rev er der Regelmæssighed i dens Optræden, selv om 
den dér undertiden kan være ret talrigt til Stede. Uregelmæssigheden leder Tanken 
hen paa, at dens Forekomst afhænger af Tilstrømning af Vand fra Kattegat, hvor 
der er rigelig Mængde af den ; Arten er vist næppe hjemmehørende i denne Del af 
Skager Rak, saa lidt som i vort Nordsøomraade.

I Limfjorden naar Ch. curvisetum oftest et stort, men kortvarigt Maxi
mum, der er noget vekslende i Tidspunktet for dets Indtræffen. I 1897 var den 
ifølge Petersen (1898) ret sjælden, mest var der i Juli; i 1898 faldt Maxime! fra 
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Midten al' Maj til Midten af Juni, i 1899 i Juni og i I960 i August—September. 
Den øvrige Del af Aarel mangler Arten helt eller næsten i Limfjordens Plankton.

Anderledes er Forholdene i Kattegat og Beltsøen. Her er aarligt et stort 
og længevarende Maximum, og Arten mangler kun kort Tid af Aaret helt i 
Planktonet. Blomstringsperioden begynder i Juni eller Juli og kan vare Aaret ud. 
I 1897 var der udfor Frederikshavn meget af Ch. curuisetum fra Midten af Juli og, 
med nogle Svingninger i Mængden, til Midten af November. I 1898 synes Blomstringen 
først at være begyndt i August paa de to Steder, hvorfra der haves Iagttagelser: 
ved Frederikshavn og i Aalborg Bugt; efter et Togt i Slutningen af August at 
dømme har den da været meget fremtrædende i hele det nordlige Kattegat i de 
baltiske øvre Vandlag. I 1899 indtræffer Opblomstringen allerede i Juni og varer 
Aaret ud og i 1900 fra Juli til og med December (se foranstaaende Teksttab. 43). 
Man kan vel som det normale sætte, at fra Juli til hen i November — Decem
ber har Ch. curuisetum Blomstringsperiode i Kattegat og Beltsø. Dens 
Minimumsperiode ligger i Februar—April.

I Østersøen ved Rødvig kan den enkelte Gange om Efteraaret vise sig i 
nogenlunde antagelig Mængde; dens pludselige Tilsynekomst dér lyder paa, at der 
er strømmet Vand fra Øresund over den lavvandede Tærskel ved Amager—Saltholm 
ind i Køge Bugt og syd paa. løvrigt kan den ogsaa føres ind i Østersøen over 
Darsserort-Tærskelen. Saaledes forklarer jeg i alt Fald, at den i August 1899 Syd for 
Møen manglede i de øverste 10 Meter, men var talrig (c) i et Træk fra 22—15 
Meter. Den er imidlertid ikke endogenetisk i Østersøen; derimod er den 
en do gene tisk i Beltsøen og Kat (ega l samt Limfjorden.

Ved Bohuslens Kyst optræder den ifølge Cleve (1905 a) hvert Aar (1896-—1903) 
i alle Maaneder, men talrigst fra Juli til December (i 1903 talrig allerede i Juni), 
— allsaa aldeles overensstemmende med vore Undersøgelser. Efter de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) forekommer den i Nordsøen og Kanalen til alle Tider 
og er fundet saa langt nordpaa som til Island og i Nordhavet. Cleve (1900) anser 
den for en ne ri ti sk Form af tempereret Karakter, og det er ogsaa min 
Opfattelse af den.

I vore Farvande er den monakmisk og danner ret hyppigt, men oftest kun i 
ringe Mængde, Hvilesporer i sin egentlige Blomstringstid (1899 i Kattegat i Juli, 
1900 i August), i Nordsøen og Limfjorden saaledes allerede i Juni. Den er en 
Karakterform for Kattegat — Beltsøen s Sommer- og Høst plankton og 
bliver i Skager Rak ofte Ledeform for baltisk Vand, ligesom i Øster
søen for indstrømmende salt Vand.

66. Chætoceras debile Cleve. (Teksttab. 44.)

Middeltal: Tp. 6,9" (69), Salth. 26,1 °/oo (59).
med Sporer: Tp. 5,5° (34), Salth. 25,6 °/oo (24).

Denne Art horer ogsaa til vore almindeligste Chætoceras-Årter, der til Tider 
optræder i stor Mængde og i Limfjorden og Kattegat spiller en stor Rolle. Dens
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Optræden i de forskellige Dele af vore Farvande er noget forskellig, saa vi maa 
gaa de enkelte Farvande igennem hver for sig.

I Nordsøen udfor Tvborøn er den uden videre Betydning; de Gange, den 
lindes i nogenlunde Mængde (Sept. 1899 og Marts 1900), er det rimeligt al henføre 
dens Optræden til Opblomstring i Limfjorden eller andetsteds, hvorfra den saa er 
ført afsted med Strømmen. I Limfjorden fandt Petersen (1898) el stort Maximum 
i Oktober 1896, et mindre i April 1897 og el stort igen i Juli (August)—Oktober 
1897. Efter vore Indsamlinger i Limfjorden lindes der i 1898 et stort Maximum i 
Juli—November (hvordan del har været før April, vides ikke), i 1899 et mindre 
Maximum i Marts—April og et stort i September—November og i 1900 et ret stort 
Maximum i Marts—April (i hele Limfjorden i April efter et Togt derigennem at 
dømme) og el stort i September—Oktober; i Foraarel 1901 synes der kun al have 
været en meget svag Opblomstring. Forholdene i Limfjorden er saaledes, at der 
findes et mindre F oraars ma ximu m (Marts—April) og et stort, ofte meget 
stort Efleraarsmaxim u m (størst i September—Oktober). Mod Afslutningen af 
begge Maxima er der fundet Hvilesporer.

Paa alle Kattegats-Stationerne fra Skagens Rev til Schultz’s Grund lindes 
ogsaa oftest to udprægede Maxima, nemlig el Efteraarsmaximum i Oktober—Decem
ber og el Foraarsmaximum i Marts—April; undertiden er Høstmaxiinet dog tidligere
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Teksttal). 44. Chætoceras debile Cleve.
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— ligesom i Limfjorden —, idel del allerede optræder (begynder?) i August og 
September. Del synes efter de ganske vist mindre omfattende Indsamlinger i 
1897 — 1899 al dømme, som om Foraarsmaximet har været mindre udpræget i 
disse 3 Aar end i Aarene 1900 og 1901; der var saaledes megen Lighed med 
Limfjorden. I 1900 og 1901 derimod er Foraarsmaximerne mindst lige saa udviklede 
som Efteraarsmaximerne i de tilsvarende Aar (1899 og 1900). Vi kan altsaa sige, 
al i Kattegat har Ch. debile lo udprægede Maxima: Foraar og del sene 
Efter aar. Hvilesporedannelse synes at være rigeligst i Foraaret.

I Store Belt er Tidspunkterne for Ariens Optræden omtrent som i Katlegal; 
men den findes i betydelig ringere Mængde, og i Beltsøen ved Lyø i endnu mindre 
Mængde. Endelig er den slet ikke fundet i Østersøen ved Rødvig i Aarene 1899 — 1901.

Middeltallene for Saltholdighed siger os ogsaa, at Arten ikke kan befinde sig 
vel i Beltsøen og Østersøen, og det er rimeligsi at antage, at medens den er 
endogenetisk i Limfjorden og Kattegat, er den allogenetisk i Belterne 
og Beltsøen. Middeltallene for Temperaturen tyder paa, at den har Minima i 
den varmeste og den koldeste Tid, og det fremgaar ogsaa af Tabellen, selvom den 
Tid, denne meget hyppige Art helt mangler i Planktonet, kun er kort.

Ved Bohuslen optræder den ifølge Cleve (1905 a) fra Oktober til Maj, talrigst 
fra November til Maj ; han synes saaledes ikke at skelne mellem to Maxima. Disse 
maa dog rimeligvis ogsaa findes der. For Færøernes Vedkommende har jeg (Osten
feld 1903) kunnet konstateret dem. Arten er iøvrigt en vidt udbredt nordlig Form, 
der findes helt op i Ishavet og ved Island hører til de fremtrædende Former. Efter 
de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den udbredt i Nordsøen og 
Kanalen til næsten alle Kvartaler.

Det er en nerilisk og meroplanktonisk Art, som i all Fald hos os er diakmisk 
og danner Hvilesporer under begge Blomstringsperioderne ligesom C/i. contorlum.

67. Chœtoceras anastomosons Grun.
Syn. (di. externum Gran.

Middeltal: Tp. 14,3° (10 -j- og c), Salth. 30,5 °/oo (10 -¡- og c).
med Sporer: Tp. 17,0° (4-j- og c), Salth. 32,0 °/oo (10 -J- og c).

Ch. anastomosons hører til vore sjældnere Arter, og den er kun Gæst hos os. 
Dens Hjem er den sydlige Nordsø, og derfra føres den med den jydske Strøm 
langs Jyllands Vestkyst og kan en sjælden Gang fortsætte videre og naa ind i Kattegat.

I Juli 1897 var den efter Petersen’s Tabel (1898) til Stede i Nordsøen udfor 
Tyborøn og lige indenfor i Limfjorden i Nissum Bredning, derimod ikke længere 
inde. I Juli—August 1898 var Forholdene lignende, men den naaede da helt til 
udfor Nykøbing, omend i ringe Mængde; samme Aar fandtes den i Kattegat i 
Aalborg Bugt i September, men sjælden. I 1899 var der usædvanligt meget af den 
i vore Farvande; den var i Juli almindelig i Nordsøen udfor Tyborøn og forekom 
i Limfjorden ved Nykøbing fra Juli til Slutningen af September, hyppig i Juli 
August; i Oktober er de sidste udiyndede Rester af Invasionen naaede fra 
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Nordsøen ind i Kattegat til Anholt Knob og Schultz’s Grund. Fra 1900 foreligger 
der ingen Angivelser fra Nordsøen udfor Tyborøn, derimod var den ikke sjælden i 
Limfjorden fra Juli til Begyndelsen af November. Der er saaledes maaske Mulighed 
for, al den Optræden der skyldes Opblomstring af Sporer fra del foregaaende Aar. 
Sikkert er del dog ikke, da der desværre mangler et Par Prøver i Nordsøserien 
fra August —September dette Aar, og ved Skagens Rev fandtes den i Begyndelsen 
af August, omend meget sjælden. I Juli 1901 saa jeg den igen i Limfjorden udfor 
Nykøbing.

Medens Arten saaledes i Kattegat er en sjælden Gæst, der angiver Ind
strømning af Nordsøvand, erdet muligt, al den er en dogen et i sk i Limfjorden. 
Den er en udpræget Varmlvandsform, hvis Blomstringstid er Sensommer og Iløst; 
den dannede ikke saa sjældent Hvilesporer i 1899 i Juli—September.

Cleve (1905 a) omtaler den ikke fra Bohuslen i 1896 —1903 (men Gran har 
fundet den dér i 1893); derimod findes der nogle Angivelser i de internationale 
Planktonkataloger (1909); efter disse er den i 1905 (ikke i de andre Aar i Tiden 
1902—1908) fundet i Kattegat i August og November og i 1905—07 i Nordsøen i 
August Kvartal.

Del er øjensynlig en udpræget neritisk Sommerform, der hos os har sydlig 
Karakter; den er monakmisk og meroplanktonisk og maa vel kaldes ret stenohalin 
og ret eurytherm.

68. Chæloceras scolopendra Cleve. (Teksttah. 45.)

Middeltal: Tp. 5,8° (20 • ), Salth. 25,6 °/oo (20 -j ).
Denne ejendommelige Arts Optræden i vore Farvande er ikke ganske klar. 

Den forekommer nemlig til meget forskellig Tid og uden større Regelmæssighed, 
men paa den anden Side ret ofte (omend kun sjældent i stort Antal).

I Limfjorden udfor Nykøbing var den i 1897 til Stede i Marts—April og i 
Oktober (Petersen 1898), i 1898 én Gang i Maj og én Gang i Juli; i 1899 optraadle 
den kun om Efteraaret og i 1900 én Gang i April og lo Gange i August. Baade i 
1898 og 1900 blev den fundet mangesteds i Limfjorden paa Togter i April Maaned ; 
men alle Angivelser fra delte Farvand vedrører Forekomst i ringe Mængde (r og rr). 
I Nordsøen udfor Tyborøn er der i Maj 1899 el virkeligt Maximum, det mest 
udprægede, der i del hele forekommer i vore Farvande i Undersøgelsesaarenc; 
men derefter er den kun fundet faa Gange og i ringe Antal. Paa Kattegats- 
Stationerne fandtes en svag Opblomstring i April—Juni 1899 og 1900 og ligesaa i 
Efteraarsmaanederne; men det hele er meget udflydende, hvad omstaaende Teksttah. 
45 giver el tydeligt Indtryk af. 1 Læsø Rende er Ch. scolopendra fundet næsten 
hele Aaret rundt, sjældnest i Aarets 3 første Maaneder. For de andre Stationers 
Vedkommende er der mere udprægede Minima baade i Sommer- og i Vintertiden, 
hvor Arten helt mangler i Planktonet. Store Bell forholder sig omtrent som 
Kattegat; men i Lille Belt ved Lyø og i Østersøen ved Rødvig er den ikke 
fundet i 1899—1901.

37*
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Hvilesporer fandtes, men sjældent og i ringe Mængde, i Foraarsmaanederne 
(Febr.—Maj) i 1898 og 1899, derimod ikke i 1900 og 1901.

Fra Bohuslen nævner Cleve (1905 a) Arten som forekommende alle Aarene 
(1896—1903) fra (August—)November til Maj, sjældent senere. Efter de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) at dømme er den, foruden i vore Farvande, ret ud
bredt i Nordsøen, dog er der kun faa Angivelser fra den sydlige Del; i Kanalen 
er den fundet i 1903—05, men ikke i 1906 — 08 (mon fordi Planktonet er bearbejdet 
af forskellige Forskere?). Den lindes i det norske Hav langs Norges Kyst og ved 
Skotland, samt ved Færøerne. løvrigt er den kendt fra Afrikas Vestkyst. Gran

Teksttab. 45. Chætoceras scolopendra Cleve.

1900—1901 
Nordsøen udf. Tyborøn. . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Reit udf. Knudshoved 
Lille Relt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1899-1900 
Nordsøen udf. Tvborøn. . 
Limfjorden udf. Nykøbin 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Reit udf. Knudshoved 
Lille helt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

(1905) betegner den som en neritisk Form, der tindes ved „Küsten des Atlantischen 
Ozcans“.

Dens Udbredelse hos os kunde tyde paa, at den var endogenetisk i Nordsøen 
og Kattegat; men sikker er denne Tydning ikke. Efter de ovennævnte Data om 
dens geografiske Udbredelse kunde man nemlig ogsaa lænke sig, al den kom ind 
i Nordsøen nord om Skotland og derpaa videre ind gennem Skager Rak til Katte
gat; del vilde være analogt med Halosphæra. Men da Ch. scolopendra uden Tvivl 
er en neritisk Form, antager jeg det første Alternativ for del sandsynligste. Den 
er øjensynlig baade eurytherm og euryhalin ; dog laaler den ikke altfor lave
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Værdier for nogen af Delene. Hos os synes den nærmest diakmisk med sparsom 
Hvilesporedannelse imod Afslutningen af Foraarsvegetationsperioden.

69. Chætoceras sociale Laud. (Teksltab. 46.)

Middeltal: Tp. 1,9° (24), Sallh. 23,2 'oo (24).
med Hvilesporer: Tp. 3,0° (10), Salth. 21,1 °/oo (10).

C/i. sociale er en Art, der kun kort Tid af Aarel er til Stede i Planktonet, 
men til Gengæld er denne Blomstringsperiode meget udpræget, og Arten danner 
da ofte Hovedmassen af Phytoplanktonet. Det er en udpræget tidlig Foraarsform, 
der trives ved lav Temperatur og ikke laaler Sommervarme. I Nordsøen udfor 
Tyborøn optræder den kun ret sparsomt, og dens Forekomst dér skyldes utvivlsomt 
Ildvandring fra Limfjorden. I Østersøen ved Rødvig er den slet ikke fundet i 
1899 — 1901, derimod spiller den en ret stor Rolle i Bellsøen, Bellerne og især i 
Kattegat. Den har med andre Ord sil Tilhold i alle vore Farvande inden
for Skagen og udenfor Gedser — Darsserorl. Som det klart fremgaar af 
Tabellen, ligger dens Blomstringstid i Marls(—April), og fra Midlen af Maj 
til ind i Januar mangler den aldeles i Planktonet. Under sit Maximum 
danner den meget regelmæssigt og rigeligt med Hvilesporer, der øjensynlig over- 
somrer. Middeltallene for Temperatur er for talrig Forekomst af Arten ca. 2° og

Teksttab. 4(5. Chætoceras sociale Laud.
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for talrig Forekomst og tillige Hvilesporedannelse 3°, hvilket bedst forstaas saa- 
ledes, som at Hvilesporedannelsen forst optræder mod Slutningen af Blomstrings
perioden, allsaa lidt senere paa Aarel, hvor Vandtemperaturen er lidt højere.

Cleve’s Angivelser (1905 a) fra Bohuslen passer ikke helt med vore klare For
hold; men Grunden hertil er rimeligvis Sammenblanding med den nærstaaende, 
følgende Art: C/i. radians. Ilan angiver nemlig, at den forekom hvert Aar (undtagen 
1898) i Reglen i Febr.—Marts (eller April), endvidere i 1899 i August (r) og November 
(c), i 1901 i Oktober og i 1902 i Oktober—November. Efteraarsangivelserne hører 
sandsynligvis alle til Ch. radians. Lignende Sammenblanding af de to Arter tindes 
øjensynlig hos Lohmann (1908). I Kieler Bugt havde Ch. radians i September 1905 
en vældig Blomstringsperiode, hvorunder der dannedes rigeligt med Hvilesporer; 
dette passer med denne Arts sædvanlige Optræden (se nedenfor); men saa tilføjer 
Forfatteren, at „im Frühjahr trat Ch. radians auch auf, aber bei weitem nicht in 
dieser enormen Menge“ (1. c. p. 249). Desværre tilføjes der intet om, hvorvidt den 
da dannede Hvilesporer, thi disse Sporer er del bedste og sikreste Adskillelsesmærke 
paa de to Arter. De er hos Ch. sociale glatte, men hos Ch. radians forsynede med 
korte, fine Børster paa begge Skaller. Lohmann nævner nogle Linjer senere, at de 
C/iætoceras-Sporer, der dominerede i Planktonet om Foraaret, „glichen zum grossen 
Teil denen von Ch. radians“. Delte lyder paa, at han ikke syntes, de var helt overens
stemmende, ellers vilde han vel have sagt, at Ch. radians dannede Sporer ogsaa om 
Foraaret. Saadanne Sporer har vi netop hos Ch. holsaticum, hvis Blomstringsperiode 
falder paa denne Tid. Jeg antager derfor, at Hvilesporerne i Foraarstiden tilhører 
Ch. holsaticum, men at den som „Ch. radians“ benævnte Foraarsform er Ch. sociale, 
som Lohmann efter sin Ytring om, al den optræder „an den Küsten des Ozeans“ 
al dømme, næppe venter at træffe i Kieler Bugt; derimod er hans Efleraars-C/i. 
radians den ægte.

I de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) findes talrige Angivelser af 
Ch. sociale lige fra Murmanhavet til Udgangen af den Engelske Kanal, men des
værre kan man ikke stole ubetinget paa dem; dog tyder de paa, al Arten har en 
saadan Udbredelse. I nordlige og arktiske Egne er den vidt udbredt langs Kysterne, 
og ogsaa i andre Verdenshave forekommer den.

Jeg betragter den som en neritisk Art af nordlig Karakter; den er 
euryhalin, men stenotherm og er hos os monakmisk med regelmæssig Hvilespore
dannelse.

70. Chæloceras radians Schütt. (Teksttab. 47.)

Middeltal (med Hvilesporer): Tp. 12,6° (6og c), Salth. 17,l°/oo (6 og c).
Ch. sociale og Ch. radians danner et Artpar paa lignende Maade som Ch. leres 

og Ch. Weiss/Iogii. De lo Arter i hvert Par ligner hinanden saa meget, al de sæd
vanlige vegetative Cellekæder ingen mere iøjnefaldende Adskillelsesmærker har, 
men deres Hvilesporer er meget forskellige og Aarsliden for deres Optræden lige
ledes. De førstnævnte Arter i begge Parrene har glatte Sporer og er Foraarsformer,
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de sidstnævnte har Sporer med Børster og Torne og er Efleraarsformer. I Hen
seende til Saltholdigheden af Vandet følges Arierne derimod ikke ad paa samme 
Maade, thi C/i. Weissflogii kræver højere Saltholdighed end Ch. teres, medens dens 
Makker i det andel Par, Ch. radians, er mindre saltkrævende end Ch. sociale.

Ch. radians er saaledes en Efteraarsform, og Middeltallet for Saltholdighed 
siger os, at den trives bedst i svagt saltholdige og brakke Vande. Den er ikke vi
dere hyppig hos os. Foruden de paa hosstaaende Tabel opførte Angivelser er den 
i 1897 og 1898 fundet nogle faa Gange i August—September i det nordlige Kattegat. 
Af Tabellen ses, at den er fundet i alle vore Farvande indenfor Skagen 
undtagen i Store Belt udfor Knudshoved og i Østersøen ved Rødvig. Dens største 
Maximum har den i 1900 i Lille Belt ved Lyø. Blomstringsperioden ind
traf lidt tidligere og lidt mere uregelmæssigt i 1900 end i 1899. At Limfjorden, 
hvor den forøvrigt synes at være sjælden, som sædvanlig er tidligere paa det end 
vore øvrige Farvande, anføres blot for Fuldstændighedens Skyld.

Det er under Ch. sociale omtalt, al det rimeligvis er Ch. radians, som Cleve 
har fundet om Efteraarel ved Bohuslen (han nævner ikke Ch. radians), og ligeledes, 
at den ifølge Lohmann dannede et vældigt Høslmaximum i Kieler Bugt i 1905. Da, 
som ogsaa nævnt, de mange Angivelser i de internationale Planktonkataloger (1906, 
1909) af Ch. sociale ikke alle er lige paalidelige, men maaske delvis hører til Ch.

I

Teksttab. 47. Chætoceras radians Schütt.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I 11 1 II I II I II 1 11 I 11 I II I II I II I II I 1 II I II

1899- 1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .........................
Læsø Rende.......................

rr

rr
Anholt Knob................ *1' *+ 

*rSchultz’s Grund....................... *rr *r
St. Belt udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lyø.............. r
Østersø udf. Rødvig..............

1900- 1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende................................

rr *rr
*rr *r

*rr *rr ■■

Anholt Knob.............................. rr
Schultz’s Grund...................... *rr 1

St. Belt udf. Knudshoved . .
Lille Belt udf. Lvø................ *_L *T *cc *c *c *rr • • 1
Østersø udf. Rødvig.............. ••
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radians, bliver de faa Angivelser, der anføres deri om den sidstnævnte, nok mere paa- 
lidelige, men meget ufuldstændige: I 1902 — 00 forekom den i vore Farvande i Novem
ber Kvartal; og endvidere fandtes den i den sydlige Nordsø1) i August og November 
i 1905 — 07 (at den ikke er nævnt for Aarene 1902—05, beror sikkert paa, at den har 
været overset eller sammenblandet med C/i. sociale); flere Angivelser lindes ikke.

Mærkeligt er det, al Ch. radians ikke synes at forekomme i den egentlige 
Østersø, særlig da den er fundet i del brakvandede Kaspiske Hav.

Efter det her anførte kan vi betragte den som en udpræget nerilisk Art af 
tempereret Karakter; den er eurytherm og euryhalin, men laaler dog ikke lav 
Temperatur og høj Saltholdighed. Den er endogenetisk i vore Farvande indenfor 
Skagen og monakmisk med rigelig Hvilesporedannelse.

71. Chætoceras ceratosporum Ostf. 
Syn. C/i. gracile auett, non Schütt.

Middeltal: Tp. 1,7° (7 r og rr), Sailli. 16,5 °/oo (7 r og rr).
Andetsteds vil jeg gøre Rede for denne lille Arts systematiske Forhold2).
Paa Grund af sin Spædhed gaar den gennem Nettenes Masker, naar ikke 

andre Planktonters Mængde stopper disse, derfor repræsenterer Fangsterne sik
kert kun en ringe Del af den virkeligt tilstedeværende Mængde. Desuden overses

Fig. 7. Chætoceras ceratosporum Ostf., fra Beltsøen 
ved Lyø. (400/i).

den meget let ved Undersøgel
sen, da den er saa lille og saa 
hyalin. Begge Forhold med
virker til dens Sjældenhed i 
Listerne. Imidlertid viser disse 
dog en vis Regelmæssighed i 
dens Optræden, idet den kun 
er fundet i det tidlige Foraar 
(Marts—April), hvor Tempera
turen er lav (se Middeltallet for

Temp.). Del er en udpræget neritisk Art, der kun findes i vore indre Farvande 
fra Læsø Rende til Østersøen, og Middeltallel for Saltholdighed henviser den ogsaa
til de baltiske Planktonler.

Under Navnet Ch. gracile Schütt opgives den af Cleve (1905 a) fra Bohuslen i De
cember 1900 og Marts 1901 og af Lohmann (1908) fra Kieler Bugt. I de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) er „C/i. gracile11 opført fra Kanalen (Febr. 1903 og August 
og Novbr. 1905), fra Hollands Kyst (Nov. 1904) og fra det Norske Hav (Febr. 1903); men 
det er uvist, om disse Angivelser hører til vor Art. Derimod kan Angivelserne samme
steds fra Skager Rak (Nov. 1905), Kattegat og Beltsø (Maj 1903, Novbr. 1907) og Østersø 
(August 1907, Februar 1908) snarere antages al vedrøre den, selv om der ogsaa for

’) En Angivelse fra Nordsøen for Maj 1903 skal vist overføres til Ch. sociale.
2) Note under Korrekturen: I Meddel, fra Komm. f. Havundersøgelser, Serie Plankton, Bd. I No. 10, 

1912, har jeg givet en Revision af de enlige Cluetoceras-Arter, hvori bl. a. denne Art er udførligt 
behandlet.
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disses Vedkommende maa regnes med en vis Forsigtighed. Ved Rødvig har jeg i 
1903—1906 fundet den hvert Foraar undtagen i 1903, nemlig i 1904 i April, i 1905 i 
Marts og i 1906 fra Midlen af Januar til Midten af April, og i del sidstnævnte Aar 
forekom den i ikke ringe Mængde. I en Prøve fra Alandshavet (Maj 1899), som 
Dr. K. M. Levander har sendt mig, var den ogsaa tilstede.

Den optræder i Marts —April med Hvilesporer, der er meget karakteristiske og 
betydelig letter Konstateringen af dens Tilstedeværelse (se Fig. 7).

Alle disse Data peger paa, al vi har at gøre med en Art, der hører det 
tidlige, kolde Foraar til, og som lever i ret svagt saltholdigt Vand; den maa 
efter dette betragtes som en hovedsagelig baltisk Art, der er hjemmehørende 
langs Kysterne af Østersøen og vel ogsaa af Bellsøen og derfra vandrer ud med 
Foraarsstrømmen til Kattegat og Skager Rak. —

Hermed er vi naaede til Ende med de mange 
C hætocer as-Arter, der er fundne i vore Farvande i 
Undersøgelsesaarene 1897 — 1901. Foruden disse er 
der senere fundet et Par sjældnere Arter, (1er op
føres her for Fuldstændigheds Skyld.

Cliætoceras Lorenziaiuun Grun. er et Par Gange 
fundet i Nordsøen udfor Jyllands Kyst.

72. Chætoceras simplex Ostf. (Fig. 8).

er en Form, som har hjemme i Fjorde, Bugter og 
Laguner og følgelig i svagt saltholdigt Vand; den 
er fundet et Par Gange i Østersøen og Kattegat og 
i Mængde i et lavvandet Bassin ved Frederikshavns 
Ilavn (Juli 1909); det er en Sommerform.

Fig. 8. Chæiocercts simplex Ostf., fra 
Frederikshavns Havnebassin. (400h).

73. Eucampia zoodiaeus Ehbg. (Teksttab. 48.)

Middeltal: Tp. 10,2° (11-{-og c), Sallh. 30,9 (10 og c).
Nordsøens Kystfarvand er denne Arts Hjem; den findes derfor kun i de mere 

salte Dele af vort Havomraade, nemlig Nordsøen, Limfjorden, Skager Rak og det 
nordlige Kattegat, hvor den har sin Sydgrænse ved Anholt Knob. I Nord
søen udfor Tyborøn optræder den ret sporadisk og uden videre Regelmæssighed fra 
Foraar til Vinter og mangler i Februar—Marts; ved Skagen og i Læsø Rende var 
den i 1899 til Stede baade i April—Juni og i Oktober—December, men i 1900 kun 
i Efteraaret og da i større Antal i nogle Prøver; og i Limfjorden fandtes den kun 
i det sene Efteraar i begge Aarene. Gennemgaaende er Efteraaret den Tid, 
hvor den hyppigst findes i vort Plankton; men i Skager Raks dybere Lag 
træffes den ofte til andre Aarstider, mens den mangler i Overlaget (f. Eks. udfor 
Vinga April 1898 i 40—75 Meter, ikke i 0—30 M.; udfor Skagen Juli 1898 i 30—80 
Meler, ikke i 0—25 M.). Den holder nemlig hovedsagelig til i det salte Vand, og 
sandsynligvis kommer den ind i Skager Rak og Kattegat med den jydske Strøm.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og' mathem. Afd. IX. 2. 38
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Teksttab. 48. Eucampia zoodiacus Elibg.

 
1899- 1900

Nordsøen udf. Tyborøn . . , . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900— 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig
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Ved Bohuslens Kyst optraadte den efter Cleve (1905 a) aarlig i September— 
Oktober til November—December og undertiden ogsaa i Foraarstiden, altsaa aldeles 
overensstemmende med dens Forekomst hos os. Ifølge de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) er den meget udbredt i Kanalen og Nordsøen, derimod findes 
den ikke nord paa. Det er saaledes en sydlig neritisk Form, der hos os er 
allogenetisk indenfor Skagen og har sin Grænse indadtil midt i Kattegat.

Hvilesporer er ikke kendte hos den, derimod Auxosporer.

74. Streptotheca t hamensis Shrubs.

Om denne Art gælder i endnu højere Grad end om den foregaaende, at den 
er en sydlig neritisk Form, der kommer til os med den jydske Strøm; men den er 
meget sjældnere. Den er nemlig i Undersøgelsesaarene kun fundet to Gange i 
Nordsøen udfor Tyborøn (Sept. 1898, Dec. 1900) og to Gange ved Skagens Rev 
(Okl. 1899 og 1900). Cleve (1905 a) omtaler den ikke fra Bohuslen. Efter de inter
nationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den i November 1903 fundet i Skager 
Rak, men ikke i de andre Aar (1902, 1904—08), altsaa kun en sjælden Gæst. løvrigt 
er den efter disse Kataloger en ret stadig og hyppig Planktont i Nordsøens og Ka
nalens Kystfarvande.

De faa Angivelser fra vore Farvande falder alle i Efteraa rsm aa n edern e,
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hvad der gærne er Tilfældet med de sydlige Arter, der kommer til os fra den syd
lige Nordsø. Den er utvivlsomt allogenetisk ved Tyborøn og i Skager Rak, 
livor den har sin Grænse mod Østersøomraadet.

75. Cerataulina Bergonii II. Perag. (Teksltab. 49.)

Middeltal: Tp. 14,0° (8), Salth. 18,9 °/oo (8).
Denne Art optræder hos os hyppigst i en lang og smal Form (saaledes som 

afbildet hos Schütt 1896, Fig. 165, og hos Cleve 1889), sjældnere i den korte og 
tykke Form, der lindes ved Oceanets Kyster (afbildet hos Peragallo, 1892, Pl. 1, 
lig. 15—16, Ostenfeld, 1903, fig. 126, og Gran 1905, fig. 132); denne sidste træffes 
undertiden i Prøverne, uden at det har været mig muligt at finde nogen Regel for, 
hvornaar den ene og livornaar den anden Form fremlierskede.

Cerataulina findes hos os til alle Aarslider, men i størst Mængde om Efter- 
aarel. I Nordsøen udfor Tyborøn er den ret sjælden og forekommer kun i ringe 
Mængde; heller ikke i Limfjorden er den af større Betydning for Planktonets Sam
mensætning; den synes dér at have én Blomstringsperiode i Forsommeren (Maj- 
Juli) og en anden i det sene Efteraar (Okt.—Dec.). I Kattegats Omraadet og 
Store Belt er der nogen Forskel paa dens Forekomst i de forskellige Aar fra 
1898 til 1901; men som almindelig Regel kan vist siges, al der er el Maximum

Teksttal). 49. Cerataulina Bergonii H. Perag.

38*
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i del sene Efter aar ( Ok I. - D ec.) og en mindre Blomstringsperiode i 
Foraar eller Forsommer; denne sidste gaar ret jævnt over i Efteraarsmaximet, 
omend en Nedgang i Eftersommeren tydelig kan spores. Arten maa altsaa lier 
regnes for diakmisk. I Lille Belt (Beltsøen) ved Lyø er den derimod, hvad og- 
saa fremgaar af ioranstaaende Tabel tydelig mon ak misk med Blomstrings
periode alene i Eftcraaret og er borte fra Planktonet i Aarets første Halvdel. 
Det er Tilfældet med liere Arter, at de i Kattegat er diakmiske og i Beltsøen mon- 
akmiske; sé f. Eks. Chætoceras contortion.

Cleve (1905a) siger om Artens Forekomst ved Bohuslen: hvert Aar og i alle 
Maaneder, mest fra April til Januar, medens Lohmann (1908) omtaler, at den i 
Kieler Bugt kun forekom ganske enkeltvis i Nov. 1905. Efter Planktonkatalogerne 
er den udbredt til alle Kvartalstider i Kanalen og Nordsøen og naar mod Nord til 
Island (Paulsen 1904) og det Norske Hav, mod Øst ind i Beltsøen. I den egentlige 
Østersø optræder den derimod ikke, eller i alt Fald kun ganske undtagel
sesvis. Det er en sydlig neritisk Form, der kræver nogenlunde høj Temperatur 
for sin Trivsel, men dog er ret curytherm, ligesom den er euryhalin. Den er hos 
os hjemmehørende i vore Farvande indenfor Skagen og udenfor Gedser— 
Darsserort og er karakteristisk for Kattegats Plankton. Hvilesporer er 
ikke kendte og forekommer næppe, men den maa antages at kunne leve i ufor
andret Form paa Bunden eller Plantevæksten paa lavt Vand, og forøvrigt er den 
næsten hele Aaret rundt til Stede i Planktonet, omend i meget vekslende Mængde.

Biddulphia Gray.

76. Biddulphia aurita (Lyngb.) Bréb. (Tekst(ab. 50.)

Middeltal: Tp. 1,0° (13), Salth. 28,5 °/oo (12).
Denne Art hører til vort tidligste Vaarplankton. Den optræder gærne i Plank

tonet sammen med Lauderia glacialis, Coscinosira polychorda og Sceletonema, men 
lever den meste Del af Aaret fastsiddende paa Bunden i lange Kæder. Det er saa- 
ledes nærmest en tychopelagisk Form, der om Foraaret bliver pelagisk; i denne 
Henseende forholder den sig som liere tidligere nævnte Arter, f. Eks. Thalassiosira 
baltica, der er dens Stedfortræder i Østersøens tidlige Foraarsplanklon. Biddulphia 
aurita fordrer nemlig en nogenlunde høj Saltholdighed for at trives og findes der
for ikke i Østersøen og kun undtagelsesvis i Beltsøen.

løvrigt fremgaar dens Udbredelse og Optræden meget klart af Teksttab. 50'). 
Fra Nordsøen ved Tyborøn til et Stykke ind i Kattegat (Læsø Rende) træffes hvert 
Foraar i Februar —Marts en rig Opblomstring af den; i det sydlige Kattegat og 
Bellerne forekommer den derimod kun i ringere Mængde. Den begynder at vise 
sig i Planktonet i December, naar Vandet bliver koldt, og har sit Maximum i det 
tidlige Foraar, naar Lyset er blevet stærkere, men inden Temperaturen er steget i

’) De fra Aarene 1897—1899 (Foraar) foreliggende Data stemmer godt med de paa Tabellen for 
1899 1901 opførte.
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Teksttab. 50. Biddiilphia aurita (Lyngb.) Bréb.
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nævneværdig Grad. Saasnarl delte sker, forsvinder Bidd. aurita, senesi ved Maj 
Maaneds Begyndelse.

Ved Bohuslen optræder den ifølge Cleve (1905 a) aarlig fra November til 
Marts—April og er mest almindelig i de lo sidstnævnte Maaneder. Det er iøvrigt 
en Art, som er vidt udbredt langs Europas Kyst fra Murmanliavel og Island til 
Kanalen. Den har en nordlig Karakter og er, hvad der følger af det ovenfor sagte, 
udpræget neritisk. Hos os har den sin Grænse indadtil mod Østersøen, idet den 
er endogenetisk i Limfjorden, Skager Rak og Kattegat, all ogenetisk i 
Be 11 snen. Den en tydelig monakmisk med en lang Periode (Maj —Juni lil Oktober 
—November), i hvilken den helt mangler i Planktonet.

77. Biddulphia mobiliensis (Bail.) Grun. (Teksttab. 51.) 

Middeltal: Tp. 7,9° (11+ og c), Sallh. 32,0 °/oo (11+ og c).
I sin Optræden afviger denne Art ret meget fra den foregaaende, selvom der 

kan være Prøver, hvori begge tindes. Middeltallene viser os ogsaa, at den kræver 
højere Temperatur og Saltholdighed for at trives. Dens Cellevæg er i meget ringere 
Grad forkislet end B. aurita’s, og følgelig kan den bedre holde sig svævende i 
Vandet; hermed passer ogsaa, at den, uagtet den fordrer højere Saltholdighed end 
B. aurita, kan findes lige saa langt ind i vore Farvande som denne, idet enkelte 
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Celler kan vandre langt med Strømmen udover Artens egentlige Hjemsted. I større 
Mængde optræder den hos os kun i Nordsøen og til Dels ved Skagens Rev, og den 
er sikkert kun endogenetisk i Nordsøen, men føres med Strømmen ind i 
Skager Rak og Kattegat, ja helt ind i Store Belt og Øresund; i disse indre Far
vande findes den ofte kun i det salte Underlag.

Oktober—December er den Tid, til hvilken Arten har sin Blomstringsperiode 
i vort Nordsøomraade, men hele Foraaret igennem træller man den i ringe Antal. 
Sin Minimumstid, hvori den næsten helt er borte fra Planktonet, har den i Maj— 
August.

Teksttab. 51. Biddulphia mobiliensis (Bail.) Grun.

1899- 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . .. . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
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Cleve (1905 a) siger om dens Forekomst ved Bohuslen, at den er fundet 
hvert Aar, men i Reglen sparsomt, fra September til Juni og undtagelsesvis i 
andre Maaneder. I Nordsøen og Kanalen, hvor ogsaa en nærstaaende Art (B. regia 
(Schultze) Ostf.) forekommer, synes den efter de internationale Planktonkataloger 
(1906, 1909) at optræde i Planktonet hele Aaret rundt.

I Modsætning til B. aurita er B. mobiliensis en sydlig Ait (set fra vort Stand
punkt), og den sydlige Nordsø og Kanalen er dens rette Hjemsted nærmest os, men 
iøvrigt er den vidt udbredt ved tempererede og subtropiske Kyster.
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78. Biddnlphia sinensis Grev.
Uagtet denne Art ikke fandtes i vore Farvande i Undersøgelsesaarene, mener 

jeg dog at burde tage den med, da den siden 1903 hører til vore vigtigere Plank
tonler, i alt Fald i de ydre Farvande. Jeg (Ostenfeld 1908 a) har i en særli 
Afhandling gjort Rede for dens Indvandringshistorie i Nordsøen. Den viste si 
pludselig i Oktober—November 1903 langs den jydske Halvøs Vestkyst og i Skager 
Rak i enorme Mængder og førtes derfra med den indgaaende Undervandsstrøm ind i 
Kattegat og Store Belt, ja enkeltvis ind i Beltsøen og den egentlige Østersø. Siden 
1903 hører den til vore aarlige Efteraarsgæster, og dens Optræden hos os følger 
omtrent samme Regler som dem, der gælder for den foregaaende Art; den er saa- 
ledes ikke endogenetisk hos os, i all Fald ikke indenfor Skager Rak. —

Meget sjældnere, men gærne i Følge med de to foregaaende Arter tindes i 
vore ydre Farvande Bidd. granulata Roper, og endvidere, mere tilfældigt, løsrevne 
Individer af Bundformerne B. alternons (Bail.) V. Heurck, B. favns (Ehbg.) V. Heurck 
og B. rhombus (Ehbg.) W. Smith; disse sidste var til Tider (i Vinterhalvaaret) ret 
hyppige i Prøverne fra Tyborøn, hvor den stærke Strøm hvirvlede dem op fra 
Bunden. Alle disse Arter er Saltvandsformer, der hovedsagelig findes i Nordsøen.

79. Ditylium Brightivellii (West) Grun. (Teksttab. 52.)
Middeltal: Tp. 6,1° (10), Salth. 32,4 °/oo (10).
Denne Art ligner i sin Optræden meget Biddulphia mobiliensis, men den har 

større S væveevne og naar derfor længere ind i vore Farvande; endvidere er der 
den Forskel, at Dity Hum i Foraaret 1900 havde et stort Maximum i Nordsøen ud
for Tyborøn og ved Skagens Rev, medens det normale er, at den ligesom Bidd. 
mobiliensis har sin Blomstringsperiode i Oktober —December. Dette unormale Foraars- 
maximum i 1899 maa rimeligvis forslaas som en usædvanlig Forlængelse afEfteraars- 
maximet i 1898. løvrigt viser omstaaende Teksttab. 52 særdeles smukt dens Efterårs
blomstring og tillige, al dens Mængde aftager, jo længere ind i vore Farvande man 
kommer. Den har sikkert ikke hjemme hos os indenfor Skagen, men 
følger med den jydske Strøm paa dens Vandring og dukker med den ned i Under
laget i Kattegat. Den eksceplionelle Optræden i Nordsøen i April 1899 er for saa 
vidt lærerig, som man lydelig ser Strømmens Betydning for denne Arts Forekomst : 
naar der er el Maximum i Nordsøen ved den jydske Kyst, giver det sig ogsaa til 
Kende ved Skagen og i svagere Afskygning i Limfjorden (ved Nykøbing) og i Læsø 
Rende, saml endnu svagere ved Anholt Knob.

Efteraarsmaximets sidste Rester naar ind i Store Bell og Øresund; derimod 
har jeg ikke fundet den i Lille Bell ved Lyø, uagtet den forekommer i Beltsøen 
ifølge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) og Lohmann (1908). Denne 
sidste meddeler, at Arten kun i September—November fandtes i Kieler Bugt, og al 
den først viste sig i Underlaget, hvor den ogsaa holdt længst ud ; han mener, og 
sikkert med Rette, al den har sin Østgrænse i Beltsøen.

Ö
ß 

Ö
ß
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Teksttab. 52. Ditylium Brightivellii (West) Grun.

A pr. Maj Juni Juli Aug.

1899- 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900— 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev............................
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udfor Rødvig ....

Sept. Okt. |j Nov. J Dec. Jan. Febr. Marts April

I

r r

Ved Bohuslen optræder den efter Cleve (1905 a) aarlig fra Septbr.—Okt. til 
Dec.—Januar, altsaa omtrent ligesom hos os.

Del er en nerilisk Art af tempereret Karakter (set fra vort Standpunkt: sydlig), 
og den er vidt udbredt i Nordsøen og Kanalen, hvor den synes at forekomme til 
alle Tider af Aaret. Ligesaa lidt som hos Biddulphia-Årtevne kender man hos 
Ditylium Hvilestadier; den maa antages al leve ved Bunden i samme Skikkelse, i 
hvilken den optræder i Planktonet.

Ditylium, Biddulphia mobiliensis og B. sinensis er i Kattegat og Bel Isøen Lede
former for indstrømmende salt Vand.

Thalassiothrix Cleve et Grun.
80. Thalassiothrix longissima Cleve et Grun.

Med denne Art begynder vi Gennemgangen af de forholdsvis faa Plankton- 
Diatoméer af den anden Hovedgruppe: Pennatæ.

Thalassiothrix longissima er en Art, der spiller en stor Rolle i Plankton saa- 
vel i nordlige som i sydlige (subantarktiske) Farvande. Den er f. Eks. den vigtig
ste Phytoplankton! i Irmingerhavets kvantitativt vældigt rige Sommerplankton.

Ilos os har den kun ringe Betydning i kvantitativ Henseende, men dens Op
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træden frembyder ganske interessante biologiske Forhold. Cleve (1905 a) har alle
rede gjort opmærksom herpaa ved sin Behandling af Bohuslens Kystplankton; den 
optræder der, ifølge ham, hvert Aar fra 1896 til 1903, undtagen 1900 og 1901, i Tiden 
mellem Oktober og Maj, sjældent (1899 og 1903) endnu i Juni, og er hyppigst i 
December—Marts ; men dens Optræden i de forskellige Aar viser en tydelig fler- 
aarig Periode, idet „This species was common from 1896 (spring) lo 1898 (spring), 
but later it did not occur at all or only sparingly“. Hvornaar den Blomstrings
periode, der varede endnu i 1896—1898, begyndte, véd vi desværre intet om; 
derimod er Depressionsperioden, der indledtes i 1898, endnu (1908) 
herskende, altsaa mindst tiaarig.

Oplysningerne om dens Forekomst i vore Farvande er i god Overensstem
melse med Cleve’s. Efter Petersen’s Lister (1898) forekom den i nogenlunde 
Mængde i Kattegat i Maj 1897, og Indsamlingerne udfor Frederikshavn, ved Skagens 
Fyrskib, i Aalborg Bugt og i Øresund udfor Taarbæk (med Dampskibet „Baldur“) 
viser os, at den i Vinteren 1897—1898 (Nov. —Jan.) var ret almindelig (Hyppighed 

den aftog saa gradvis og var borte fra Maj 1898. Siden da blev den i Under- 
søgelsesaarene kun fundet i enkelte Eksemplarer nogle faa Gange, nemlig i Store 
Belt (Dec. 1898), i Læsø Rende (Dec. 1899 og 1900) og ved Skagens Rev (April 
1901); derfor eksisterer den saa at sige ikke i de mange Lister fra de faste Stationer 
i Toaaret 1899-1901.

Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den fundet spredt i 
Skager Rak, Kattegat og Beltsøen i Aarene 1903—08, hyppigst i Maj Kvartal, men 
intetsteds dominerende, og der synes ikke at være nogen Tendens til, at man 
nærmer sig en Blomstringsperiode. Den maa med andre Ord betragtes som en 
Organisme, der i vore Farvande normalt er sjælden, men som med flere Aars 
Mellemrum kan blomstre op.

Arten er iøvrigt, som det ogsaa fremgaar af de indledende Bemærkninger, 
vidt udbredt i koldere Have; den nordiske Form findes fra Murmanliavet, Grønland 
og Island til Nordsøen, hvor den dog er sjælden i den sydlige Del; derimod an
gives den ikke fra Kanalen i Planktonkatalogerne og har saaledes sin Sydgrænse i 
Nordsøen.

I Almindelighed betragtes den som oceanisk, men jeg tror, det er korrektere 
al anse den for neritisk, da den dog har sin Hovedudbredelse langs Fastlandenes 
Kyster ; paa Grund af sin enorme Længde og Tyndhed og den deraf betingede 
store Svæveevne kan den imidlertid i højere Grad end de fleste neritiske Former 
holde sig svævende i lang Tid ude i Oceanet og føres derved langt bort fra 
Kysterne. Dens sporadiske Optræden i vore Farvande passer bedst med Antagelsen 
af, al den sædvanligvis lever paa Bunden (mellem Alger), hvor jeg ogsaa har fundet 
den i lavvandede Bassiner ved Frederikshavns Havn, men til Tider kan gaa over 
til al blive Planktont. Jeg anser den i Overensstemmelse hermed for endogenetisk 
i vore Farvande til Beltsøen.

D. K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og matbem. Afd. IX. 2. 39
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81. Thalassiothrix nitzschioides Grim. (Teksttab. 53.)
Syn. 77?. Frauenfeldii auctt., non Grun.

Middeltal: Tp. 3,7° (31), Salth. 23,6 °/oo (31).
At denne Thalassiothrix-Art er neritisk, er sikkert nok, og det er ogsaa utvivl

somt, at den i uforandret Form lever paa Bunden i den Tid, den ikke lindes i 
Planktonet. Forøvrigt er den næsten hele Aaret at linde dér, men i meget for
skellig Mængde og med et tydeligt Minimum i den varmeste Tid (.Juli — 
Seplbr.). Den er meget udbredt i vore Farvande, særlig indenfor Skagen, og hører 
til de mest fremtrædende Planktonter i den fattige Vintertid og del tidlige Foraar.

Teksttab. 53. Thalassiothrix nitszchioides Grun.
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Limfjorden udf. Nykøbing. . 
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Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

J- rr r r
r

I Nordsøen udfor Tyborøn optræder den ret sparsomt og sporadisk, og dens
Forekomst staar sandsynligvis i Forbindelse med dens Optræden i Limfjorden. I 
dette sidste Omraade er dens Optræden noget forskellig i de forskellige Aar: i 
Marts--Maj 1897 havde den et Maximum og dernæst et kortvarigt, men stærkt 
Maximum i Juli; i 1998 var der atter Maximum i April—Maj (vidt udbredt i hele 
Omraadet), medens Efleraaret intet Maximum har; i 1899 mangler Foraarsmaximel 
helt, men der er et tidligt begyndende Efteraars-Maximum (Sept.—Dec.), og endelig 
i 1900 er den sjælden hele Aaret og ligesaa i 1901, til Indsamlingerne hører op 
midt i April. Her er saaledes en Del Lighed med foregaaende Art, idet 77?. nitz-

Dec. Jan. Febr. Marts April

I II I II I II I II
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1

1- r
r r r c r

rr r 4_ 4- ■ r r
C c ! c C 4_ 4-
c + '+ +- r i --J-
r r r rr + +
r rr r r r r r

r
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+ rr + 4* r r
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c 4- 4- + r _L - ¡-
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rr rr — + r r 4_
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schioides i Limfjorden havde en Blomstringsperiode i 1897 -99 og en Depressions
periode i 1900—01.

I Katlegat og Beltsøen er dens Optræden meget regelmæssig, saaledes som 
ogsaa hosstaaende Teksllab. 53 viser; den har en langvarig Blomstringsperiode 
fra November til April —Maj; ogsaa de mere nfuldstændige Data før Toaaret 
1899—1901 stemmer hermed.

Til Østersøen ved Rødvig naar den kun undtagelsesvis.
Lohmann (1908) meddeler, al den i Kieler Bugt forekommer hele Aarel ; A ars- 

kur ven for Hyppighed er meget flad, men viser dog lydeligt Foraars- og Efteraars- 
maxima, adskilte af en faltig Vintertid; delle sidste passer ikke med Kattegat- 
forholdene, derimod med Limfjordens. Paa den anden Side er Cleve’s (1905 a) 
Angivelser fra Bohuslen i fuld Overensstemmelse med Forholdene i Kattegat, nemlig 
al den forekommer hvert Aar og i alle Maaneder undtagen Aug.—Septbr. og med 
Maximum fra Novbr. til Marts.

Arten er vidt udbredt langt Europas Kyster og gaar ret langt mod Nord, dog 
ikke til de egentlig arktiske Egne. Den er endogen etisk i vore Farvande 
undtagen i Østersøen og er monakmisk, eurytherm (med lavt Optimum) ogeuryhalin.

82. Asterionella japónica Cleve. (Teksttab. 54.)

Middeltal: 10,4° (7 -j- og c), Salth. 31,5°/oo (7og c).
Asterionella japónica forekommer kun i vore ydre Farvande ; den har sit Hjem 

i den sydlige Nordsø og følger derfra med Strømmen langs den jydske Halvøs 
Vestkyst; dens Optræden hos os ligner meget Eucampia’s, Dityliiun’s, og Biddulphia 
mobiliensis's-, men den er sjældnere end disse. Som del fremgaar af Tabellen 
havde den i 1899 et Maximum i Limfjorden i November og en svagere Op
blomstring fandtes kort før (i Okt.) ved Skagens Rev, ellers er der kun faa An
givelser (og kun med ringe Mængde) i Tabellen. I 1898 forekom den dog adskil
lige Gange ved Frederikshavn, men ikke i større Mængde. Togterne i Skager 
Rak og del nordlige Kattegat i samme Aar gav endvidere den Oplysning, at 
den ikke sjældent var til Stede i Underlagene (baade i April og i August). 
Dette viser jo tydeligt, at den kommer til os med Nordsøstrømmen. I 1909 findes 
den slet ikke i Limfjorden, hvad der bedst tydes som, at Maxime! Aarel før, der 
maa antages at have været en lokal Opblomstring af et fra Nordsøen indvandret 
Grundlag, ikke har været i Stand Lil at gøre Formen stationær, men al der stedse 
kræves ny Tilførsel fra Nordsøen.

Den synes al optræde hos os til to Aarstider: i det sene Efteraar og i April 
— Maj. I 1898 naaede den i Underlaget ind lil Kobbergrunden, i 1899 lil Læsø 
Rende, men i 1900 ikke længere end Skagen.

I Følge de internationale Planktonkataloger er den i 1902—1908 fundet nogle 
Gange og lil forskellig Aarstid i Skager Rak og Kattegat. Ved Bohuslen har Cleve 
(1905 a) i 1896—1903 blot noteret den i 1902 (Febr.).

Foruden i Kanalen og Nordsøen forekom den i Mængde ved Islands Sydkyst 
39*
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«

Teksttab. 54. Asterionella japónica Cleve.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II 1 11 1 11 I II II I II I II 1 11 I II 1 II 1 11

1899- 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev...........
Læsø Rende............
Anholt Knob.......................
Schultz’s Grund..................
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lvø..............
Østersø udf. Rødvig...........

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev...........................
Læsø Rende...........................

rr r rr
rr r rr c + r rr

—

rr

r
rr rr rr

—
— — — — — — — — —

_ — — rr +
rr
rrrr r

Anholt Knob.........................
Schultz’s Grund ..................
St. Belt udf. Knudshoved.
Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udf. Rødvig...........

—
— ■

(Paulsen 1904 og 1909), men maa sét fra vort Standpunkt alligevel betragtes som en 
sydligForm. Den er kun Gæst hos os og en Indikator for den jydske Strøm.

83. Achnanthes læniala Grun. (?).

Middeltal: Tp. 4,2° (3+), Salth. 32,6 °/oo (3+).
Det er muligvis tvivlsomt, om Bestemmelsen af vor Form er rigtig, thi den 

ægte A. tæniata er en arktisk Kystform og tillige en indre Østersø-Form. Imidler
tid er det øjensynligt den samme Form, som Cleve (1905 a) opfører med dette 
Navn fra Bohuslen i Februar 1899 og Gran (hos Petersen 1898) fra Limfjorden i 
Marts 1897. En Form med dette Navn er endvidere angivet i de internationale 
Planktonkataloger fra Nordsøen i Maj 1907, og i disse findes endvidere muligvis 
den samme Form opført som Achnanthes sp. fra den sydlige Nordsø i November 
1902, August og Nov. 1903 og Febr. 1906.

I vore Farvande findes „Ach. tæniata11 kun ved Kysten af Nordsøen udfor 
Tyborøn, hvor den i nogle Prøver fra April 1899 og Marts—April 1901 optraadte i 
ikke helt ringe Mængde; derfra er den i 1899 naael til Skagen (en enkelt Prøve i 
April), og paa lignende Maade forklares vel ogsaa Forekomsten i Limfjorden i Marts 
1897 og ved Bohuslen i 1899.
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Er Bestemmelsen rigtig, forholder Arten sig som adskillige andre nordiske ne- 
ritiske Former, nemlig al den i mere tempererede Egne er en tidlig Foraarsform 
(Thalassiosira-Årler, Chætoceras Wighamii).

84. Nitzschia seriata Cleve. (Tekstlab. 55.)

Middeltal: Tp. 10,1° (5-j-og c), Salth. 27,2°/oo (5 + og c).
Nitzschia seríala har i sin Optræden hos os adskillig Lighed med Thalassiothrix 

longissima. Den var nemlig i 1898 meget mere udbredt og optraadte i større Antal 
end i 1899 — 1901, hvor den var grumme sjælden.

Fra 1897 findes en enkelt Angivelse (Petersen 1898) fra Limfjorden, hvor
den ogsaa saas en enkelt Gang i 1898 (Maj) ved Nykøbing og efter el Togt i April 
at domme var ret udbredt i hele Omraadet, men kun i ringe Mængde; senere An
givelser foreligger ikke herfra.

Et Togt i det nordlige Kattegat og Sk ager Rak i April 1 898 fore
fandt den i temmelig ringe Mængde, men ret udbredt i det nedre Vandlag, ikke 
i det baltiske Overlag; og paa et andet Togt i Juni i Læsø Rende og Omegn 
konstateredes, al den var særdeles almindelig i hele dette Farvand, hvor den 
da havde en stor Blomstringsperiode. De stadige Indsamlinger udfor Frederiks
havn fortæller ogsaa om dette store Juni-Maximum, der varede en hel Maaned.

Teksttab. 55. Nitzschia seríala Cleve. 

1899 — 1900
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund .
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob.............................
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Apr. Maj Juni Juli
II 

Aug. Sept. Okt. Nov. 1 Dec.
II

Jan. Febr. Marts April

11 I 11 I 11 I 11 1 II I Il I 1 II I II I 1 II I J 11 >1 11 I 1 11 I II
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Endnu ned i Aalborg Bugt forekom den paa den Tid. I de øvrige Undersøgelses- 
aar er det meget smaal bevendt med dens Optræden hos os; der findes nogle 
faa Angivelser fra vore Kattegat Stationer, fordelte paa Maancderne Januar—Maj, 
og alle lydende paa sjælden eller enkeltvis.

Fra Bohuslen har Cleve (1905 a) blot anført, al den forekommer hvert Aar 
(1896 — 1903) i Nov.—Dec. og mindre sjældent i Febr.—April. Han nævner intet 
om, at der er større Forskel paa de forskellige Aar; men Angivelsen „less rare in 
the spring“ tyder paa, at den i det hele har været ret sjælden. Lohmann (1908) 
siger, at den forekommer i Kieler Bugt, men er uden større Betydning; den var 
hyppigst i August. Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den 
bleven hyppigere igen i vore Farvande i Aarene 1903—1908, idet den hvert Aar 
angives fra Skager Bak og Kattegat og oftest ogsaa fra Beltsøen; den optræder hyp
pigst i Maj Kvartal. I øvrigt er Arten vidt udbredt langs Atlanterhavets nordlige 
Kyster og kan til Tider være dominerende i Prøverne; den synes at forekomme 
Aaret rundt i Kanalen og den sydlige Nordsø.

Dens Optræden hos os er jeg tilbøjelig til at forklare paa samme Maade som 
Thalassiothrix's: den er endogenetisk i vore Farvande og lever i Almindelighed 
paa Bunden, men kan til Tider træde over i Planktonet og undertiden danne store 
Opblomstringer. Den kræver højere Temperatur end Thalassiothrix for at trives 
og har derfor sin Blomstringsperiode senere, nemlig i Maj -Juni.

85. Af andre Nitzschia-Arier er N. delicatissima Cleve, der meget ofte er N. 
seriata’s Følgesvend, fundet el Par Gange i Skager Rak. —

Nitzschiella closterium (Ehbg.) Rabenh. er en almindelig lille Bunddiatomé, 
som ikke saa sjældent ogsaa forekommer i vort Plankton i ringe Mængde, men paa 
Grund af sin Lidenhed og sin Form gaar den oftest gennem Nettets Masker; den 
er udbredt i alle vore Farvande. —

At adskillige Bunddiatomeer tilfældig forekommer i enkelte Prøver, særlig naar 
del har været daarligt Vejr med oprørt Vand, er en Selvfølge; men til saadanne 
Forekomster har jeg intet Hensyn taget. Derimod er der Grund li! at nævne nogle 
faa Planktondiatomeer, der er fundne i vore Farvande udenfor Undersøgelsesaarene

det drejer sig altid blot om enkelte Fund og om Sjældenheder — idet jeg er
indrer om, at der ved nogle Slægter (Chætoceras, Biddulphia, Coscinodiscus) i det 
foregaaende er nævnt saadanne.

86. En Art, der hører til i den sydlige Nordsø’s Kystomraade, er Lithodesmium 
undulatam Ehbg.; den er angivet i Petersen’s Lister 1898 fra Limfjorden.

Ligeledes fra den sydlige Nordsø stammer, som tidligere (S. 115) nævnt, Rhizo- 
solenia delicatula Cleve, der er fundet ved Florns Rev i Nov. 1907 ; der vil man i 
det hele kunne vente adskillige sydlige Former.

Endelig foreligger der fra tysk Side en Angivelse af Corethron criophilum Castr. 
fra Kattegat (Febr. 1908); det er et interessant Fund af en atlantisk Art, der man 
antages at være kommet til os over Nordsøen (nord om Skotland).
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D. Pterospermataceæ.

Pterospermalaceœ cr en Gruppe af lidel kendte encellede Phytoplanktonter. 
Cellerne cr gærne kugleformede og omgivne af en fast, ikke forkislet Væg, paa 
hvilken der lindes lodret udstaaende Svævemembraner af forskellig Form og Arran
gement. Cellerne indeholder gulbrune Kromaloforer og har en Forsyning af Olje- 
draaber. Gruppen har en ganske stor Udbredelse i Oceanerne; mest kendt er den 
fra Atlanterhavet. Jørgensen (1899), Gran (1902) og nærv. Forf. (se f. Eks. Osten
feld 1903) har liere Gange omtalt den, og senest har Lohmann (1904) behandlet 
den. Han har delt den oprindelige Slægt Pterosperma Pouchet (Syn. Pterosphæra 
Jørg.) i liere, adskilte fra hverandre ved Forskelligheder i Svævemembranerne; 
men jeg synes foreløbig ikke, der cr nogen Grund til denne Sønderdeling blot paa 
en eneste Karakter, og del saa meget mindre, som del blot drejer sig om en halv 
Snes Arter alt i alt.

Jeg har stillet Pterospermataceæ mellem Diatoméerne paa den ene Side og Peri- 
dineerne og de andre med Flageller forsynede Phytoplanktonter paa den anden 
Side, da de maa antages al have deres Plads i Nærheden af disse Grupper. Man 
véd intet som helst om deres Formering, og muligt er del, al de er Hvilestadier af 
andre Organismer, f. Eks. Peridineer. Men det sandsynligste er vel dog, at det er 
selvstændige Organismer, hvad ogsaa Lohmann (1904, p. 39) antager.

Del er ægte oceaniske Plankton ter, som kun undtagelsesvis forekommer i vore 
Farvande. Begge de to nedenfor nævnte Arter maa sandsynligvis føres ind i vore 
Farvande fra Atlanterhavet nord om Skotland og videre over Nordsøen til Skager 
Rak. De følger allsaa samme Vej som Halosphæra viridis (se ovenfor S. 90).

87. Pterosperma Moebiusi (Jørg.) Ostf.

Denne Art er truffet i 16 Prøver i Undersøgelsesaarene; deraf er Halvdelen (8) 
fra Skagens Rev, 2 fra Læsø Rende, 4 fra Anholt Knob, 1 fra Schultz’s Grund og 
1 fra Nordsøen udfor Tyborøn. Tallene viser tydeligt, at Arten kommer fra Skager 
Rak og med det indstrømmende salte Vand føres ind i Kattegat. Den var altid 
sjælden i Prøverne (med én Undtagelse var Hyppighedsgraden rr).

Hvad Forekomsttiden angaar, da fordeler Angivelserne sig paa de fleste af 
Aarels Maaneder, dog er den hyppigst i Dec.—Marts og mangler i April—Juni.

Cleve (1905) har noteret denne Art fra Bohuslens Kystfarvand i 1900—03; den 
forekom altid sparsomt og saas i Tiden fra April til Februar; allsaa ogsaa han an
giver spredte Forekomster fra næsten hele Aaret. I de internationale Plankton
kataloger (1906, 1909) finder vi ogsaa en Del Angivelser fra vore Farvande, en en
kelt helt ned i Store Belt (Febr. 1903). Efter disse Lister at dømme er Arten hyp
pigst i den nordlige Nordsø, allsaa nærmest Atlanterhavet, hvor den som ovenfor 
nævnt hører til.

Den er allogenetisk hos os og er, efter al Rimelighed, oceanisk og holoplank- 
tonisk.
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88. Pterosperina Vanhöffenii (Jørg.) Ostf.

Denne Art er endnu sjældnere i vore Farvande end den foregaaende. I Under- 
søgelsesaarene blev den fundet i 1 Prøve fra Nordsøen udfor Tyborøn (Sept. 1900), 
2 fra Skagens Rev (Septb. 1898, Marls 1901) og 1 fra Anholt Knob (Febr. 1901), og 
overall kun enkeltvis. Hvad der er sagl om den foregaaende Art, gælder ogsaa fol
den ne.

Cleve (1905a) siger om den: meget sparsom fra August til Februar ved Bo
huslen, og i de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) findes spredte Angivelser 
fra vore Farvande helt ind i Bellsøen.

89. En tredje Art, P. dictyon (Jörg.) Ostf., angives af Cleve (1. c.) fra Skager 
Rak og i Planktonkatalogerne fra Skager Rak og Kattegat, men meget sjældent.

E. Flagellata.

Vore lo Planklonilagellater med gulbrune Kromatoforer har været kortelig om
talte foran (Se S. 76), og deres Udbredelse ved Nord- og Vest-Europas Kyster (de 
internationale Havundersøgelsers Omraade) er for nylig behandlet af mig (Osten
feld 1910) andetsteds.

90. Dinobryon pellucidum Levand. (Teksttab. 56.)

Syn. I), balticum (Schütt) Lemmerm.

Middeltal: Tp. 6,1° (14-j-ogc), Salth. 16,8°/oo (14 -|- og c) ’).
Dinobryon pellucidum er en Organisme, som kun forekommer kort Tid af 

Aaret i Planktonet. Den er fundet i alle vore Farvande, dog kun sjældent i Nord
soen udfor Tyborøn (April 1898) og i Limfjorden (April 1898). Ofte findes den i 
Mængde, især i vore indre Farvande (Østersøen), hvor den egentlig har hjemme, 
og hvorfra den gennem Belterne føres ud i Kattegat og Skager Rak. Dens Op
træden falder i April—Maj Maaned; men der er ret store Forskelligheder fra 
Aar til Aar; i 1898 var den saaledes almindelig i Kattegats Overfladelag i April,2) 
men i 1899 var den sjælden, hyppigere derimod i 1900 og 1901. Den er en ud
præget Overfladeorganisme, hvad der fremgik meget tydeligt af Fangsterne 
paa Togtet i Kattegat og Skager Rak i April 1898; den var da almindelig i de 
øverste 10 Meter, men manglede helt eller var meget sjælden fra 20 Melers Dybde 
og nedad.

Det er en strængt neritisk Form, som er stenotherm og euryhalin med ret lavt 
liggende Optimum. Den er monakmisk, og man maa antage, at den overlever den

') I min Afhandling fra 1910 anfører jeg som Middeltal af 74 Observationer med Hyppighedsan
givelsen c eller cc Temperatur 6,3° og Saltholdighed 16,2°/oo, altsaa næsten de samme Værdier.

2) Rimeligvis ogsaa i April 1897, da den var dominerende i en Prøve taget ved Ilals (Aalborg Bugt) 
i Følge Petersen’s Tabel (1898).



187 301

ugunstige Tid ved Hjælp af Hvilesporer, der ligger paa Bunden. Saadanne er imid
lertid ikke kendte hos den, derimod lios mange Ferskvandsarter af Slægten.

Cleve (1905 a) siger, at den ved Bohuslens Kyst forekommer i de Heste Aar i 
(Januar) Marts—April, men i 1896 mærkeligt nok i Juni og August. Ogsaa Lohmann 
(1908, p. 286) omtaler fra Kieler Bugt, at Dznobrgon-Kolonier fandtes i 1905 i August, 
hvorefter de forsvandt fra Planktonet, medens de i 1906 optraadte i April Juli. Disse

1899— 1900
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900- 1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Teksttab. 56. Dinobryon pellucidiim Levand.

1
Apr. Maj J uni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan.

i

1
Ecbr. Marts

1
April
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Angivelser af Sommeroptræden maa være ganske usædvanlige; jeg kender ikke noget 
dertil, og det lreingaar ogsaa af de internationale Havundersøgelsers Materiale, al Maj 
Kvartal hos os er Artens Blomstringstid, medens den derimod ved Murman-Kysten 
saavel som i andre arktiske Egne er en Sommerform.

Arten er vidt udbredt i Østersøen og langs de arktiske Kyster, og den maa be
tragtes som en nordlig Form, der hos os er Ledeform for baltisk Vand.

Den hosstaaende Teksttabel 56 for 1899—1901 er paa Grund af Artens Sjældenhed 
i 1899 fattigere end normalt; men ogsaa i andre Aar er der store Forskelligheder; 
saaledes omtaler jeg i min Bearbejdelse af Arten for de internationale Havunder
søgelsers Omraade, at 1903 og 1905 var „rige“ Aar, 1906 „fattigt“.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 40
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91. Phœocystis Poiicheiii (Hariot) Lagerh. (Teksttab. 57.)

Middeltal: Tp. 3,5° (15 + og c), Salth. 27,5 °/oo (15 + og c). *)
I sin Optræden minder Phœocystis Pouchetii en Del om foregaaende Art. Den 

er ogsaa en udpræget Foraarsform, der ikke lever længe i Planktonet, og den 
er ogsaa neritisk. Men den kræver en Del saltero Vand for at kunne trives, saaledes 
som ogsaa Middeltallet siger os, og i endnu højere Grad fremgaar det af det af de 
internationale Havundersøgelsers Materiale beregnede Middeltal (34,8 °/oo), som er 
nævnt i nedenforstaaende Anmærkning. Arten træffes derfor ikke i Østersøen og 
Beltsøen (i Undersøgelsesaarene), men dog saa langt ind som i Store Belt (i 1904 
naaede den helt ind i Beltsøen syd for Store Belt). Den har sikkert ikke hjemme 
i Beltsøen og næppe heller i det sydlige Kattegat.

Marts—April er Artens Blomstringstid hos os, og den kan da undertiden findes 
i Mængde, omend aldrig i de enorme Kvantiteter, hvori den optræder længere nord 
paa, f. Eks. i Danmarksstrædet og Davisstrædet. Hyppigst er den hos os i Læsø 
Rende.

I Limfjorden er den ikke fundet, og om dens Forekomst i Nordsøen se under 
næste Art.

Teksttal». 57. Phœocystis Pouchetii (Hariot) Lagerh. og Pli. globosa Scherffel.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

11 I II I II I II I II I II I II I II I II I 11 I 11 I II I II

1899-1900
Nordsøen udf. Tyborøn. .
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev..........................

I

_L9 c?

4- 4- 4-
Læsø Rende.......................... rr J C
Anholt Knob........................
Schultz’s Grund................

+ +
-4-

St. Belt udf. Knudshoved
..

r rr
Lille Belt udf. Lyø............
Østersø udf. Rødvig ....

- - —

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn..
Limfjorden udf. Nykøbing
Skagens Rev..........................
Læsø Rende ..........................

rr? rr
.

rr? r
rr cc

Anholt Knob.......................
Schultz’s Grund................. rr .. rr rr
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø............
Østersø udf. Rødvig.........

■ • —

I 1 1 r

) I min Afhandling fra 1910 anføres en Del Middeltal, der sammenlagte giver en Middelværdi for Tempe
ratur paa 6,0° (af 103 Observationer) og for Saltholdighed paa 34,8 "/„o (af 95 Observationer).
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Ph. Poiichetii er eller det her anførte al betragte som en dogen etisk i Skager 
Rak og det nordlige Kattegat. Cleve (1905 a) har ved Bohuslen kun iagttaget 
den, og ikke i Mængde, i 1897 og 1900 i Marts—April. Af de internationale Hav
undersøgelsers Materiale fremgaar imidlertid, at den dog forekommer ikke saa 
sjældent, om end langt fra noteret i hvert Aar, i vore Farvande.

92. Phæocystis globosa Scherffel. (Teksttab. 57.)

I Kanalen og den sydlige Nordsø til Helgoland erstattes Ph. Poiichetii af den 
nærbeslægtede Ph. globosa Scherffel, der blev beskrevet i 1900. Ved Undersøgelsen 
af Prøverne til nærværende Afhandling har jeg ikke skelnet mellem de to Arter, 
da Ph. globosa ganske nylig var beskrevet og dens Udbredelse kun var lidet kendt* 
Først ved Bearbejdelsen af de internationale Havundersøgelsers Materiale er dens 
Udbredelse bleven bedre oplyst, og desuden har jeg fundet den i Plankton fra Horns 
Rev. Den føres nemlig med Strømmen fra Helgolandsbugten nordpaa langs den 
jydske Halvø, og der er derfor Sandsynlighed for, at Angivelserne af Phæocystis 
udfor Tyborøn hører til Ph. globosa. Den har sin Blomstringsperiode omtrent paa 
samme Tid (maaske lidt senere) som Ph. Poiichetii, i April — Maj, men udenfor 
den Tid findes den sporadisk og i ringe Mængde i Planktonet i Nordsøen (se 
Ostenfeld 1910), og en Angivelse af Phæocystis udfor Tyborøn i Oktbr. 1900 og 
en fra Skagens Rev (Nov. 1900) hører med ret stor Sikkerhed hertil. Ikke fuldt 
saa sikkert er det med den Opblomstring af Phæocystis, som i (April —Maj) 1898 
og 1899 fandtes udfor Tyborøn; dog taler følgende til Fordel herfor: i disse to Aar 
var der ingen Blomstringsperiode for Phæocystis i Skager Rak og Kattegat, og Blom
stringen ved Tyborøn skete i Maj, altsaa senere end Ph. Pouchetiïs sædvanlige 
Blomstringsperiode hos os. Middeltemperaturen for de 4 Prøver, hvori Phæocystis 
var hyppig (H- og c) var 8,0°, hvad der er højere end Middeltemperaturen for Ph. 
Poiichetii, men stemmer godt med, at jeg (Ostenfeld 1910) har 8,6° som Middeltal 
af 60 Observationer (under de internationale Havundersøgelser) for Ph. globosas 
Optræden i Maj Maancd. Jeg er af disse Grunde tilbøjelig til al henføre alle An
givelser af Phæocystis fra Nordsøen udfor Tyborøn til Ph. globosa. —

Del vil vist her være paa sin Plads at nævne, al Lohmann (1908) meddeler, 
at en Repræsentant for den vigtige oceaniske Planktongruppe Coccolithoplioridce 
naar helt ind i Kieler Bugt, nemlig Pontosphæra Huxleyi Lohm. Paa Grund af sin 
Lidenhed gaar denne Organisme gennem Silkeneltenes Masker, og jeg har derfor 
ikke set den i Prøver fra vore Farvande; men da det er en vidt udbredt oceanisk 
Form, kan man a priori gaa ud fra, al den findes hos os, naar den forekommer i 
Kieler Bugt. Den optræder dér kun i den varmeste Tid: viser sig i August, naar 
hurtig sil Maximum og forsvinder igen ganske i Begyndelsen af November.

F. Silicoflagellata.

Ogsaa for disse ejendommelige Flagellaters Vedkommende kan jeg henvise til 
min Bearbejdelse af de internationale Havundersøgelsers Materiale (Ostenfeld 1910). 

40*
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Kun en ringe Mængde af Individerne fanges i Prøverne, da de er saa smaa, at de 
ikke tilbageholdes af Nettenes Masker, med mindre disse stoppes af andre Organis
mer; derfor svarer Angivelserne næppe til den virkelige Hyppighed af disse Phyto- 
planktonter.

93. Distephanus speculum (Ehbg.) Haeckel. (Teksttab. 58.)

Naar Østersøen ved Rødvig undtages, forekommer denne Art i alle vore 
Farvande, men ikke i større Mængde, selvom Angivelserne, som lige anført, giver 
et for ringe Indtryk af dens Hyppighed.

Hosstaaende Teksttab. 58 viser meget lydeligt, at det er en Høstform, der har 
sil Maximum i Sept. — Dec. og kun sjældnere fanges til andre Aarslider. Cleve 
(1905 a) siger om dens Optræden ved Bohuslen’s Kyst: Sept, til Dec. i de Heste Aar, 
sjældent Jan.—Maj, altid sparsomt. Lohmann (1908), der jo som ofte omtalt har 
benyttet Filler og Centrifuge til sine Undersøgelser og derfor har fanget ogsaa de 
meget smaa Organismer fuldstændigt, angiver, al den i Kieler Bugt fandtes hele 
Aaret rundt og var sjældnest i Februar, talrigst i September. Denne Angivelse er 
sikkert mere paalidelig end den, der fremgaar af Tabellen, hvorefter den hell skulde 
mangle om Sommeren.

Distephanus speculum er nemlig en hol oplank tonisk Form af oceanisk Ka-

Teksttal). 58. Distephanus speculum (Ehbg.) Haeckel.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dcc. Jan. Febr.l Marts April

II I 11 I II I Il I II I II I II I II I II I II I 11 I II I II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn.........
Limfjorden udf. Nykøbing . . . 1
Skagens Rev................................
Læsø Rende..............................
Anholt Knob

rr —
rr rr rr

—
1

+
rr rr

rr rr
rr rr

r
rr
rr

r
rr

rr

Schultz’s Grund . . rr
r

rr r rr rr
rSt. Reit udf Knudshoved rr rr

Lille Relt udf. Lyø..................
Østersø udf. Rødvig................

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn.........
Limfjorden udf. Nykøbing. . .
Skagens Rev............................

z - — — - — — rr • • • •

— rr
rr rr

r rr
..

Læsø Rende................................ rr r rr rr r rr
Anholt Knob ............................. rr r r rr
Schultz’s Grund......................... rr rr rr r ■■

St. Reit udf. Knudshoved .... rr rr
Lille Belt udf. Lyø ....... rr rr rr rr rr
Østersø udf. Rødvig................

i
.
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rakter; den er, som jeg har vist i min ovenfor nævnte Bearbejdelse, vidt udbredt i 
Oceanerne og har hjemme saavel i Atlanterhavet som i Nordsøen, Skager Rak, ja 
helt ind i Beltsøen. I Overensstemmelse med sin vide Udbredelse er den eury therm 
og euryhalin, men med ret højt Optimum for begge Faktorer.

94. Dictyocha fibula. Ehbg.

Ligesom Distephanus er denne Art holoplanktonisk og oceanisk, men den er 
ikke fuldt saa euryhalin, og dens Optræden i vore Farvande er derfor mere ind
skrænket. Den fanges lige saa ufuldstændigt som Distephanus, saaledes at alle An
givelserne fra Undersøgelsesaarene lyder paa: enkeltvis (meget sjælden). Den er 
ikke fundet i Limfjorden og kun en enkelt Gang udfor Tyborøn; hyppigst 
optraadte den i Prøverne fra Skagens Rev, hvor den flest Gange saas i Okt.— 
Febr.; herfra vandrer den med Strømmen ind i Kattegat og er noteret fra Læsø 
Rende, Anholt Knob og Schultz’s Grund, men kun faa Gange hvert Sted. I Belterne 
og Beltsøen iagttoges den ikke.

Cleve (1905 a) angiver, at den ved Bohuslen forekom fra Okt. til Dec. (sjældent 
til Jan. og Febr.), og Lohmann (1908) har den ikke fra Kieler Bugt; men den er 
dog en enkelt Gang fundet i Beltsøen (de internationale Havundersøgelser). 
Som jeg har anført i min Bearbejdelse (Ostenfeld 1910), er dens Hjem Atlanter
havet og rimeligvis ogsaa Nordsøen og Skager Rak, derimod er den allogenetisk i 
Kattegat og Beltsøen.

Dens sæsonale Optræden er vist omtrent som Distephanus’s.

G. Peridiniales.

Medens Kendskabet til Planktondiatomeerne den Gang, Prøverne, hvorpaa 
nærværende Afhandling hviler, blev undersøgte (1899—1902), var saa vidt fremme, 
at Artsopfattelsen var omtrent den samme som nu, gælder delte ikke Peridineerne. 
Disse Phytoplanktonter har i del sidste Tiaar været Genstand for et ivrigt Studium, 
ældre kollektive Arter er bievne splittede, og mange nye Arter er bievne opstillede. 
For de nordiske Forholds Vedkommende har særlig O. Paulsen (1904, 1907, 1908) 
og E. Jorgensen (1899, 1910) beskæftiget sig hermed. Heraf følger, at mine 
Bestemmelser desværre ikke er tidsvarende for flere Gruppers Vedkommende; 
særlig gælder delte Slægten Peridinium. Adskillige af de i det følgende behandlede 
Arter er derfor kollektive, og en Del mindre almindelige, oftest smaa Former, der 
senere af Paulsen (1907) er opførte fra danske Farvande, er oversete i Prøverne 
eller udeladte som utilstrækkelig kendte. Det gjaldt ikke om at finde saa mange 
Arter som muligt, men om al faa en saa fyldig Kundskab som muligt om de vigtig
ste Formers Optræden i vore Farvande. I Overensstemmelse hermed er der ved 
Undersøgelsen særlig lagt Vægt paa den mest dominerende Slægts, Ceratium’s, Op
træden, og Angivelserne vedrørende denne anser jeg for al være et ogsaa nu til 
Dags fuldtud brugbart Materiale.
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For Fuldstændighedens Skyld opføres dog ogsaa de senere end Undersøgelses- 
aarene i vore Farvande fundne Former med de Oplysninger, der haves om deres 
Forekomst hos os. Forøvrigt har Lohmann (1908) i Kieler Bugt fundet flere nye, 
meget smaa Former, der maa antages at forekomme ogsaa i vort Omraade.

Med Hensyn til den systematiske Ordning følger jeg Paulsen (1907, 1908), der 
har adopteret Schütt’s System med enkelte Ændringer.

Prorocentraceæ.

95. Exuviœlla lima (Ehhg.) Bütschli.

Det er egentlig en litoral Form, der lever fastsiddende ved en Stilk paa Alger, 
men som undertiden kan forekomme tilfældig i Plankton. Den er ikke fundet i 
det undersøgte Materiale, men jeg kender den fra andre Observationer af vort 
Plankton, f. Eks. fra Frederikshavns Havn; den er vist ret udbredt i vore Farvande, 
omend den maaske ikke naar ind i Beltsøen.

Fra Kieler Bugt har Lohmann (1908, p. 265, PI. 17, fig. 1) beskrevet en meget 
lille Art, Exuviœlla báltica Lohrn., der til Tider optræder i stor Mængde. Den 
findes hele Aaret rundt, men er meget sjælden om Vinteren; den har et stort 
Maximum i Maj, hvorefter den aftager ret jævnt i Løbet af Sommeren og Vinteren.

Rimeligvis vil denne Art, der gaar gennem Nettenes Masker og derfor maa 
fanges ved Centrifugering, findes hos os i Beltsøen.

96. Prorocenlriim micans Ehbg.

Ogsaa denne Art er forholdsvis lille, og en stor Del af Individerne gaar sikkert 
gennem Nettene; men en Del bliver hængende mellem andre Planktonter. Derfor 
lyder de ikke faa Angivelser fra Undersøgelsesaarene alle paa: sjælden eller enkelt
vis. Den er funden i alle vore Farvande undtagen i Østersøen udfor Rødvig. 
Hyppigst forekommer den i September (ca. 50 °/o af Angivelserne), og i det hele 
er den med en enkelt Undtagelse (April 1899 i Nordsøen udfor Tyborøn) kun 
noteret fra Efteraarsmaanederne (Juli—November).

Disse Angivelser stemmer godt med Cleve’s (1905a) fra Bohuslen; han siger: 
hovedsagelig i Juli- December, men dog ogsaa (1902 — 1903) i Maj og Juni. I Bell- 
søen spiller den en ret betydelig Rolle (Hensen 1887, p. 78), og efter Lohmann 
(1908, p. 266) forekommer den i Kieler Bugt hele Aaret rundt, men er meget sjælden 
i den kolde Aarstid; den blomstrer pludselig op og har sit Maximum i August, 
hvorefter den jævnt aftager i Hyppighed og i December er nede paa sit Minimum.

Det er en ner i tisk Art, der er vidt udbredt; den forekommer efter de inter
nationale Planktonkataloger til næsten alle Aarstider i Kanalen og Nordsøen, der
imod ikke nordpaa. Den maa efter Lohmann’s Undersøgelser betragtes som holo
plankton is k og er euryhalin, men naar dog ikke (eller kun undtagelsesvis) ind 
i den egentlige Østersø.
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Peridiniaceœ.

97. Dinophysis acuta Ehbg., Jörg. (Teksttab. 59.)

Middeltal: Tp. 13,9° (7+), Salth. 29,2°/oo (7+).
I de forholdsvis faa Prøver fra 1897 og 1898 er denne Art ikke altid adskilt 

fra de to følgende, medens denne Sondring foretoges ved Undersøgelsen af alle Prø
verne fra 1899—1901.

Dinophysis acuta er en tempereret oceanisk Art, der kommer ind i vore 
Farvande udefra. De anførte Middeltal viser, at den kræver forholdsvis høj Tempe
ratur og høj Saltholdighed for al trives, og i Overensstemmelse hermed er den hyp
pigst i vore ydre Farvande: Nordsøen udfor Tyborøn, Skager Rak ved Skagens Rev 
og det aabne Kattegat. Hosstaaende Tekstlab. 59 for 1899—1901 synes at angive, 
at den er hyppigst i den varme Tid, Efleraaret. Endvidere ses, at den var hyp
pigere i 1899 end i 1900, og at den ikke er fundet i Beltsøen og Østersøen, samt 
blot en enkelt Gang i Store Bell.

Cleve’s Angivelser (1905 a) fra Bohuslen kan ikke benyttes, da han ikke ad
skiller den fra de to følgende Arter, og Lohmann’s I), acuta (1908) er øjensynlig I), 
norvegica.

Arten er vidt udbredt i Nordsøen og Atlanterhavet og er hos os vel sagtens 
endogenetisk i Skager Rak, men allogenetisk indenfor Skagen. Om den gaar ind 

1899— 1900
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900- 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Teksttab. 59. Dinophysis acuta Ehbg., Jörg.

Jan. Febr.

1 11 1 11

Apr. Maj Juni

11 I II I II
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i Beltsøen og Østersøen, lader sig ikke afgøre efter de foreliggende Data, men rime
ligvis sker det kun undtagelsesvis. I Limfjorden synes den at mangle, i alt Fald 
foreligger der ingen Opgivelser om dens Tilstedeværelse dér.

98. Dinophysis norvegica Clap, et Lachin. (Teksttab. 60.)

Middeltal: Tp. 11,5° (19 r), Salth. 24,2°/oo (19 r).
Denne Art ligner foregaaende en Del og har været sammenblandet med den, 

Imidlertid er Arierne vel adskilte og optræder ogsaa paa forskellig Maade, idet nemlig 
D. norvegica er en mere neri tisk Art. Middeltallet for Saltholdighed er jo ogsaa be
tydeligt lavere end hos foregaaende Art. D. norvegica er vidt udbredt i vore Far
vande, alene i Limfjorden og i Østersøen ved Rødvig er den ikke iagttaget. Lige 
saalidl som I), acuta og de andre Dinophy sis-Arter optræder den i stor Mængde, 
selvom Hyppighedsangivelserne for dem alle er for smaa, da de ikke fanges fuld
stændigt med Nettene. Efter hosstaaende Teksttab. 60 at dømme var den i 1899 
hyppigst i Eftersommeren og i 1900 i Forsommeren.

Det er sandsynligvis denne Art, som Lohmann (1908, p. 282) omtaler fra Kieler 
Bugt under Navn af D. acuta. Han meddeler, at den i 1905 06 havde Maximum 
i August, men at dens Optræden var højst ejendommelig. Den viste nemlig store 
Variationer i Mængde fra Uge til Uge, og disse Variationer stod i Forhold til del

Teksttal). 60. Dinophysis norvegica Clap, et Lachm.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts Al)r.

11 I II I II I II I II I II I II I II I II I II I II I II I II

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
Læsø Rende................................

rr p r - r
_L- rr r r rr r rr r

rr rr r rr rr
Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund.......................
St. Reit udf. Knudshoved . .

r

rr
rr

r 
rr rr

r
rr
rr

rr rr

rr

rr rr

r
rr

■ rr
rr

rr rr 
rr

rr
rr

Lille Belt udf. Lvø...............
Østersø udf. Rødvig.............

— — - — — — — — — •
rr

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev .............................. rr r rr r r rr rr rr r
Læsø Rende .............................. rr rr rr
Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund...................... rr

r 
rr

rr
rr r

rr rr rr rr
rr

.. rr rr

St. Belt udf. Knudshoved . . rr
Lille Belt udf. Lvø................
Østersø udf. Rødvig.............

r rr rr rr •• rr

1 1
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salle Underlags Pulseren, saaledes al Toppunkterne for Mængde faldt sammen med 
Toppunkterne for Underlagets Mægtighed. Det vil med andre Ord sige, at de store 
Dmo/t/tz/szs-Mængder førtes ind fra Beitels (Beltsøens) nedre Lag.

1). norvegica er udbredt langs Europas Kyst fra den skandinaviske Halvø og 
syd paa (i en mere nordlig Varietet ved Norge og i Murmanliavet); den gaar ind i 
Østersøens Bugter, og det skyldes sikkert Tilfældigheder, at den ikke er fundet ved 
Rødvig.

Den maa betragtes som en euryhalin og eurytherm Art, der er hjemmehørende 
i alle vore Farvande.

99. Dinophysis acuminata Clap, et Lachm.

I Henseende til Udbredelse stemmer denne Art ret godt overens med den fore
gaaende, omend den har et lidt mere nordligt Præg; men den er hos os mindre 
talrig. Fra Undersøgelsesaarene foreligger blot nogle faa Angivelser fra Limfjorden 
(hvor ingen af de foregaaende var fundet!), fra Nordsøen udfor Tyborøn og fra 
Skagens Rev. Del er sandsynligvis denne Art, som Cleve (1905 a) omtaler under 
Navnet D. granulata, og som han har noteret sparsomt ved Bohuslens Kyst i 1900 
og 1901 (Jan., Maj, Aug. Dec.). I Kieler Bugt forekommer den efter Lohmann (1908) 
næsten hele Aaret og har Maximum i August (sekundært Maximum i Maj —Juni) 
og Minimum om Vinteren.

I Følge de internationale Planktonkataloger naar den helt ind i Østersøens 
Bugter og syd paa til Kanalen.

Ogsaa den anser jeg for hjemmehørende i alle vore Farvande og for at maalte 
regnes til de eurytlierme og euryhaline ner i li ske Arter, saa vidt vort ufuldstæn
dige Kendskab til den tillader at drage Slutninger.

100. Dinophysis rotundata Clap, et Lachm.

Del er vor mindste Dinophysis-og Fangsten af den ved Nettenes Hjælp er 
følgelig kun partiel; de ikke laa Angivelser fra vore Farvande lyder derfor ogsaa 
alle sammen paa: enkeltvis (rr). Den er i Undersøgelsesaarenes Materiale fundet i 
Nordsøen, i Limfjorden, ved Skagens Rev (de Heste Fund), i hele Kattegat og i Øre
sund. Efter Cleve (1905 a) forekommer den ved Bohuslen sparsomt hele Aaret, 
især dog Aug. —December. I Kieler Bugt har Lohmann (1908) fundet den del meste 
af Aaret, dog ikke om Vinteren; den synes der al have el Maximum i September. 
Den gaar efter de internationale Planktonkataloger helt ind i Østersøens Bugter, og 
da den ogsaa er udbredt i Nordsøen og Atlanterhavet, har vi med en meget eury
halin Art at gøre. Den maa i Modsætning til de lo foregaaende, men ligesom I), 
acuta, betragtes som en oceanisk Art, som dog ogsaa er endogenetisk i Kystfar
vande, f. Eks. i hele vort Havomraade. —

Foruden disse lire Arter er den subtropiske D. hastata Stein en enkelt Gang 
fundet i Skager Rak (Nov. 1905).

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. ■11
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101. Glenodinium danicum Pauls.

Af Slægten Glenodinium liar Bergh (1881), som nævnt i Indledningen (S. 11), 
opstillet en Art: G. Warmingii Bergh, paa Materiale fra Lille Belt, men denne Art 
er aldrig senere genkendt. En anden Art, G. danicum Pauls. (1907), fandt Paulsen 
ret hyppigt i en Prøve fra Skagens Rev i Maj 1903.

102. Heterocapsa triquetra (Ehbg.) Stein.

En udpræget neritisk Peridiné er Heterocapsa triquetra, der oftest forekommer 
i Vige, Bugter, Havnebassiner o. lign., og som ogsaa er fundet i vore Farvande, 
om end sjældent, da den paa Grund af sin Lidenhed gaar gennem Nettenes Masker. 
I Planktonet i Kieler Fjord spiller den efter Lohmann (1908, p. 279) en betydelig 
Rolle; den havde baade i 1905 og 1906 lo Maxima, nemlig Juni—Juli og August; i 
Vinterhalvaaret (Oktober—April) var den næsten ganske forsvunden. I de inter
nationale Planktonkataloger (1906, 1909) opgives den for Skager Rak (1904, 1905, 1907).

103. Protoceratium reticulatum (Clap, et Lachm.) Biitschli.
Syn. P. aceros Bergh.

Paa Grund af sin kuglerunde Form uden Forlængelser og paa Grund af sin 
Lidenhed fanges denne Art meget ufuldstændigt af Nettene; den er derfor blot en
keltvis eller i ringe Antal til Stede i Prøverne. Imidlertid, nogen større Rolle i 
kvantitativ Henseende spiller den sikkert ikke, og selvom man benyttede Fangst
redskaber, som tilbageholdt alle Individerne, vilde man næppe linde den i stort 
Antal.

Den er fundet i de fleste af vore Farvande: Limfjorden, Skager Rak, Kattegat 
og Bellerne, derimod ikke i Østersøen ved Rødvig. Naar undtages de mørke Vinter- 
maaneder, er den iagttaget hele Aarel rundt, hyppigst i August, dernæst i Maj—Juni.

Fra Bohuslen meddeler Cleve (1905 a), at den forekommer ret konstant i Maj, 
men ogsaa i andre Maaneder, saasom Juli—November. Lohmann (1908) siger, al 
den fanges fra Tid til anden i Kieler Bugt; hyppigst var den i Maj, men rcgelmæs- 
sigst i Aug.—Oktob. I Følge de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) fore
kommer den fra Nordsøen nordpaa til Murmanhavel og østpaa helt ind i Øster
søens Bugter; den er ogsaa fundet ved Island. Derimod synes den at mangle læn
gere mod Syd : i det sydligste af Nordsøen og Kanalen.

Den maa anses for en ne ri Li sk og nordlig Form, der er endogenetisk i 
vore Farvande.

104. Gonyaulax triaeantha Jörg.

Arten er ikke bemærket i Prøverne fra Undersøgelsesaarene, men den er fundet 
i senere Prøver og publiceret i de internationale Planktonkataloger. Den er imid
lertid sjælden hos os (fundet i Skager Rak i Maj 1904, 1905 og Aug. 1907, og i Kattegat
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i Nov. 1903) og forekommer kun i enkelte Eksemplarer. Det er en udpræget nordlig 
og nerilisk Art, hvis europæiske Udbredelse strækker sig fra det indre af Øster
søen gennem vore Farvande og den nordlige Nordsøs Kyster til Island og de ark
tiske Egne. Men det er sjældent, den lindes i større Mængder. Som saa mange 
nordlige neritiske Arter er den euryhalin. Til vore Farvande kommer den rime
ligvis med den baltiske Strøm.

105. Gonyaulax spinifera (Clap, et Lachm.) Diesing.
Syn. G. digitale (Pouchet) Kof.1)

Middeltal: Tp. 8,0° (10 r og+), Salth. 30,1 °/oo (10 r og
Dette er vor hyppigste Gonyaulax-Åvt-, men den optræder dog ingensinde i 

større Mængder. De fleste Angivelser falder paa Limfjorden og Skager Rak (ved 
Skagens Rev), men den forekommer dog ogsaa i Kattegat og Belterne. Den er iagt
taget hele Aaret rundt, hyppigst i Efteraarsmaanederne og sjældnest i Foraarstiden.

Ved Bohuslen forekommer den efter Cleve (1905 a) aarlig i Reglen fra Sep
tember til Januar og kun undtagelsesvis i andre Maaneder (saaledes i 1900 —1903, 
de sidste af Cleve’s Undersøgelsesaar, hvad der kunde tyde paa, at den i Begyn
delsen er bleven overset). Fra Kieler Bugt omtaler Lohmann (1908) kun denne Art, 
men den „wurde nur spärlich gefunden“ og havde Maximum i Maj. Aarstiden for 
Maximel passer jo ikke med Cleve’s og mine Iagttagelser; dette staar maaske i 
Forbindelse med, at Arten i Beltsøen er ved Grænsen for sin Forekomst. Jeg be
tragter den nemlig som en Gæst saavcl i Beltsøen som i Kattegat, medens den vel 
nok er endogenetisk i Skager Rak og Limfjorden. Arten er vidt udbredt: fra Mur- 
manhavet i Nord til det nordlige Atlanterhav, Nordsøen og Kanalen i Syd. Den 
maa kaldes en nordlig oceanisk Art, der hos os har sin Grænse indad mod 
Østersøomraadct.

En anden Art, G. polygramma Stein, der er en tempereret og subtropisk Form, 
er anført fra vore Farvande et Par Gange; men da Angivelserne ikke er fuldt sikre, 
og da dens Optræden her hos os falder udenfor dens normale Udbredelse, anser 
jeg det for sikrest foreløbig ikke at regne med den.

10(5. Gonyaulax polyedra Stein.

Der foreligger ingen Iagttagelser af denne Art i Prøverne fra Undersøgelses- 
aarene, men det beror rimeligvis paa, at den er overset eller sammenblandet med 
G. spinifera. Den er senere fundet nogle Gange i Skager Rak (Aug. 1904) og Katte
gat (Aug. 1994 — 06 og Aug.—Okl. 1910). Det er en nerilisk og tempereret Art, 
hvis Udbredelse dog er lidet kendt. Det passer med dens sydlige Karakter, al den 
hos os oftest er iagttaget i August.

b G. Leuanderi (Lemni.) Pauls. (Syn. G. spinifera Kof.), en Brakvands-Art, der bl. a. forekommer i 
Østersøen, findes muligvis ogsaa i vore Farvande.

41
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107. Gonyaiilax calencita (Levand.) Kofoid.
Syn. Peridinium ccitenatum Levand.

Denne Art har især hjemme i den indre Østersøs Bugter og føres derfra med 
Strømmen ud over. I Beltsøen er den iagttaget af Lohmann (1908) ved Kiel („nur 
ganz vereinzelt“), og jeg har fundet den enkeltvis i Øresund og i Limfjorden (April 
1899). løvrigt er Arten kendt fra Spitzbergen (Cleve 1900) og Grønlands Kyster. 
Del ersaaledes en arktisk neritisk Art, der — analogt med Dinobryon pellucidum 
— tillige er baltisk.

108. Goniodomct Ostenfeldii Pauls.

Heller ikke denne Art er iagttaget i vore Farvande i Undersøgelsesaarene; men 
senere har O. Paulsen (1907) fundet den meget sparsomt i et Par Prøver fra Nord
søen (ved Horns Rev) og Kattegat. I de internationale Planklonkataloger er det
en enkelt Angivelse af den fra Kattegat (Maj 1907). Det er en arktisk neritisk 
Art, som forekommer ved Island i Mængde og ogsaa er fundet ved Øst-Grønlands 
Kyst samt i Østersøen. Del synes i Østersøen og hos os at være en Foraarsform 
og længere nord paa en Sommerform. Rimeligvis kommer den til os fra Østersøen 
med den baltiske Strøm. Hvorvidt den er lioloplanklonisk som de Heste andre 
Peridineer eller meroplanktonisk, er el Spørgsmaal. Dens Optræden kunde lyde 
paa, al den overlevede den ugunstige varme Tid i Form af el eller andel bundfæstet 
Hvilestadium.

Om Angivelsen af Forekomsten af den sydlige oceaniske Art G. polyedriciun 
(Pouch.) Jörg, i vore Farvande gælder del samme, som der er sagt om Gonyaulax 
polygramma (se S. 197).

109. Diplopsalis lenticula Bergh. (Tekstlab. 61.)

Det er en temmelig lille Art uden stærkere udviklede Svæveforlængelser, og 
følgelig gaar Hovedmassen af den gennem Nettenes Masker, saaledes at Angivelserne 
af dens Forekomst i Prøverne er meget ufuldstændige. Den findes i næsten alle 
vore Farvande; dog er den kun enkelte Gange iagttaget i Belterne og Beltsøen og 
slet ikke i Prøverne fra Østersøen ved Rødvig. Den optræder til alle Aarstider, 
saaledes som Teksttab. 61 ogsaa viser; der er ikke nogen udpræget Maximumsperiode 
at se paa Tabellen, omend den synes al forekomme regelmæssigsl i den varme Tid. 
Ved Bohuslens Kyst lindes den efter Cleve (1905 a) hvert Aar hovedsagelig i Tiden 
fra Sept, til Januar. Fra Kieler Bugt omtales den ikke af Lohmann (1908).

Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) er den vidt udbredt i 
Nord Atlanterhavet, Kanalen og Nordsøen og naar helt ind i Østersøens Bugter. 
Paulsen (1907, 1908) betragter den i Kystfarvande forekommende mindre Form som 
en neritisk Race (f. minor Pauls.), og det er den, som træffes i Østersøen og Belt
søen. Ellers er Arten en oceanisk Form, der hører hjemme i det tempererede At
lanterhav med tilgrænsende Havomraader. Den er endogenetisk i alle vore Farvande.
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Teksttab. 61. Diplopsalis lenticula Bergh.

A pr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I 11 I II I II I II I II I i II I II 1 II I 11 I II 1 11

1899 -1900
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev .........

rr rr rr

ÏÎ

rr rr rr rr
r rr rr r

r rr rr
Læsø Rende.................... rr rr rr rr
Anholt Knob. . . . rr (I rr rr . . 1
Schultz’s Grund...........
St. Belt udf. Knudshoved rr
Lille Belt udf. Lyø . 
Østersø udf. Rødvig..............

1900 1901 
Nordsøen udf. Tyborøn . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev .

. .
1

rr r rr rr rr
rr rr

rr rr r r rr rr rr rr
Læsø Rende........... rr
Anholt Knob......... rr rr rr rr rr i ’ ’
Schultz’s Grund rr
St. Belt udf. Knudshoved rr rr . . 1 . .
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig . .

Peridinium Ehbg.
Del er som nævnt foran (S. 191) særlig for denne Slægts Vedkommende, al 

Arlsantallet er blevet stærkt forøget i det sidste Tiaar. Efter Paulsen’s Undersø
gelser (1907) og et Par senere Tilføjelser har vi i vore Farvande følgende Arter:

Subgen. Proloperidinium (Bergh) Gran.1)

111.
113.
115.
1 17.
119.

P. monospinum Pauls.
P. c eras ns Pauls.
P. ovatuin (Pouch.) Schütt.
P. py riforme Pauls.
P. pallidum Ostf.
P. excentricuni Pauls.

110.
112.
114.
116.
118.
120.

P. orbiculare Pauls.
P. roseum Pauls.
P. rur vipes Ostf.
P. Steinii Jörg.
P. pellucidum (Bergh) Schütt 
P. Grand Ostf.

Subgen. Euperidinium Gram

121. P. depressum Bail. 122. P. parallehim Broch.
123. P. oblongum (Auriv.) Cleve. 124. P. claudicans Pauls.

) Alle vore marine Peridinium-Arter hører til Lemmermann’s Sect. Poroperidinium, ingen til den 
anden Sect. Cleistoperidiniiiin (Kryptogamenflora d. Mark Brandenburg, Bd. 3, p. 657, 1910).
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125. P. divergens Ehbg. 126. P. crassipes Kofoid.
127. P. conicum (Gran) Ostf. et Schmidt. P. conicoides Pauls.
128. P. pentagonum Gran.
130. P. punctulatum Pauls.
131. P. achromaticum Levand.

129. P. subinerme Pauls.
P. Thorianum Pauls.

132. P. minusculum Pavillard.
P. trochoideum (Stein) Lemni.

Af disse 27 Arter er to kun i ret uegentlig Forstand danske, idel de nemlig 
blot er fundne i Nordsøen, nemlig: P. monospinum og P. Thorianum. P. trochoideum 
er strængt taget ikke fundet i danske Farvande, men da den efter Lohmann (1908) 
optræder i Kieler Bugt og iøvrigl er en ret udbredt, ogsaa i Nordsøen forekommende 
neritisk Art, vil den sikkert findes hos os. Tvivlsom er Forekomsten af P. conicoides 
indenfor Skagen. De øvrige 23 Arter er alle fundne i vore Farvande fra Skager 
Rak og indad, men de Heste er sjældne og kun iagttaget laa Gange. Overhovedel 
er Udbredelsen af mange af dem endnu lidet kendt. Delle skyldes dels, al de er 
smaa og ligner hinanden, saaledes al der kræves stort Kendskab Lil at adskille 
dem, dels, al de først er blevet beskrevet i de senere Aar.

110. Peridinium orbiculare Pauls.

Paulsen (1907, p. 12) siger, at han har sel denne Art „repeatedly in single 
specimens in the Danish waters“, men opgiver desværre ikke hvor. Da det iøvrigl 
er en tempereret neritisk Form kendt fra den sydlige Nordsø (ogsaa ved Horns 
Rev, Nov. 1907) og Irlands Kyst, er det rimeligvis i Nordsøen og Skager Rak (Katte
gat), at Paulsen har fundet den. Dermed vilde ogsaa passe, at der i mine Tabel
ler fra Undersøgelsesaarene opføres en „P. globulus Stein (?)“ som fundet i Limfjorden 
(én Gang), udfor Tyborøn (én Gang) og ved Skagens Rev (5 Gange) saml i Aalborg 
Bugt (én Gang). P. globulus er nemlig en nær beslægtet, men mere sydlig og 
oceanisk Art, saa del har rimeligvis været den den Gang ubeskrevne P. orbiculare 
Pauls. Det er muligvis ogsaa denne Art, Lohmann (1908, p. 282) omtaler som 
Peridinium sp. fra Kieler Bugt. Han siger, al den ligner P. globulus ved sin næslen 
kuglerunde Form, men er mindre og mangler de to Anlapicallorne, hvad der alt
sammen passer paa P. orbiculare Pauls. Lohmann’s Form har Maximum i August.

111. Peridinium cerasus Pauls.

Arten er kendt fra Øst-Grønland, Island og Nordsøen og er efter del inter
nationale Planktonkatalog (1909) fundel i Skager Rak i August 1907. Der er rime
ligvis en nordlig neritisk Form.

112. Peridinium roseum Pauls.

Fundet enkeltvis i Skager Rak og Kattegat (Maj 1907, Febr. 1910); iøvrigl 
er den kendt fra Kystfarvandene ved Øst-Grønland, Island og Norge saml fra den 
indre Øslersø. Ogsaa den maa betragtes som en nordlig neritisk Form.
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113. Peridiniiim ouatiim (Pouch.) Schütt. (Tekstlab. 62.)

Middeltal: Tp. 10,0° (9 r), Salth. 30,5 %o (9 r).
I Form ligner denne Art meget Diplopsalis lenticula, og i de først undersøgte Prøver 

(fra 1897 og 1898) er den ikke adskilt fra denne, saaledes at der blot fra 1899—1901 
(og senere) foreligger sikre Data for dens Forekomst hos os. Den er ikke sjælden 
i vore ydre Farvande: Nordsøen udfor Tyborøn, Limfjorden, Skagens Rev (hyppigst !) 
og Anholt Knob, men er i Undersøgelsesaarene ikke noteret fra Belterne og Belt- 
søen samt Østersøen. Efter de internationale Planktonkataloger (1906,1909), Paulsen

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Teksttab. 62. Peridiniiim ovatum (Pouch.) Schütt.

Maj

1 II

r
1

r

■■
rr

(1907) og Lohmann (1908) findes den dog helt ind i Beltsøen. I Følge Cleve (1905 a) 
forekommer den ved Bolmslen i Reglen sparsomt fra Sept.—Okt. til Dec. Jan. og 
hyppigere fra April til Maj—Juni. Derimod siger Lohmann (1908, p. 282), al den 
har Maximum i August. Vore Prøver tillader ikke noget bestemt Udsagn om, naar 
Maximum indtræder.

Arten er en nordlig oceanisk Form, der kræver nogenlunde høj Sallholdighed 
og ret lav Temperatur til sin Trivsel; men i vore Farvande (de indre især?) findes 
ofte en lille Race (f. minor Cleve), som synes at være neritisk og at trives vel ved 
højere Temperatur.
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114. Peridinium curripés Ostf.

En nordlig nerilisk Form, der er kendt fra Grønland, Spitsbergen, Island, 
Færøerne og Nordsøen. Den er ikke fundet i Undersøgelsesaarenes Prøver, men er 
senere iagttaget nogle faa Gange i Skager Rak og Kattegat (Paulsen 1907; inter
nationale Planktonkatalog 1909; Anholt Knob Febr. 1910).

115. Peridinium pyriforme Pauls.

Denne Art er meget nær beslægtet med efterfølgende, og det er tvivlsomt, om 
de fortjener at holdes adskille. Ved Undersøgelsen af vort Materiale har den ikke 
været holdt ude fra sin Slægtning; men Paulsen (1907) og Forf. (Prøver fra Anholt 
Knob 1910) har senere fundet den sparsomt i Kattegat, og efter del internationale 
Planktonkatalog (1909) forekommer den i Nordsøen ved Horns Rev og i Skager Rak.

Det er en nordisk oceanisk Art, der er kendt fra Havene ved Grønland, 
Spitsbergen og Færøerne samt Nordsøen.

116. Peridinium Steinii Jörg.

Denne Art er i Undersøgelsesaarenes Prøver fundet sparsomt og sporadisk i 
alle vore Farvande undtagen Østersøen. Det fremgaar ikke af Prøverne, om Arten 
har nogen særlig Blomstringsperiode. Fra Bohuslen har Cleve (1905 a) noteret den 
fra Juli til Nov.—Dec., sjældnere i andre Maaneder, og har ikke fundet den i 1899 og 
1901. Lohmann (1908) nævner den ikke fra Kieler Bugt, men den forekommer i 
hele Beltsøen, hvad der ogsaa fremgaar af de internationale Planktonkatalogers 
Data (1906, 1909).

Det er en tempereret oceanisk Art af vid Udbredelse; den maa sandsynligvis 
betragtes som endogenetisk i vore Farvande til og med Kattegat.

Der foreligger el Par Angivelser af, at den beslægtede atlantiske Art P. pedun- 
culatum Schütt skulde være fundet i Skager Rak, men da der er Sandsynlighed 
for, al dermed er ment P. Steinii, anser jeg det for forsigtigst al udelade den.

117. Peridinium pallidum Ostf. (Teksttab. 63.)

Middeltal: Tp. 6,4° (8 r), Salth. 25,0 "/oo (8 r).
Da jeg foretog Adskillelsen af denne Art fra den følgende, nær beslægtede 

Art, var allerede nogle af Prøverne (nemlig de fra 1897 —1898) undersøgte; der 
foreligger derfor kun Data for P. pallidum's Forekomst i vore Farvande fra 1899 — 
1901, samt senere.

Den er udbredt i alle vore Farvande undtagen Østersøen (meget sjælden i 
Limfjorden) og synes hyppigst i Skager Rak og Kattegat. Den er ikke fundet i 
Prøverne fra Juli—September (den varmeste Tid), hvilket stemmer med Forholdene 
ved Bohuslen, hvorfra Cleve (1905 a) angiver den som iagttaget fra September til 
Juni (undtagelsesvis Juli). Derimod siger Lohmann (1908), at P. pallidum i Kieler 
Bugt har Maximum i August, altsaa just paa den Tid, den efter Cleve’s og mine
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Teksttal). 63. Peridinium pallidum Ostf.

1899-1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Reit udf. Knudshoved 
Lille Relt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900 — 1901 
Nordsøen udf. Tyborøn . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Reit udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udfor Rødvig ....

|l I'
Apr. I Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 

¡i i : h 11 h i h 11 h i J o J11 h 11 h

rr rr rr r

r............... ........ i ..... . rr

rr r

rr . . . rr

Dec. Jan. Fehr. Marts April

I II I II I II I II I 11

Undersøgelser har Minimum i Skager Rak og Kattegat. Efter de internationale 
Planktonkataloger (1906, 1909) er den fundet i alle lire Kvartalsmaaneder i vore 
Farvande, saa der er næppe nogen Tvivl om, at den optræder hos os hele Aaret 
rundt. Da den sjældent findes i Mængde her, er det ikke godi at sige, naar den 
har sin Blomstringstid. Det er en nordisk Art med vid Udbredelse fra Grønland 
og Spitsbergen til Atlanterhavet, Nordsøen og Kanalen. Den er oceanisk og har sin 
Grænse indad hos os, idel den ikke synes at forekomme i den egentlige Østersø, i 
Modsætning til følgende Art.

118. Peridinium pellucidum (Bergh) Schütt. (Tekstlab. 64.)

Middeltal: Tp. 6,7° (20 r og +), Sallh. 22,1 °/oo (20 r og +).
P. pellucidum er almindelig i alle vore Farvande, og den findes til alle Aars- 

lider, omend sjældent i større Mængde. Imidlertid maa man erindre, at den lige 
som alle de hidtil omtalte Peridinium-Arter er saa lille, at den kun delvis tilbage
holdes af Nettenes Masker. Teksttabel 64 vil — navnlig for 1900 — 1901 — give el 
Indtryk af Artens stadige Nærværelse i vort Plankton. Det er af denne Tabel ikke 
muligt at drage nogen Slutning om Artens Blomstringstid. Lohmann (1908) nævner 
for Kieler Bugts Vedkommende August som Maximum, og Cleve (1905 a) anfører 
den fra Bohuslen som forekommende fra Juli til Januar og Marts til Maj -Juni, 
d. v. s. til næsten alle Aarstider.

og mnthcin. Af’d. IX. 2.1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Kække, naturvidens!«. 42
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Teksttal). 64. Peridinium pellucidum (Bergh) Schütt.

Apr. Maj Juni Juli Aug- Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I II I II I 11 I II 1 II I II I II I II I 11 I II 1 II

1899-1900
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev

r r rr
' *

..
rr rr rr rr rr rr

Læsø Rende rr rr rr rr rr
Anholt Knob.............................. r rr rr rr rr r
Schultz’s Grund . ... rr r rr r rr
St. Belt udf. Knudshoved rr rr rr r r rr rr rr
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................

rr rr rr r r
r rr rr rr rr rr rr rr rr rr r -i

rr rr rr rr rr rr
rr rr r rr rr r

Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund

rr r rr rr rr 
rr

rr rr p
rr r r rr rr rr rr rr rr rr rr r

St. Belt udf. Knudshoved rr r r r rr rr rr rr
Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

rr rr

••

r r rr rr rr

1 "

rr

■■ ■■ ■

Arten er vidt udbredt, hovedsagelig i Kystomraader, og maa derfor kaldes ne- 
ritisk. Den er kendt fra arktiske Have (Spitsbergen, Grønland) til Middelhavet, men 
har dog nærmest en nordlig Karakter. Den er meget eurytherm og euryhalin og 
naar ind i Østersøens Bugter.

119. Peridinium excenlricuin Pauls.

Denne Art er beskrevet af Paulsen (1907) bl. a. paa Eksemplarer fundne i 
vore Farvande. Han angiver den fra Nordsøen, Kattegat og Beltsøen, men stedse 
blot fundet i enkelte Individer, hvad der vist for en Del staar i Forbindelse med 
dens ringe Størrelse. I det internationale Planktonkatalog (1909) findes der ogsaa 
en Angivelse af dens Forekomst i Beltsøen (Nov. 1906). Forf. har fundet den i 
Nordsøen ved Horns Rev (Juli 1910). løvrigt er Arten hidtil blot kendt fra Irlands 
Kyst og den sydlige Nordsø (van Breemen 1905) og maa derfor betragtes som en 
sydlig neritisk Art.

120. Peridinium Granii Ostf.

Heller ikke denne Art var kendt, den Gang Prøverne blev undersøgte; den er 
derfor ikke opført i vort Materiale. Senere er den fundet i Skager Rak og Kattegat 
(internationale Planktonkatalog 1909, Anholt Knob 1910) og er vist ikke sjælden i 
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vore ydre Farvande. Det er en neritisk Art, som kendes fra Plankton langs Eu
ropas Kyst, men hvis nærmere Udbredelse og Optræden endnu er ret usikker. 
Paulsen (1908, p. 52) betragter den som boreal, medens jeg nærmest er tilbøjelig 
til at kalde den tempereret, d. v. s. sydlig sél fra vort Standpunkt, thi den findes 
i den Engelske Kanal og sydlige Nordsø.

121. Peridinium depressum Bail. (Teksttab. 65.)

Middeltal: Tp. 8,7° (9 -|- og c), Salih. 32,2°/oo (9 -j- og c).
Denne Art er almindelig i næsten alle vore Farvande og til alle Aarstider, 

men kun sjældent i større Mængde. Hyppigst er den i Nordsøen, Skager Rak og 
Kattegat, sjældnere i Belterne og Beltsøen, meget sjælden i Limfjorden og ikke 
fundet i Østersøen ved Rødvig; det vil altsaa sige, at den aftager i Hyppighed indad 
mod Østersøen, hvad der slemmer godt med det ovenfor nævnte Middeltal for Salt
holdighed; kun i Nordsøen udfor Tyborøn og ved Skagens Rev fandtes den i Prø
verne i saadan Mængde, at den kunde betegnes 4- (en enkelt Gang c). For Bohus
lens Vedkommende angiver Cleve (1905 a), at den forekom i alle Undersøgelses- 
aarene og i alle Maaneder, mest almindelig i April og Maj. 1 Kieler Bugt har den 
efter Lohmann (1908) Maximum i September.

P. depressum er en vidt udbredt, nordlig oceanisk Form, der hos os synes al

Teksttab. 65. Peridinium depressum, Bail (incl. P. parallelum Broch).

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

■> I 11 I 11 I 11 I 11 1 11 1 II I 11 I II 1 11 I II 1 II I 11

1899-1900
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Lille Belt udf. Lyø................
Østersø udf. Rødvig..............

1900-1901
Nordsøen udf. Tyborøn ....
Limfjorden udf. Nykøbing. .
Skagens Rev ..............................
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Lille Belt udf. Lvø................
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have sin Grænse indad til; den er rimeligvis endogenelisk endnu i Skager Rak og 
Kattegat, men ellers allogenetisk.

122. Peridinium parallelum Broch.

Denne lidligere med P. depressmn sammenblandede Form blev udskilt af H. 
Broch (1906); dens Forekomst hos os i Undersøgelsesaarene er ukendt. Senere er 
den fundet i Skager Rak og Kattegat (Paulsen 1907, internationale Planklonkalalog 
1909). Del er en nordlig oceanisk Art, hidtil blot kendt fra vore Farvande og den 
nordlige Nordsø lil Spitsbergen; men fremtidige Undersøgelser vil vel nok vise, at 
dens Udbredelse er videre. Den maa antages al komme lil vore Farvande med 
Strøm nord fra.

123. Peridinium oblonguin (Aurivill.) Cleve.

Jeg anser det for naturligsi al holde denne Form som selvstændig Art og ikke 
betragte den som nerilisk Varietet af den atlantiske P. oceanicum Vanhöff., med 
hvilken den ganske vist er meget beslægtet.

P. oblongum er fundel i de Heste af vore Farvande: Nordsøen, Limfjorden, 
Skager Rak, Kattegat og Belterne; men længere end til Beltsøen forekommer den 
næppe (Lohmann omtaler den ikke fra Kieler Bugi, og i de internationale Plankton
kataloger lindes den ikke opført fra den egentlige Østersø). Den optræder aldrig i 
Mængde, og hvad Aarsliden angaar, da synes Efteraarsmaanederne at være dens 
Blomstringstid, men den er meget sporadisk i sin Forekomst.

Ved Bohuslen har Cleve (1905 a) noteret den aarlig, men sparsomt, fra Juli 
til Nov.--Dec. og desuden enkelte Gange udenfor denne Tid; disse Angivelser passer 
jo godt med vore. Han befragter den som hørende lil sit Styliplankton, d. v. s. 
tempereret oceanisk, men jeg maa give Paulsen (190S) Ret i, at den bør anses for 
at være neritisk. Den har vist sin Hovedforekomst i den sydlige Nordsø og Ka
nalen og føres derfra med Strømmen ind i vore Farvande. Den skal efter Broch 
(1910) kunne naa helt til Spitsbergen.

124. Peridinium claudicans Pauls.

En sjældent iagttaget Art, der staar foregaaende meget nær. Den er beskrevet 
af Paulsen (1907) fra vore Farvande, nemlig fra Frederikshavn, og er desuden 
kendt fra Zuidersøen (van Breemen 1905). Rimeligvis lindes den mere udbredt 
hos os, men er overset eller sammenblandet med andre Arter. Sandsynligvis er 
det en tempereret nerilisk Art.

125. Peridinium dinergens Ehbg. (Tekstlab. 66.)

Middeltal: Tp. 13,3° (27 -j- og c), Salth. 30,l°/oo (27 + og c).
Den oprindelige P. divergens, saaledes som den opfattedes for 10—20 Aar 

siden, er efterhaanden hieven udstykket i en Mængde Arter; ja egentlig hørte alle 



207 321

de under Nr. 121 —128 anførte Arter med til Begrebet P. divergens. Den Gang 
Undersøgelsen af vore Prøver foretoges, var dog Sondringen i de enkelte Arter del
vis foretaget, saaledes al vor „P. divergens“ ikke omfatter niere end, hvad man nu 
betragter som den egentlige P. divergens Ehbg., saml Arten P. crassipes Kofoid. 
Imidlertid er denne sidste efter senere Undersøgelser al dømme en ret sjælden Art 
hos os, og derfor tør man vist gaa ud fra, at Hovedmassen af de for P. divergens 
angivne Forekomster og Hyppighedsgrader er korrekte.

Teksttab. (M>. Peridiniinn divergens Ehbg. (ind. P. crassipes Kof).

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Lehr. Marts April

II I III I II I II I II 1 II I II I 11 I II I 11 I II I I 1 II I I 11

1899 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved. 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900-1901 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
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Lille Belt udf. Lyø..............
Østersø udf. Rødvig...........
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Den hosstaaende Teksttab. 66 viser os, al Arten er udbredt i alle vore Far
vande, dog sjælden i Beltsøen og den egentlige Østersø; i størst Mængde og regel- 
mæssigst optræder den i Skager Rak og Kattegat. Den har en tydelig Blomstrings
periode i det tidlige Efteraar (August —Sept.) og en Minimumstid i det tidlige 
Foraar. Maximum i Kieler Bugt indtræffer efter Lohmann (1908) i September, hvad 
der passer godt med vore Iagttagelser og med Cleve’s Angivelse (1905 a), at den 
ved Bohuslen synes at være hyppigst fra August til November.

I sin snævrere Betydning er Arten P. divergens en tempereret neritisk Art, der 
har hjemme i vore Farvande undtagen i den egentlige Østersø og rimeligvis Belt
søen, hvor den er allogenetisk.
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126. Peridiniiim crassipes Kofoid.

Som ovenfor nævnt var denne Art ikke udskilt af P. divergens, den Gang 
vore Prøver blev undersøgte; der kan derfor intet siges om dens Forekomst hos 
os i de lier paa Tale værende Aar. Senere har Paulsen (1907) opgivet, at den 
forekommer ikke sjældent i Nordsøen og Skager Rak, og i det internationale Plank
tonkatalog (1909) angives den saavel fra Skager Rak som fra Kattegat og Beltsøen; 
derimod omtaler Lohmann (1908) den ikke fra Kieler Bugt. Kundskaben om dens 
Udbredelse i vore Farvande er saaledes ret ufuldstændig, men da det er en tem
pereret oceanisk Art, der særlig har hjemme i Atlanterhavet, er det rimeligt at an
tage, al den hos os navnlig vil træffes i Skager Rak, og at nogle af de derfra under 
P. divergens angivne Fund hører til P. crassipes. Fremtidige Undersøgelser er imid
lertid nødvendige for at faa mere Klarhed i denne Sag. Nogen større Rolle for 
vort Plankton spiller den dog næppe.

127. Peridinium conicnm (Gran) Ostf. et Schmidt. (Teksttab. 67.)

Med denne Betegnelse sammenfattedes i Undersøgelsesaarenc P. conicum og P. 
pentagonnm Gran; men da den sidste synes at være sjælden hos os, kan man sand
synligvis henføre de Heste Angivelser til den ægte P. conicnm. Den er ret udbredt 
i de danske Farvande fra Nordsøen til og med Beltsøen. Lohmann (1908) opfører

Teksttab. 67. Peridinium conicum (Gran) Ostf. et Schmidt.

1899- 1900
Nordsøen udf. Tyborøn .... 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
JØstersø udf. Rødvig

1900- 1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob ............................
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
JØstersø udf. Rødvig
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den fra Kieler Bugt med Maximum i Oktober; vor Tabel giver intet Fingerpeg om, 
hvornaar Blomstringsperioden falder. Den angives al være en atlantisk oceanisk 
Art, altsaa som P. crassipes; men den er dog bos os meget hyppigere end denne 
og maa vel betragtes som endogenetisk i Skager Bak og Kattegat.

128. Peridinium pentagonum Gran.

Om P. pentagonum’s Forekomst i vore Farvande vides blot, at Paulsen (1907) 
siger, at den er „rare in the Danish waters“, bl. a. fundet i Store Bell, og at den 
efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) skal være fundet i Febr. og 
Maj 1903 i Skager Bak, Kattegat og Beltsøen (dog angivet med Tilføjelsen „Deter
mination incertaine“) og i Kattegat i Maj 1907. Endelig er den i ringe Mængde 
fundet i liere Prøver fra Anholt Knob i 1910. Del synes saaledes at være en sjælden 
Art hos os, men dens Forekomst trænger i høj Grad til nærmere Undersøgelse. 
Efter Paulsen (1908) er den en boreal oceanisk Art; Broch (1910) omtaler den fra 
Spitsbergen.

Peridinium conicoid es Pauls.

Denne arktiske neritiske Art, der ved Island, Spitsbergen og Grønland kan 
optræde i Mængde, angiver Paulsen (1907) som fundet i Kattegat i December 1903. 
Ellers vides ikke noget om dens Optræden i vore Farvande, og for nylig anfører 
han (Paulsen 1911) den kun fra arktiske Egne, saaledes at dens Opførelse som 
dansk vistnok er ret tvivlsom.

129. Peridinium subinerme Pauls.

Ogsaa om denne Arts Forekomst hos os findes kun ufuldstændige Angivelser, 
da den først blev opstillet i 1905 af Paulsen. Han (Paulsen 1907) angiver at have 
fundet den „repeatedly and abundantly“ i Nordsøen og Skager Rak i Foraarstiden ; 
efter del internationale Planktonkatalog (1909) er den endvidere fundet i Skager 
Rak og Kattegat til forskellig Aarstid. Det er en nordlig oceanisk Form, der rime
ligvis kommer til os fra den nordlige Nordsø, men ikke har hjemme indenfor Skagen.

130. Peridinium punetulatum Pauls.

Denne Art har Paulsen (1907) beskrevet paa Materiale fra Nordsøen, hvor den 
om Sommeren er fundet „repeatedly and in abundance“. I 1910 blev den fundet 
i Sommerprøver fra Anholt Knob, og det er sandsynligt, at den vil findes ogsaa 
andetsteds i Skager Rak og Kattegat ført ind med den jydske Strøm.

Peridinium Thorianum Pauls.

Efter Paulsen (1907) forekommer denne boreale oceaniske Art i Nordsøen og 
Skager Rak, men er „rare“. Den er fundet i Nordsøen ved Horns Rev i April 1910. 
Ved Island og Færøerne skal den til Tider være til Stede i Mængde. Dens Udbre
delse i vore Farvande vil være nærmere at undersøge.
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131. Peridiniiim achromaticiim Levand.

Er en sjælden Gang fandet i Kattegat (Maj 1907, if. internat. Planktonkatalog 
1909) og Øresund (1899). løvrigt er Arten en Brakvandsform, som har hjemme i 
Østersøens indre Bugter og i Aralsøen. Dens Forekomst hos os skyldes temmelig 
sikkert Tilførsel med den baltiske Strøm.

132. Peridiniiim minusculum Pavillard.
Syn.: Glenodinium hipes Pauls.

Denne lille uanselige Form, der kun tilfældig fanges af Planktonnettene, er 
fundet („rare“) i Nordsøen, Kattegat og Beltsøen (Paulsen 1907). Efter Lohmann 
(1908, p. 281) er den i Kieler Bugt ret hyppig; den havde 1906 Maximum i Maj. 
Arten er ellers kendt fra den indre Østersø, Islands og Grønlands Kyster og en La
gune i Lyon-Bugten (Étang de Thau). Det synes saaledes at være en eurvhalin og 
eurytherm Kyslform, maaske dog hovedsagelig af nordlig Karakter.

Peridiniiim trochoideum (Stein) Lemm.
Syn.: Glenodinium trochoideum Stein.

Ogsaa denne Art er en lille uanselig Form, der gaar gennem Nettenes Masker. 
Den er efter Lohmann (1908) ret hyppig i Kieler Bugt og har Maximum i August. 
Hidtil er den ikke angivet fra vore egentlige Farvande, men den vil utvivlsomt 
lindes der. Den forekom i Juli 1910 i Nordsøen ved Horns Rev.

133. Pyrophacus horologicum Stein.

Pyrophacus er en vidt udbredt oceanisk Peridiné, som hører til i tempererede 
og subtropiske Egne. Til os kommer den kun i ringe Mængde, men ret regelmæs
sigt hvert Efteraar. Den forekommer hyppigst i Nordsøen udfor Tyborøn og ved 
Skagens Rev, sjældent i Limfjorden og Kattegat med Belterne og Beltsøen. Ganske 
undtagelsesvis skal den kunne naa ind i den egentlige Østersø (Aug. 1903 if. intern. 
Planktonkatalog 1906).

Juli—November er de Maaneder, den oftest ses; hermed stemmer Cleve’s An
givelser (1905 a) fra Bohuslen: „Always sparingly, chiefly from July to Oct. —Nov.“ 
Arten har sikkerlig ikke hjemme hos os, men føres med Atlanterhavsvand ind i 
Nordsøen og derfra til os. Efter de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) 
synes den ikke at forekomme i Kanalen og maa saaledes vandre ind i Nordsøen 
nord om Skotland ligesom Halosphæra. Udpræget oceaniske Former kan øjensynlig 
ikke taale Kanalens detritus-fyldte Vand, men ødelægges og naar saaledes ikke ad 
den Vej ind i Nordsøen.

Pyrophacus er en temmelig stenohalin Form med Krav paa høj Saltholdighed; 
derimod er den nærmest eurytherm.
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Ceratium Schrank.
SlægLen Ceratium er langt den vigtigste Peridinéslægt i vore Farvande — og 

forøvrigt overalt i Havel. Opfattelsen af Arierne og Formerne har ved de sidste 
20 Aars ihærdige Planktonundersøgelser undergaaet betydelige Forandringer. Den 
Bestemmelse af Ceralierne, der foretoges ved Undersøgelsen af nærværende Ar
bejdes Prøver svarer derfor ikke fuldt ud til vort nutidige Kendskab til dem; i 
Hovedlinierne vil den dog nok vise sig at være korrekt, for de Heste Arters Ved
kommende; men der er ikke taget Hensyn til de Former, hvori de enkelte Arter 
senere er delte, særlig til de af Lohmann (1908) og Apstein (1910) undersøgte 
„Sæsonformer“, ej heller til de geografiske Racer.

I det følgende vil vi gennemgaa de i vore Farvande fundne Arter, idel vi 
lægger til Grund for Fremstillingen dels Paulsen’s Bearbejdelse af Slægten (1907, 
1908), dels Jorgensen’s nylig udkomne Monografi (Jørgensen 1911).

134. Ceratium furca (Elibg.) Duj. (Teksttab. 08.)
Middeltal: Tp. 9,2° (12), Salth. 31,0 °/oo (12).
Den hos os forekommende Form af denne Art er subsp. Berghii Lemni. (cfr. 

Jørgensen 1911, p. 17). Den er almindelig i Nordsøen, Skager Rak og nordlige 
Kattegat, sjælden i det sydlige Kattegat, Belterne og Beltsøen og naar næppe 
eller kun ganske undtagelsesvis — ind i den egentlige Østersø. Som de Heste

Teksttab. 68. Ceratium furca (Elibg.) Duj.
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andre af vore Ceratier har den sin Blomstringstid i Efteraaret, men findes til 
næsten alle A årstider, dog i Foraarstiden kun i meget ringe Mængde og ikke alle 
Vegne. Som foranstaaende Tabel viser, begyndte Blomstringsperioden noget tidligere 
i 1899 end i 1900.

I Limfjorden er Artens Forekomst omtrent indskrænket til Aarets sidste Halv
del; Maximum kan indtræffe i Juli—Sept. (1897, 1899) eller i November (1898, 
1900). I Nordsøen udfor Tyborøn og i Skager Rak ved Skagens Rev er Arten 
tilstede Aaret rundt og har en omtrent halvaarlig Blomstringsperiode; ved Læsø 
Rende ligner dens Optræden mere den i Limfjorden, og længere ind i Kattegat 
bliver Forholdene mere uregelmæssige og Mængden stedse ringere. Disse Udbredelses
forhold forstaas bedst ved at antage, at Arten er endogenetisk alene i Nordsøen 
og Skager Rak og derfra føres med Strømmen ind i Limfjorden og ind i Kattegat 
og Bellsøen. I Kieler Bugt er Arten af ringe Betydning; efter Lohmann (1908, p. 279) 
tindes den kun „regelmässiger“ om Efteraaret under Ceratium-Perioden.

Ved Bohuslen optræder den paa lignende Maade som ovenfor nævnt for 
Skager Rak; Cleve (1905 a) angiver den som forekommende hele Aaret og hyppigst 
fra Sept, til December.

Det er en vidt udbredt tempereret oceanisk Form (Jørgensen 1911 : Tem
perierte Kaliwasserform). —-

Efter Paulsen (1907 p. 21) skal C. candelabrum (Ehbg.) Stein være fundet en 
Gang ved Skagen (Febr. 1903); det er en Varmtvandsform af vid Udbredelse, men 
sjældent forekommende nord for Kanalen. —

Det har liere Gange her i Afhandlingen været omtalt, at C. tripos til visse 
Tider danner „Sæsonformer“ (se S. 19 og 74), hvorved den viser en forbavsende Mange- 
formethed; til dette Spørgsmaal vender vi tilbage lidt længere fremme. Her skal 
imidlertid gøres nogle Bemærkninger, der delvis berører den mest afvigende af 
disse „Sæsonformer“, Lohmann’s ..forma lineata“.

Til Underslægten Biceratium (VanhölT.) Gran hører foruden de lo nævnte Arter 
endnu en nordisk Art, der af Jürgensen (1911) benævnes med dens gamle Navn 
C. lineatum (Ehbg.) Cleve (Syn. Biceratium debile Vanhöff.). Denne Art ligner i høj 
Grad den nævnte „Sæsonform“ af C. tripos, og derfor har Lohmann (1908) ogsaa 
identificeret den med denne, hvad Paulsen (1908, 1909) og Apstein (1910) har 
sluttet sig til. Imidlertid tvivler jeg ikke om, at Jürgensen har Ret i sin Opfattelse 
af, at der findes lo hinanden lignende, men genetisk ganske forskellige „lineatum“- 
Former, nemlig 1) „Sæsonformen“ af C. tripos, der af Lohmann kaldes „forma 
lineata“ (den har ogsaa gaaet under Navnet C. furca var. baltiea Möb.), og 2) en 
selvstændig boreal oceanisk Art: C. lineatum (Ehbg.) Cleve. Denne sidste 
er en „nördliche Form des temperierten und kälteren Teiles des Atlantischen Meeres, 
häufig an den europäischen Küsten desselben, besonders in der Nordsee und im 
Norwegischen Meere. Kommt auch an der amerikanischen Seite vor, nördlich des 
Golfslromes“ (Jürgensen 1911, p. 22). Efter disse Angivelser om denne Arts Ud-
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Teksttab. 69. „Ceratium linealutn“.

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

1900—1901
Nordsøen udf. Tyborøn . . . . 
Limfjorden udf. Nykøbing. . 
Skagens Rev  
Læsø Rende  
Anholt Knob..............................
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

Maj Juni Juli A pr.

I II I II I II I II I II IIII I II I II I II I

rr
r r rr rrr rr i rrr
r rr rr rrrr rr rr i r r rrr r r r

rrr i rr rr rr rrr r r r rr r r
rr rrrrrr rr rr rr r rr r rrrr rr
r rr r rr

rr

rr rrr rrrr r
rr rr rr

rr rr r r rr rrrr r rr r rr
rr rrrr rr r r

rrrr rr
rr

I II 1 II

11
Jan. Febr. Marts

I
Dec.

rr

bredelse maa den rimeligvis ogsaa forekomme i vore ydre Farvande. Imidlertid 
kendte man ikke disse mærkelige Forhold, da vore Prøver blev undersøgte, saa de 
talrige Angivelser af „C. lineatum“ fra vore Farvande omfatter sandsynligvis begge 
de nævnte Former, og det lader sig ikke gøre al tvedele dem paa fuldtud til
forladelig Maade. Den hosslaaende Teksttab. 69 over „C. lineatiim“s Optræden bos 
os i 1899—1901 bar nogle Forhold, der passer bedst paa den ene, andre bedst paa 
den anden Form. Saaledes tyder de faa Angivelser fra Nordsøen (og de ret faa fra 
Skagens Rev) paa, at del er „Sæsonformen“ af den i Bellerne og Katlegal endo
genetiske C. tripos,') medens de faa Angivelser fra Beitel (Lyø) snarere peger i 
modsal Retning. Mærkelig er den næsten absolute Mangel af „C. lineatuin“ i Lim
fjorden, saavel som i den egentlige Østersø.

Spørgsmaalet kan imidlertid kun afgøres ved fremtidige Undersøgelser; fore
løbig maa vi indskrænke os lil al sige, at vi ikke véd, om den riglige C. lineat am 
overhovedet forekommer i vore Have. Den har lil Tider mægtige Opblomstringer 
ved Vest-Island (i Danmark-Strædet), saaledes som Paulsen (1909) har omtalt, idet 
han dog har søgt al forstaa denne Forekomst udfra Betragtningen af Arten som en 
Sæsonform af C. tripos.

9 Ogsaa den Omstændighed, at de fleste Angivelser falder paa Efteraaret, kan tydes i „Sæsonformen“s 
Favør.

43*
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135. Ceratiuni fusiis (Ehbg.) Duj. (Tekstlab. 70.)

Middeltal: Tp. 11,5° (21), Salth. 25,2 °/oo (21).
Vor eneste Repræsentant for Underslægten Amphiceratium (Vanhölf.) Gran, 

Ceratiuni fusus, er C. tripos's tro Følgesvend i vore Farvande; deres Optræden 
falder nøje sammen; alene i Østersøen ved Rødvig er den sjælden, idet den kun 
lindes faa Gange om Efteraaret og kun i faa Individer.

I Limfjorden forekommer den blot i Aarets sidste Halvdel ligesom de andre 
Ceratier; dens Maximum der veksler noget efter Aarene og var i 1897 og 1898 
ikke videre udtalt; i 1899 faldt det i August og i 1900 først i November. I Nord
søen ved Tyborøn og i Skager Rak ved Skagens Rev findes den hele Aaret rundt 
og bar Blomstringsperiode i bele Aarets sidste Halvdel, medens der i Kattegat og 
Beltsøen er en tydeligere udtalt Minimumsperiode om Foraaret (Marts —April), hvor 
Arten er næsten forsvundet, og en noget kortere Maximumsperiode om Efteraaret 
med Kulmination i September—Oktober.

Arten maa antages at være endogenetisk i alle vore Farvande undtagen Øster
søen og Limfjorden (?). Den naar kun en Gang imellem ind over Gedser-Darsser- 
orl-Tærskelen og holder sig da gærne i de nedre Vandlag; f. Eks. blev den i August 
1899 fundet ret rigeligt (4-) Syd for Møen i 15—22 Melers Dybde, medens den 
manglede i Overfladelaget (0— 10 Meler).

Teksttab. 70. Ceratiuni /'usus (Ehbg.) Duj.

1
A pr. Maj Juni

1
Juli Aug. Sept. Okt. Nov.

1
Dec. Jan.

1
EebrJ Marts April

11 I II I II I II I II I II I il I II 1 II! I 11 1 11 I II 1 I11

1899—1900
Nordsøen udf. Tyborøn. . . rr rr rr rr C - + 4- 4- + r r - + — r + + — r + rr rr
Limfjorden udf. Nykøbing rr + + _r_ r r r r rr r rr
Skagens Rev................... •• r rr + + 4 i- C -i- 4- 4- 4- c 4. 4- + + + 4- rr
Læsø Rende................ r r r + 4- 4- C -i. + 4- 1’ 4- r rr rr
Anholt Knob rr + + 4- ; . i. + cc + _4_ r r r r r r
Schultz’s Grund.................. rr rr r r rr r r + c C c r r rr + rr r rr
St. Reit udf. Knudshoved rr + 1 -L c 1 4- -1. _L r +

r
4-

Lille Relt udf. Lyø.............. — — — - — — + r + + r r r rr rr
Østersø udf. Rødvig........... _ r rr rr rr rr

1900 — 1901
Nordsøen udf. Tyborøn. . . rr r — r rr + — + + r r + — rr 4- C r r rr
Limfjorden udf. Nykøbing rr 4- rr r rr rr 4_ c c •- rr rr
Skagens Rev.......................... rr r r r r + r _L -4 c - r r + + + c 4- 4- r ! + rr r
Læsø Rende .... rr r r 1 4- 4- i rr r 4- 4-
Anholt Knob....................... rr rr rr 4- + 4- C C 4- 4- 4_ 4_ r 4- r r rr
Schultz’s Grund ........... rr r 1

4-
+ 4- -i 4- 4_

St. Belt udf. Knudshoved. rr 4- 4- 1. • ■

Lille Belt udf. Lvø.............. r r r r . 1 + + r
Østersø udf. Rødvig........... rr rr
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Arten er en vidl udbredt tempereret oceanisk Form, der er euryhalin og 
eurylherm med nogenlunde højtliggende Optimum for begge Faktorer.

136. Ceratium tripos (O. F. Müll.) Nitzsch. (Teksttab. 71.)

Middeltal: Tp. 11,9° (160), Saltli. 22,9 °/oo (160).
Typen for Underslægten Euceratium Gran er den vigtigste af alle vore Phylo- 

planktonter: C. tripos. Den Race, der hører til i vore Farvande, har jeg kaldt var. 
subsalsum (Ostenfeld 1903), medens den for del nordlige tempererede Atlanterhav 
karakteristiske geografiske Race, var. atlanticum Ostf., kun sjældnere forekommer 
hos os og da rimeligvis alene i Nordsøen og Skager Rak; Paulsen (1907) omtaler 
var. atlanticum fra Skagen (Maj 1906) og siger, al den „seems to be rare“ i de 
danske Farvande. En indgaaende Undersøgelse af disse to Racers Forhold til 
hverandre særlig i Nordsøen vil utvivlsomt frembyde interessante Forhold. I det 
efterfølgende gaar jeg ud fra, at saa godi som al vor C. tripos hører lil var. 
subsalsum. ') 9 * *

9 Schütt (1892) har benævnt en Form af Arten var. balticum, men da dette iøvrigt meget passende
Navn efter Schütt’s egne Bemærkninger om Formens geografiske Udbredelse indbefatter baade
var. atlanticum og var. subsalsum, kan man ikke, saaledes som Jorgensen (1911, p. 35) har gjort, 
overføre det paa var. subsalsum alene og sætte det nærmest sideordnet med var. atlanticum. 
Jeg vedbliver derfor at benytte Navnet subsalsum, saaledes som det ogsaa anvendes af Paulsen 
(1907, 1908) og ApsTEIN (1910).

Teksttab. 71. Ceratium tripos (O. F. Müll.) Nitzsch.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Jan. Febr. Marts April

II I II I Il i 11 I II I 11 1 II 1 II I B 1 I11 I 11 I II I II

1899—1900
1 1

Nordsøen udf. Tyborøn......... rr r c c c c C + -|- i+ + _1_1 C i — - i r rr rr
Limfjorden lidf. Nykøbing rr rr i 4 r rr rr rr rr r + IT
Skagens Rev....................... + r C C c cc CC c + c c c c c C 4- c 4 + r rr r
Læsø Rende......................... rr rr rr r 1- r 4- 4- c c cc c 4- 4 c r + 4- IT rr rr
Anholt Knob.............. rr rr r c c cc c c cc cc cc cc c + _L 4- + c c 4- r rr rr
Schultz’s Grund....................... rr r 4~ 4 4 c c c C c c cc -L + ; cc 4- 4- r
St. Belt udf. Knudshoved .... r 1 4 + c c c cc c c C C + c c 4 r
Lille Belt udf. Lyø.................. — - - — — — — cc 4- cc c c c c r r rr
Østersø udf. Rødvig _ rr r c I- + r rr 4- 4“ rr

1900- 1901

n

Nordsøen udf. Tyborøn . r rr r r 4- c c c r I' ■ •14- rr
Limfjorden udf. Nykøbing. . . rr rr c rr r r rr r r 4- 4 + rr
Skagens Rev................................ r + + + rr c + c c c c c 4- + c c

4-|c
r C r r r

Læsø Rende .............. r 4- c c c 4- 4- 1 4- r 4 rr
Anholt Knob ............................. ri' rr r rr rr i c + + C c c c c c C c c c c 4 1r rr
Schultz’s Grund......................... rr r r r _L c (•c cc cc i c C c 4- 4-4- .4 r rr
St. Belt udf. Knudshoved .... r rr 1 c cc cc cc c c cc c c 4- r IT rr
Lille Belt udf. Lyø................ — rr 4- 4- + + 4- c c cc cc cc c c 4- 4- r rr
Østersø udf. Rødvig................ rr r r 4" + + 4-

1 r ■
4 IT . .
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Det er var. siibsalsum, hvis Biologi er bleven behandlet af Lohmann (1908) 
og Apstein (1910), som tidligere omtalt i forbigaaende; her skal nu i det følgende 
kortelig disse Forskeres Undersøgelser refereres, særlig hvad Racens Polymorfi an- 
gaar. Den meste Del af Aaret er den ikke polvmorf; men hen paa Efteraaret 
optræder der afvigende Former fremgaaede enten af en sædvanlig Celledeling 
(Lohmann) eller af en Knopskydning (Apstein). Disse afvigende Former er følgende:

1) forma truncata; af Udseende som den typiske Form, men med korte, lige
som afhuggede Horn.

2) forma lata; Apicalhornet kort, Anlapicalhornene korte og bagudretlede 
(ikke fremadbøjede).

3) forma linéala; mindre og spinklere end Typen, Antapicalhornene bagud
retlede, spidse; af Udseende meget lignende C. lineatum (se S. 212).

Fælles for alle tre Former er, at de har korte Horn. Hos 1. og 2. er Kærnen 
af samme Størrelse som hos Typen, hos 3. derimod betydelig mindre (if. Apstein). 
Formerne 1 og 2 kan opstaa baade ved Celledeling (mitolisk) og ved Knopskydning 
(amitotisk), medens 3. alene er iagttaget i Kæde med L, hvorved der forudsættes 
sædvanlig Celledeling til dens Fremkomst.

Alle tre Former optræder i Beltsøen, hvor baade Lohmann og Apstein har 
gjort deres Undersøgelser, i September—Oktober, d. v. s. paa det Tidspunkt da C. 
tripos har naaet over sit Maximum. De opstaar af Typen — for 3.’s Vedkommende 
med 1. som Mellemled og for 2.’s enten direkte eller gennem 1. —; men del er 
ikke iagttaget, al de igen kan frembringe Typen, og man véd ikke noget om deres 
videre Skæbne, udover at de forsvinder i Vinterens Løb. Lohmann (1908, p. 275) 
har derfor laget sin Tilflugt til den Hypotese, al 2. og 3. skulde kopulere og danne 
en Zygote, hvoraf Typen igen skulde fremgaa. Imidlertid kender man slet ikke 
hos marine Ceralier nogen Kopulation, derimod vel hos en Ferskvandsform (C. 
hirundinelld), hos hvilken Kopulationen dog ikke indledes ved Fremkomsten af af
vigende Former. Kofoid (1909) har søgt at tyde disse Former som Mutationer, 
hvad der ikke synes mig at foreligge nogen Berettigelse til, da vi ikke kender 
deres videre Skæbne og altsaa intet véd om deres Konstans, ja da vi a priori 
snarere kan sige, at de ikke kan være konstante, naar de opstaar hvert Efteraar 
og forsvinder igen hver Vinter. Endelig betragter Jorgensen (1911, p. 37, 104 o. a. 
Std.) dem som „Degenerierungsstadien“ eller „Degenerationsstadien“, som skulde frem
komme ved, at Celledelingen af en eller anden Aarsag blev fremskyndet mere end 
normalt („abnormalerweise beschleunigt“), thi under saadanne Forhold er Peridi- 
ncerne tilbøjelige til at danne smaa Former. Som Aarsag til Degenerationen peger 
han paa den ringe Saltholdighed i Beltsøen, det eneste Sted, hvor disse Former, 
saavidt vides, optræder i større Mængde.

Det er naturligvis ikke godt at vide, hvilken Opfattelse (Kofoid’s Hypotese 
lades ude af Betragtning) der er den rette. Det principielt forskellige mellem 
Lohmann og Jörgensen er, al Lohmann vil betragte disse korthornede smaa For
mer som Sæsonformer (Temporalvariationer), der gaar ind i Artens normale Livs
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cyklus, medens Jørgensen snarere kan siges at betragte dem som Sideskud, der 
falder udenfor Livscyklen. Efter mit personlige Skøn taler meget til Fordel for 
Jorgensen’s Opfattelse, og jeg er, som han, mest tilbøjelig til at betragte „Sæson
formerne“ som golde Blomster — for at bruge et Billede fra de højere Planter —, 
der ikke propagerer Arten.

Foruden disse Former tindes endnu en Form i vore Farvande, og det er en 
rigtig Sæsonform; de om Vinteren optrædende Individer af C. tripos har nemlig be
tydeligt længere Horn end Typen, saaledes at de faar et ret afvigende Udseende. 
Imidlertid gaar denne f. hiemale (Paulsen 1907), hvad f. Eks. Apstein (1910) har 
vist, ganske jævnt over i Typen, saaledes at der næppe er nogen Tvivl mulig om 
dens Sammenhøren med denne.

Sammenfatter vi det her fremførte, faar vi (efter Lohmann 1908) følgende. Ud
viklingsgang for C. tripos v. subsalsum i Beltsøen : Om Vinteren og Foraarel lindes 
kun ringe Mængde af Individer, og det er for en stor Del den langhornede Form 
(f. hiemale); i Sommerens Løb tiltager Mængden af Individer, samtidig med at den 
langhornede Form forsvinder, og naar i August —September sit Maximum. I August 
begynder de korthornede „Sæsonformer“ at vise sig og tiltager nu i Mængde, me
dens Arlens absolute Mængde langsomt aftager; talrigst er „forma lata“. Allerede 
ved Septembers Udgang har de korthornede Former naaet deres Maximum — deres 
Blomstringsperiode er saaledes meget kort — og begynder at aftage i Mængde, hvor
efter den langhornede Form viser sig for i December—Marts at naa al blive lige 
saa talrig som eller talrigere end Typen; den spiller saaledes en langt større 
Rolle end de korthornede Former, som Lohmann iøvrigt træffende kalder „Neben
formen“.

Da mine egne Undersøgelser ikke har strakt sig til disse Former, kan jeg des
værre intet sige om, hvilken Betydning de har i vore forskellige Farvande; men 
del er jo sandsynligst, at de i all Fald indenfor Skagen vil forholde sig paa samme 
Maade som den, Lohmann’s og Apstein’s Undersøgelser har klarlagt for os for Bell- 
søens Vedkommende. Vi maa nøjes med dette og iøvrigt holde os til Arten som 
Helhed.

Den findes egentlig talt hele Aarel rundt i vore Farvandes Plankton, naar 
undtages Østersøen (ved Rødvig) og Limfjorden; men den har overall en meget 
tydelig Aarskurve.

I Limfjorden findes den, ligesom de andre Cerati am-Ar ter, kun den sidste 
Halvdel af Aaret. Ceratierne mangler saa at sige aldeles fra Januar til og med 
Juni og spiller ikke i Limfjorden den store Rolle som i vore øvrige Farvande. 
Hvert Efteraar har C. tripos et gærne svagt og kortvarigt Maximum; talrigst var 
den i 1897 (Petersen 1898), dernæst i 1900, og mindst hyppig i 1898 og 1899; 
Tidspunktet for Maximum varierer mellem Slutningen af Juli og Begyndelsen af 
December.

Del andet Farvand, hvori C. tripos har temmelig ringe Betydning, er Øster
søen (ved Rødvig). Apstein (1902) har vist, hvorledes Ceratierne dør i Mængde, 



332 218

naar de føres ind over Gedser—Darsserort-Tærskelen ; Arlen hører saaledes ikke 
hjemme i den egentlige Østersø, men maa vandre ind igen paa ny hvert Aar. Først 
lien i August synes den al naa lil Rødvig (Fakse Bugt) og holder sig saa dér Aaret 
ud med et Maximum i September—December.

Vore øvrige Farvande, Skager Rak, Kattegat, Belterne og Bel tsøen, 
kan tages under ét; her er C. tripos lil Stede hele Aaret; dens Blomstrings
periode begynder i Juni—Juli og kan vare til Februar; Maximum ligger i Au
gust— Oktober, men veksler noget efter Farvandet og efter Aaret. Det fremgaar 
saaledes af foranstaaende Tabel, at Aaret 1900 var senere paa det end 1899, og efter de 
øvrige Data synes det, som om 1897 og 1898, hvad Blomstringsperioden angaar, har 
været overensstemmende med 1899, saaledes al 1900 har været et abnormt sil
digt Aar.

Ser man lidt nærmere paa Teksttab. 71, vil man lægge Mærke lil, al ved Ska
gens Rev, Anholt Knob, Schultz’s Grund og delvis i Bollerne var Blomstringen stær
kere og begyndte før end i Læsø Rende. Delte Forhold staar vist i Forbindelse 
med, al i Læsø Rende og — mere udtalt endnu — paa Stationen udfor Frederiks
havn er Ceralierne af ringere Betydning kvantitativt set; det er udprægede Diatomé
stationer, d. V. s. Planktonet bestaar i højere Grad af Diatoméer end andetsteds, og 
delle har igen sin Aarsag i, at deres Beliggenhed kendetegner dem som typiske 
Kyststalioner.

Artens Optræden i Nordsøen udfor Tyborøn slemmer ret godt med Forhol
dene i Skager Rak; dog synes den ikke at være lil Siede i saa store Mængder her 
inde under Kysten.

Som nævnt ovenfor, er det en særlig geografisk Race af Arten, der har til 
Huse i vore Farvande, og denne Race maa nærmest betragtes som neritisk i Mod
sætning lil Atlanlerhavsracen, som er typisk oceanisk. Nu lindes, som allerede 
nævnt, Atlanlerhavsracen ogsaa i vore Farvande, saaledes at vi kan lale om C. tripos 
baade som neritisk og som oceanisk Form. Begge Racer maa betragtes som tem
pererede; men medens Atlanlerhavsracen rimeligvis er en tilfældig og sjælden Gæst, 
er var. siibsalsum endogen etisk i vore Farvande, alene med Undtagelse af 
Østersøen og Limfjorden (?).

Arten, C. tripos, er en vidt udbredt tempereret Form, der er eurÿhalin og eury- 
therm, hvad de anførte Middeltal viser; dog ligger Optimum for Temperatur ikke 
hell lavt.

137. Ceralium bucephaluin Cleve. (Teksllab. 72.)

Middeltal: Tp. 14,3° (12-j-), Salth. 25,3°/oo (12+).
Denne Art hører lil vore Efleraarsgæsler ; dens Optræden falder sammen med 

den varmeste Tid og med den store Invasion af sydlige Former, der kommer fra 
Nordsøen med den jydske Strøm. Dens Forekomst hos os er i Overensstemmelse 
hermed indskrænket til Nordsøen (mærkelig sjælden udfor Tyborøn; vist for nær 
Kysten!), Skager Rak og Kattegat. I Undersøgclsesaarene manglede den i Limfjorden,
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Teksttab. 72. Cercitium bucephalum ('.leve.

I II

1900 1901 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
Limfjorden udf. Nykøbing 
Skagens Rev  
Læsø Rende...........................
Anholt Knob  
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig.........

1899 1900
Nordsøen udf. Tyborøn . . . ( 
Limfjorden udf. Nykøbing. 
Skagens Rev  
Læsø Rende 
Anholt Knob........................... ||
Schultz’s Grund  
St. Belt udf. Knudshoved . 
Lille Belt udf. Lyø  
Østersø udf. Rødvig

c
,+
r

r

den egentlige Østersø og Beltsøen, og blev blot iagttaget én Gang (Okt. 1897) i Øre
sund, ikke i Belterne, i Beltsøen og Store Belt er den senere fundet ganske und
tagelsesvis (Internat. Planktonkatal. 1909), men normalt er Grænsen for dens Ud
bredelse ved Indgangen til Store Belt.

Teksttab. 72 lærer os, at Maximum falder i September, og at den er hyppigst 
ved Skagens Rev og Anholt Knob, de to Steder af vore Stationer, hvor der er rin
gest Kystindflydelse.

Ved Bohuslen forekommer den efter Cleve (1905 a) aarlig, i Reglen fra August 
til Februar, saaledes ganske svarende til vore Iagttagelser fra Skager Rak og Kattegat. 
I Kieler Bugt er den ikke fundet af Lohmann (1908).

Efter J()rgensen (1911, p. 48) er del en nordlig tempereret Art, der særlig 
hører til i Nordsøen og del Norske Hav samt Skager Rak og Kattegat, og endelig 
ved Nord Amerikas Østkyst (maaske ogsaa ved Japan). Den findes endvidere i Kanalen 
(Internat. Planktonkatalog). Det er saaledes en oceanisk Art, der slaar paa Overgangen 
til de neritiske, idel den ikke synes al gaa ud i det aabne Atlanterhav. Fra vort 
Standpunkt er det en sydlig Form, der fordrer en ret høj Temperatur og Salthol
dighed for sin Trivsel.

Maaske er den en Sæsonform af Nordsøens C. tripos analog med, men modsat, 
den langhornede Vinterform (C. tripos f. hiemale.) Denne Mulighed bør nærmere 

I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og’ niathem. Afd. IX. 2. 44 
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undersøges paa levende Materiale, oin man ikke skulde kunne linde heteromorfe 
Kæder bestaaende af C. tripos og C. bucephalum. Da der imidlertid intet positivt 
— udover dens Maade at optræde paa — foreligger til Støtte for denne Mulighed, 
bør man forsigtigvis foreløbig betragte C. bucephalum som en særegen Art.

138. Ceratium macroceras (Ehbg.) Cleve. (Teksttab. 73.)

Middeltal: Tp. 14,0° (39), Salth. 29,4°/oo (39).
C. macroceras har en lignende Udbredelse som C. bucephalum, nemlig fra Ka

nalen og nordefter i Nordsøen, Skager Rak, Kattegat og Norske Hav, samt langs 
Nord Amerikas Østkyst; dog synes den ikke at holde sig saa strængt til Kystom- 
raaderne. Ogsaa i vore Farvande ligner dens Forekomst meget C. bucephalum’s, 
men den optræder i betydelig større Mængde, og dens Fremtrængen i vore indre 
Farvande er dybere, idet den enkeltvis naar ind i Beltsøen. Der er med andre Ord 
samme Forhold i Henseende til Udbredelse og Optræden mellem C. macroceras og 
C. bucephalum som mellem C. tripos og C. /'usus. Sammenligner man hosstaaende 
Tabel over dens Forekomst med Tabellen over C. bucephalum’s, vil man se, at Ka
rakteren i alt væsentligt er den samme. Hyppigst er C. macroceras ved Tyborøn, 
ved Skagens Rev og ved Anholt Knob, betydelig ringere er Mængden og kortere

Teksttab. 73. Ceratium macroceras (Ehbg.) Cleve.
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Tiden ved Schultz’s Grund og i Læsø Rende. Endelig er der enkelte Forekomster 
i Limfjorden og i Store helt, saml i Øresund. Ved Lyø blev den ikke fundet i 
Undersøgelsesaarene. men vi véd fra de internationale Planktonkataloger (1906, 1909) 
og fra Lohmann (1908), al den naar ind i Beltsøen. Dens Blomstringsperiode 
er Juli — Oktober, og den synes i Modsætning lil C.tripos at have været tidligere 
paa det i 1900 end i 1899. I det nordlige Kattegat er den oftest hyppigere i Mellem
lagene end i Overfladen, hvad der viser dens Indvandring med Nordsøvandet.

Hvorvidt den og C. bucephalum har hjemme i Skager Rak, d. v. s. lever dér 
hele Aaret, er et Spørgsmaal, som jeg ikke sikkert kan afgøre, derimod er den uden 
Tvivl kun allogenetisk, og Ledeform for det salte Vand, indenfor Skagen.

Som Middeltallene viser kræver den ret høj Temperatur og Saltholdighed for 
sin Trivsel.

139. Ceratium intermedium Jörg. (Tekstlab. 74.)

Middeltal: Tp. 12,4° (19 +), Saltli. 26,6°/oo (19 +).
Ogsaa denne Art, der er beslægtet med C. macroceras, men endnu mere med 

C. longipes, hører lil de Ceratier, som kommer ind i vore Farvande fra Nordsøen 
og som derfor er hyppigst i de ydre Farvande. Den synes at have sin Grænse ind
adtil i Store Belt og omtales heller ikke af Lohmann (1908) fra Kieler Bugt. Et

Teksttab. 74. Ceratium intermedium Jörg. 

1899- 1900 
Nordsøen udf. Tyborøn . . 
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Par Angivelser fra Bellsøen i de internationale Planktonkataloger er vist ikke ganske 
paalidelige, da den let forveksles med C. longipes var. balticum. Den optræder 
sjældent i Mængde hos os, hvor forøvrigt blot dens f. typica Paulsen (1907) lindes; 
talrigst er den ved Skagens Rev, i Læsø Rende og ved Anholt Knob. Dens Blom
stringsperiode er om Efteraaret, og Maximum synes at ligge i September; men 
iøvrigt kræver den ikke saa høj Temperatur for at trives som de foregaaende Arter. 
Cleve (1905 a) har ikke anført den fra Bohuslen, hvad der maa forstå a s som, at 
han ikke har adskilt den fra C. longipes.

Efter Jorgensen (1911, p. 84) er det en nordlig tempereret Form, der er ud
bredt fra den Engelske Kanal til det nordlige Norge; den er hyppig i det nordlige 
Atlanterhav, og det er rimeligst al antage, al den indvandrer til Nordsøen nord om 
Skotland og derfra naar ind i Skager Rak, saaledes at den ikke er saa sydlig en 
Form som C. macroceras. Den er næppe endogenetisk hos os.

140. Ceratium longipes (Bail.) Cran. (Tekstlab. 75.)
Middeltal: Tp. 14,6° (17), Sallh. 21,0 °/oo (17).
1 vore Farvande forekommer hovedsagelig den geografiske Race, var. balticum 

Ostf., der er analog med C. tripos var. subsalsum, og som har omtrent samme Ud-

Teksttab. 75. Ceratiiim longipes (Bail.) Gran.

Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov.
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bredelse hos os som C. fusus. Den er almindelig som Følgesvend for C. tripos i 
alle vore Farvande med Undtagelse af Limfjorden og Østersøen, i hvilke to Far
vande den kun er fundet faa Gange og i faa Eksemplarer. I Skager Rak, Kattegat 
og Store Belt optræder vor Race næsten hele Anret rundt, dog med Minimum i 
Foraarstiden og med en stor og længe varende Blomstringsperiode fra Maj—Juni 
Aaret ud. Dens Maximum synes at indtræffe noget tidligere end de andre Ceratiers, 
nemlig i Juni—Juli (August); iøvrigl er der, hvad der fremgaar af Teksttab. 
75, nogen Forskel paa 1899 og 1900, idet Arten er hyppigere om Vinteren i sidst
nævnte Aar.

I Nordsøen ved Tyborøn er den ikke særlig talrig, hvad der vel bedst forslaas 
ved al betænke, at var. balticum ligesom C. tripos var. subsalsum er en neritisk 
Race, der har hjemme i Kattegat og omliggende Vande. Ariens anden Race, var. 
oceanicum Ostf., er vidt udbredt i det nordlige Atlanterhav, især i Blandingsomraadel 
mellem arktisk Vand og ægte Atlanterhavsvand. Den forekommer vist ogsaa hos 
os, men er desværre ikke holdt ude fra vor Race.

Arten som Helhed betragtet er af en adskillig nordligere Karakter end vore 
andre Ceratier; men som ogsaa Middeltallet for Temperaturen viser, har vor sær
egne Race sikkert et betydeligt højere Temperaturoptimum end var. oceanicum. 
Den er sikkert endogenetisk hos os i Skager Rak og Kattegat, men allogenetisk i 
Limfjorden, Beltsøen og Østersøen, samt vel ogsaa i Nordsøen, hvor den for største 
Delen remplaceres af var. oceanicum.

Fra Bohuslen omtaler Cleve (1905 a) C. longipes som forekommende aarlig i 
Reglen fra Sept, til Maj, men ogsaa, i visse Aar, i andre Maaneder. Delle stemmer 
ikke videre godt med vore Iagttagelser, ifølge hvilke den har sin Blomstringstid 
tidligere og ikke hele Vinteren igennem. Efter Lohmann (1908) optræder Arten i 
Kieler Bugt hele Aaret rundt, men stedse kun i ringe Tal.

En afvigende Form er var. uentricosum Ostf., der er fundet en enkelt Gang 
(Aug. 1905) i Skager Rak (Internat. Planktonkatalog 1909). —

Paulsen har (1907, p. 23) opstillet en Art C. batavum, som er nær beslægtet 
med C. longipes og nærmest maa siges at staa imellem den og C. intermedium ; del 
skulde være en neritisk Form, som var almindelig i den sydlige Nordsø og derfra 
med Strømmen førtes op langs Jyllands Kyst om Elleraaret. Denne Form er imid
lertid saa vanskelig at holde ude fra sine to Slægtninge, at jeg anser det for bedst 
foreløbig at følge Jorgensen (1911, p. 83), der betragter den som keine natürlich 
Art“ og siger; „Es scheint mir wenigstens vorläufig ganz unmöglich, diese Art so zu 
charakterisieren, dass sie sich von C. intermedium und C. longipes einigermassen 
sicher unterschieden liesse.“ —

I sin Oversigt over danske marine Peridineer anfører Paulsen (1907) den sub
tropiske Art Podolampas palmipes Stein fra Skager Rak. Den er fundet et Par 
Gange i 1905 af de svenske Havundersøgelser paa et Par Stationer; men da disse 
ligger langt fra dansk Omraade, anser jeg det ikke for rigtigt at medregne den her.



Gymnodiniaceœ.

Da Peridineerne af Familien Gymnodiniaceœ intet ydre Skelet har, konserveres 
de saa slet i de spritlagte Prøver, al de ikke kan identificeres. Der faas derfor 
ingen Oplysninger om disse Former fra vort Materiale, og Kundskaben om deres 
Forekomst i vore Farvande er i højeste Grad fragmentarisk. Den indskrænker sig 
til nogle tilfældige Iagttagelser paa levende Materiale. Der er her et stort llul i vor 
Viden, som man maa haabe, der vil blive Lejlighed til at faa udfyldt.

141. Gymnodinium gracile Bergh.

Arten blev beskrevet af R. S. Bergh (1881) fra Lille Bell og er vist ikke 
sjælden i vore Farvande; jeg har fundet den udfor Frederikshavn i Maj 1898. Det 
er en neritisk Art, vel sagtens af tempereret Karakter.

142. Spirodinium spirale (Bergh) Schütt.

Ogsaa denne Art er beskrevet af Bergh (1881) fra Lille Bell og vil vel vise 
sig al findes ret udbredt i vore Farvande.

143. Ponchetia rosea (Pouch.) Schütt.

I Marts og April 1900 iagttog jeg i Planktonet fra Nordsøen udfor Tyborøn 
en Pouchetia-Årt, som jeg henførte til denne Art. Det er en tempereret neritisk 
Art kendt fra Bretagnes Kyst og Middelhavet.

I Kattegat i Maj 1898 fandtes ogsaa enkeltvis en Ponchetia sp., der maaske er 
samme Art; men Artsbegrænsningen indenfor denne Slægt er meget usikker. -

Lohmann (1908) har beskrevet liere Gymnodiniaceer (næsten alle smaa Former) 
fra Kieler Bugt, og da der er Rimelighed for, at de ogsaa kan findes i vore Far
vande, anføres de her:

Amphidiniinn rotundatum Lohm. Forekommer hele Aaret rundt og er hyp
pig hele Vinteren igennem; den hører til de talrigst optrædende Gymnodinier i 
Kieler Bugt.

A. longum Lohm. Kun fundet om Sommeren og meget sparsommere.
A. crassum Lohm. Hyppigere end den foregaaende og rimeligvis forekom

mende hele Aaret rundt.
Gymnodinium vestifici Schütt. Forekommer hele Aaret rundt, men uden at 

være særlig hyppig.
G. Lohmannii Pauls. (G. roseum Lohm., non Dogiel). Er til Stede i Plank

tonet hele Aaret, hyppigst om Foraaaret og Sommeren.
Cochlodinium longum Lohm. Fundet i Juni 1905, Optræden ikke nærmere 

u ndersøgt.
C. pellucidum Lohm. Som foregaaende.
Ponchetia parva Lohm. Fundet i Planktonet i Tiden fra April til November, 

men ikke videre hyppig.
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Desuden fandtes der i Kieler Bugtens Plankton adskillige andre, ikke nærmere 
bestemte Gymnodinier, hvoriblandt én har faaet del provisoriske Navn Protodinium 
simplex Lohrn. -, den forekom hele Aaret, men viste tydelig Periodicitet med Maximum 
i Juli og Minimum om Vinteren. —

I Tilslutning til Gymnodinierne omtaler jeg to Former, der i alt Fald staar 
dem nær og muligvis bør betragtes som afvigende Slægter indenfor Familien:

144. Polykrikos Schwartzii Bütschli.

Denne vidt udbredte store Form, der er kendt fra Kystfarvandene fra Island 
til Middelhavet, forekommer ogsaa hos os. Bergh (1881) har beskrevet vor Form 
som en særegen Art P. auricularia Bergh, men dertil er der ingen særlig Grund. 
Den tindes ikke sjældent i vore Farvande, men optræder ikke i Mængde. Ved Kiel 
forekom den kun faa Gange ifølge Lohmann (1908, p. 284) og enkeltvis. Den er 
vist en Sommerform.

145. Pyrocystis lunula Schütt.

Da denne Organisme paa et Udviklingsstadie har Gymnodinium-Vignende Sværme
sporer, har man endog betragtet den som en Art af Gymnodinium-Slægten, men 
hertil afviger den dog for meget fra de øvrige Arter; paa den anden Side vil 
Apstein (1906), hvem vi skylder det fyldigste Kendskab til dens Udviklingshistorie, 
helt fjærne den fra Familien Gymnodiniaceæ. Dette er dog at gaa for vidt; jeg 
anser det for naturligst at holde den, og de andre Py rocysh's-Arter, som en særegen 
Gruppe indenfor Familien.

Den har to meget forskellige Udviklingsstadier: først optræder den som en 
kuglerund Celle (f. globosa Apst.), i hvilken der foregaar gentagne Delinger, som 
resulterer i, al der dannes — oftest 8 — halvmaaneformede Døtreceller. Disse (f. 
lunilla Apst.) bliver frie; eflerhaanden dannes der inde i dem liere (1—8) smaa 
Gymnodznimn-agtige Sværmesporer, der frigøres og hvis videre Skæbne er ukendt.

Da del halvmaaneformede Stadie, i hvilket Cellen er omgivet af en Cellulose
membran (ligesom forøvrigt under yZoüasa-Sladiet) er det mest karakteristiske, ken
der man bedst dets Udbredelse. Del er dog ikke af almindelig Forekomst i vore 
Farvande; i Undersøgelsesaarene er det blot noteret i Aug. 1898 (i Aalborg Bugt), 
men saa sjældent er det dog næppe. Efter de internationale Planktonkataloger er 
det iagttaget i vore Farvande i Aug. 1904, i Nov. 1906 og i Aug. 1907, og Lohmann 
(1908) nævner det fra Kieler Bugt i Aug.—Sept. 1905.

Apstein (1906, p. 268) fandt Pyrocystis lunula i Mængde i Nordsøen i Maj 
1906 og undersøgte dér dens Biologi. Fra Nordsøen føres den med Strømmen ind 
i vore Farvande. Det er en tempereret og subtropisk Form af vid Udbredelse; den 
kommer til Nordsøen fra det nordlige Atlanterhav.
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Fig. 9. 
Acanthoica tri- 
spinosa n. sp. 
Celler set fra 
Fladen og fra 
Kanten, den 

sidste i optisk 
Snit. Skagens 

Rev, 1900. 
(ZeisApokrom. 
Ob.0.95. Komp.

Okul. 8).

Tillæg til Fortegnelsen over Proto fylerne anbringer jeg her en lille 
der forekom sparsomt i en Prøve (16. Okt. 1900) fra Skagens Rev. 
Lohmann (1902, p. 68) har fra Middelhavet beskrevet en Slægt af 
„Protophyten unsicherer Stellung“, som han kalder Acanthoica, og 
til denne henfører jeg vor Organisme, som jeg kalder:

Acanthoica trispinosa n. sp. (Fig. 9).

Cellen er fladtrykt-elliptisk, 16 p lang, 8 resp. 10 p bred, efter
som den vender den smalle eller den brede Side til; Overfladen er 
beklædt med Skaldannelser (Kalk?), og ved den ene Pol findes 2 
store, ved den anden 1 stor og 3 (2?) smaa S vævebørster. Ved sidst
nævnte Pol syntes endvidere en lang Svinglraad at være til Stede; 
men da Undersøgelsen er gjort paa konserveret Materiale, kan der 
muligvis foreligge en fejlagtig Iagttagelse. Af samme Grund kan intet 
siges om Kromatoforerne, der hos Lohmann’s to Arter var gulbrune.

Organismen har sikkert efter det Selskab, i hvilket den forekom, 
en sydlig Udbredelse og er kommet til os med den jydske Strøm.

H. Tabellarisk Oversigt over de i vore Farvande iagttagne Phytoplanktonters Optræden.

I del foregaaende (S. 87 226) har vi nu gennemgaaet de i de danske Far
vande iagttagne Phytoplanktonter Art for Art med Hensyn til deres regionale og 
biologiske Optræden. Jeg haaber senere at naa til en almindelig Behandling og 
Gruppering af Arterne i disse Henseender med del Formaal al uddrage de almene 
Synspunkter, der maatte kunne findes. For al skabe en letoverskuelig Oversigt 
har jeg imidlertid allerede her paa de følgende Sider i tabellarisk Form opført de 
fleste Arter ledsagede af forskellige Data.

Denne tabellariske Oversigt giver Oplysning om :
1. hvorvidt Arten er oceanisk (o) eller neritisk (n);
2. holoplanktonisk (li) eller meroplanktonisk (m) :
3. i hvilke af vore Farvande den er fundet, og om den er allogenetisk (a) 

eller endogenetisk (e) dér;
4. Aarstiden for Maximum og Minimum, angivet dels ved Sæsonlid: Foraar 

(F), Sommer (S), Efteraar (E) og Vinter (W), dels maanedsvis (I—XII = Januar— 
December);

5. hvorvidt Arten har én eller to Blomstringstider om Aaret, altsaa er monak- 
misk (m) eller diakmisk (d);

6. hvilken Udbredelse den har udenfor vort Havomraade, om hovedsagelig 
nordlig (N), sydlig (S) eller baltisk (B).

Endelig er der til liere af Arterne knyttet yderligere Bemærkninger om Ud
bredelse o. a.
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TABELLER.
(I—XVIII.)





Med Hensyn til Opstillingen i Tabellerne maa nogle Bemærkninger (brud

skikkes.
Foroven findes der følgende Oplysninger:
1. Aar og Dato, hvoraf Maaned med Romertal og Dag med arabiske Tal.
2. Temperatur i Overfladen og ved Bunden for 14 Dages Indsamlingernes 

Vedkommende; i de andre Tabeller er Temperaturen i Reglen givet for de Dybder, 
der staar anførte.

3. Saltholdiglieden — i Promille og i Reglen med blot én Decimal — er 
angivet paa samme Maade som Temperaturen.

Tallene til 2. og 3. er for 14-Dages Indsamlingerne hentede fra „Nautisk Me
teorologisk Aarbog“s Tabeller. For Fyrskibenes og Rødvigs Vedkommende fore
ligger der i denne Publikation direkte de nødvendige Data ; men derimod ikke fol
de øvrige Indsamlingssteder; jeg har derfor maattet tage Tallene fra det Obser
vationssted, som laa nærmest ved Planktonindsamlingens Sted, nemlig for:

Limfjorden ved Nykøbing har jeg benyttet  Oddesund,
Lyø Trille - - -  „Syd for Fyn“,
Store Belt SSO for Knudshoved - - -  „Store Bells vestlige Del“,
Nordsøen udfor Tyborøn - - -  Horns Revs Fyrskib.

Det siger sig selv, at disse Tal derfor kun har en tilnærmelsesvis anvendelig 
Værdi. — Hvis der i Aarbogen har manglet Angivelser for den Dag, da Plankton
prøven er taget, har jeg udfyldt Hullet ved at tage de nærmest foregaaende eller 
følgende Dages Angivelser, og disse er da anførte indenfor kantede Parenthesen.

Tallene til 2. og 3. til Tabellerne for de forskellige Togter er derimod direkte 
Observationer gjorte om Bord, men de er desværre langt fra fuldstænd ige.

For Øresunds-Indsamlingerne er der ingen Temperaturs og Saltholdigheds Tal, 
kun Angivelse af Strømmens Retning, d. v. s. om Strømmen kom fra Østersøen eller 
fra Kattegat.

4. Paa en hel Del af Tabellerne er Planktonets Volumen angivet i cm.3, paa 
Frederikshavns-Tabellen Vægten i Gr. (se Petersen 1903).



356 242

5. Forholdet mellem Pia n te orga n is m er og dyriske Organismer 
— d. V. s. mellem Stofproducenter og Stofforbrugere — er gærne angivet ved de 
relative Hyppighedstegn.

Langs venstre Side af Tabellen er Organismernes (Phytoplanktonternes og Proto
zoernes) Navne opførte alfabetisk indenfor Hovedgrupperne.

Formernes relative Hyppighed i Prøven er antydet ved de paa Skøn baserede, 
sædvanligt benyttede Hyppighedstegn, nemlig:

CG = meget almindelig (dominerende).
C = almindelig.

4- = hverken almindelig eller sjælden.
r = ret sjælden, 

rr = meget sjælden (kun faa Individer sete).
Med en Stjerne (*) er der ved Hyppighedstegnet angivet, at vedkommende Art i ved
kommende Prøve fandtes med Hvilesporer, og med en Parenlhes, at nogle af eller 
alle de forhaandenværende Individer var døde.

For ikke at gøre Tabellerne længere og vanskeligere overskuelige end nødven
digt er en Del af de mindre almindelige Former udskudte af Tabellerne og opførte 
for sig paa de efterfølgende Sider forsynede med de nødvendige Data (Dag, Maaned, 
Aar og Hyppighedsangivelse).

Arier udskudte af Tabellerne.
Tabel I: Limfjorden ved Nykøbing.

Actinocyclus Ehrenbergii: 15-7-98, rr; 18-8-98, 
rr; 22-12-98, rr; — 6-1-99, rr; 7-1-99, rr; 
24-4-99, rr; 7-9-99, rr; 21-9-99, r; 6-10-99, 
r; 22-10-99, rr; 7-11-99, rr; 6-12-99, rr;
21- 12-99, r; — 6-3-00. rr; 6-5-00, rr; 25-7-00. 
rr;

Actinoptychus undulatus: 3-7-98. rr; 7-12-98, 
rr; 22-12-98, r; — 6-2-99, rr; 7-11-99, rr;
22- 11-99, r; 6-12-99, rr;

Biddulphia mobiliensis: 7-12-98. rr; 22-12-98, 
rr; — 20-1-99, rr; 6-2-99, rr; 7-11-99, rr;
22-11-99,  rr; 6-12-99, r;

Cerataulina Bergonii: 18-5-98, rr; 3-7-98,
15-7-98,  r; 6-11-98, rr; — 24-5-99, +; 6-6-99, 
r; 22-6-99, rr; 8-7-99, r; 7-9-99, rr; 22-10-99, 
rr; 7-11-99, r; 22-11-99, r; 6-12-99, r; -
22-6-00,  rr; 8-7-00. r; 25-7-00. r; 10-8-00. rr; 
22-10-00. r;

Chætoceras coronatum: 17-6-98, rr*; 22-9-98, 
rr* ; — 23-8-99, rr ; — 7-9-00, r* ;

C. danieum; 2-5-98, rr; — 21-1-99, rr; 22-6-99, 
rr; 23-8-99, rr; 21-9-99, rr; 6-12-99, rr; —
8-7-00,  rr; 25-7-00, rr;

C. pseudocrinitum: 23-3-01, rr; 14-4-01, rr;
C. radians: 24-9-99, rr; — 25-7-00, rr; 10-8-00, 

rr* ;
C. scolopendra: 18-5-98, rr; 15-7-98, rr; - 

7-9-99, rr; 24-9-99, rr; 22-11-99, rr;
21-4-00,  rr; 25-7-00, +; 23-8-00, rr;

C. simile: 7-1-00, rr;
C. Wighamii: 5-3-01, +; 23-3-01, +; 4-1-01, 

+ ; 14-4-01, r;
C. Willei; 15-7-98, +; — 6-6-99, rr; 22-6-99, 

rr; 8-7-99, +; 23-8-99, r; — 25-7-00, r;
Coscinodiscus excentricus: 22-10-00, rr;
Eucampia zoodiaeus: 6-11-98, r; 7-11-99, 

+ ; 22-11-99, r; 6-12-99, rr; — 22-10-00, rr;
6-11-00,  rr; 7-12-00, rr;

Hyalodiscus stelliger: 22-12-98, rr; — 7-11-99, 
rr; 6-12-99, rr; 23-12-00, rr; — 5-1-01, rr;

Lauderia borealis: 7-12-98, rr; — 7-11-99, r;
Leptocylindrus danicus: 23-8-99, r; — 8-7-00, 

r; 25-7-00, r; 23-8-00, rr;
Nitzschia seriata: 2-5-98, r;
Rhizosolenia alata f. gracillima: 2-5-98, rr;

15-7-98,  rr;



243 357

R. calcar avis; 6-11-98, rr; — 6-6-99, rr;
22-6-99, rr; 23-8-99, r; 7-9-99, rr; 6-10-99, rr;
22-10-99, rr; 22-11-99, r; 6-12-99,
22-10-00, rr;

rr;

R. fragilissima: 8-7-99, rr;
R. liebetata f. semispina: 22-6-99, rr;

21-4-00, rr; 22-6-00, rr;
R. Stolterfothii : 6-11-98, ; 7-12-98, rr

8-7-99, rr; 23-8-99, rr; 6-10-99, rr; 22-10-99, 
rr; 7-11-99, rr; 6-12-99, rr; — 22-10-00, r;
24- 11-00, rr; 7-12-00, rr;

R. styliformis: 6-11-98, rr; — 21-12-99, rr; —
25- 7-00, rr; 10-8-00, rr; 23-12-00, rr;

Stephanopyxis turris: 7-12-98, rr; — 7-11-99, 
rr; 22-11-99, rr; 6-12-99, r; 21-12-99, rr; -
22-10-00,  r; 23-12-00, rr;

Thalassiosira decipiens: 21-3-99, rr; 7-11-99, r; 
22-11-99, rr;

T. gravida: 7-4-99, rr; — 23-3-00, r; 21-11-00, r.

Ceratium intermedium: 6-11-98, r; 7-12-98, 4~;
22-12-98, r; — 24-9-99, rr; 7-11-99, rr; 

C. „lineatum“: 22-9-98, rr; — 6-10-99, rr;
G. longipes: 18-8-98, rr; 21-11-98, rr; 7-12-98, 

rr; — 24-9-99, rr; 6-12-99, rr; — 10-8-00, rr;
C. macroceras: 21-11-98, rr; 7-12-98, rr; —

22- 10-00, rr;
23- 8-99, rr; 6-10-99, rr; 6-12-99, r; — 

Dinophysis acuminata: 22-7-99, rr; 7-8-99, rr;
D. rotundata: 18-5-98, rr; — 7-10-00, rr; 
Diplosalis lenticular 3-8-98, rr; 22-9-98, rr;

7-12-98,  rr; — 7-4-99, rr; 24-4-99, r; 21-5-99, 
r; 7-8-99, rr; 23-8-99, rr; 6-10-99, r; — 
10-8-00, rr; — 5-3-01, rr;

Gonyaulax catenata: 24-4-99, rr;
G. spinifera: 22-12-98, rr; — 22-7-99, rr;

7-8-99, r; 23-8-99, rr; 7-9-99, rr; 7-11-99, rr;
- 25-7-00, rr; 10-8-00, rr; 22-10-00, r;

6- 11-00, r; 24-11-00, +; 7-12-00, -|-;
Peridinium conicum: 17-6-98, rr; 3-7-98, rr;

— 6-6-99, rr; — 21-5-00, rr; 15-7-00, r;
10-8-00, rr; 23-8-00, rr; 7-9-00, rr; 21-9-00, 
rr;

P. depressum: 7-12-98. rr; 22-12-98 r; - 
22-6-00, rr;

P. oblongum: 4-6-98, rr; 3-7-98, r; 3-8-98, r; 
18-8-98, r; — 8-7-99, r; 22-7-99, r; 7-8-99, r;
7- 9-99, r; — 25-7-00, r; 10-8-00, rr; 23-8-00, 
rr; 7-9-00, rr;

P. ovatum: 18-5-98, rr; 4-6-98, rr; 7-12-98, rr; 
22-12-98, rr; — 20-1-99, rr; 6-2-99, rr;
21- 3-99, rr; — 24-11-00, rr;

P. pallidum: 23-12-00, rr; — 19-2-01, rr;
P. Steinii: 4-6-98, rr; 3-8-98, rr; — 7-6-00, rr;

22- 10-00, r;
Prorocentrum micans: 22-9-98, rr; 6-10-98, 

r; — 22-7-99, r; 7-8-99, r; 23-8-99, rr; 
7-9-99, rr; 24-9-99, rr; — 25-7-00, rr;
23- 8-00, rr; 7-9-00, rr;

Protoceratium reticulatum: 23-8-99, rr; — 
25-7-00, rr; 22-10-00, rr;

Pyrophacus horologicum : 7-11-99, rr.

Distephanus spéculum: 6-11-98, rr; — 7-11-99, 
rr; 22-11-99, rr; 21-12-99, rr; — 6-11-00, 
rr; 21-11-00, rr.

Cyttarocylis serrata: 17-6-98, rr; 3-7-98, r;
3-8-98~  rr; 18-8-98, rr; — 22-7-99, rr;
23-8-99,  rr; 6-10-99, rr; — 8-7-00, +; 
25-7-00, +; 22-10-00, rr;

Tintinnopsis Bütschlii: 8-7-00, rr; — 5-3-01, 
rr;

T. Davidoffii (?): 8-7-00, rr; 23-7-00, +;
T. Lobiancoi (?): 2-5-98, r; 18-5-98, r; — 

7-8-99, rr; 23-8-99, r; 7-9-99, rr; — 25-7-00, 
+ ; 10-8-00, r; 23-8-00, rr; 22-10-00, rr;

T. ventricosa: 21-10-98, rr; — 7-6-00, 4 î
7- 9-00, rr; 24-11-00, rr;

Tintinnus mediterraneus (?): 22-7-99, r;
23-8-99, r; — 22-6-00, rr; 10-8-00, r; 7-9-00, 
rr;

T. Steenstrupii: 7-11-99, rr;
T. subulatus: 17-6-98, r; 3-7-98, rr; 3-8-98, 

+ ; 18-8-98, r; 8-9-98, rr; 6-10-98, r; 
21-10-98. rr; 22-11-98, rr; — 24-5-99, rr;
8- 7-99, r; 7-8-99, rr; 23-8-99, rr; 24-9-99, r; 
7-11-99, rr; 6-12-99, rr; — 8-7-00, +; 25-7-00, 
r; 22-10-00, rr; 6-11-00, rr.

Tiarina fusus: 6-11-00, r; 21-11-00, r.

Acanthocystis pelágica : 
22-10-00, rr.

7-9-00, rr; 21-9-00, r;

Corbicula socialis: 24-4-99, r; 6-5-99, rr; 
- 21-4-00, r; — 4-1-01, -f-; 14-4-01, c.

I). K. 1). Vidensk. Selsk. Ski-., 7. Række, naturvidensk. og' mathem. Afd. IX. 2. 47
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Tabel II.
Halosphæra viridis: 9-4-99, rr.

Achnanthes tæniata(?): 9-4-99, + ; 15-4-99, 
+ ; 24-4-99, r; — 23-3-01, r; 8-4-01, c;
20-4-01,  r;

Actinocyclus Ehrenbergii: 1-12-00, rr;
Asterionella japónica: 16-9-98, rr; — 24-3-99, 

r; 9-4-99, r; 15-4-99, rr; 21-1-99, rr; 3-5-99, 
r; 29-9-99, rr; — 31-10-00, rr; — 8-4-01, -j-;

Ceralaulina Bergonii; 29-5-98, r; 16-9-98, rr; 
25-11-98, rr; — 15-4-99, r; 21-4-99, r; 3-5-99, 
r; 11-5-99, r; 27-5-99, r; 29-9-99, rr; -
17- 5-00, rr; 26-6-00, r; 11-8-00, r; 17-10-00, 
rr; 31-10-00, r; — 23-3-01, r;

Chætoceras ana s lo mosan s: 14-8-99, rr;
18- 7-99, c*;

C. atlanticum: 29-3-00, rr;
C. breve: 16-9-98, rr; — 24-3-99, rr; 9-1-99, 

rr; 15-4-99, rr; 24-4-99, rr; 3-5-99, rr; - 
11-3-01, rr; 23-3-01, rr;

C. constrictum: 24-3-99, -|-; 11-9-99, rr;
C. densuni: 30-8-00. rr; 16-11-00, rr; 2-12-00, 

rr; — 4-1-01, rr; 12-1-01, rr;
C. laciniosum: 29-3-00, rr;
C. sociale: 29-3-00, — 20-2-01, rr; 23-3-01,

I •
C. Willei; 3-5-99, r; 11-5-99, rr; 27-5-99, r; 

— 29-3-00, rr; 22-7-00, rr; 11-8-00, rr; 
31-10-00, rr;

Coscinodiscus sp. pi.: 25-10-98, rr; 30-12-98, 
rr; — 29-9-99, + ; 9-10-99, + ; 1-11-99, -j-; 
8-12-99, r; 20-12-99, r; — 14-3-00, rr;

Coscinosira polychorda: 26-8-98, rr; 16-9-98, 
rr; 25-11-98, + ; 30-12-98, c; — 9-1-99, c;
24-1-99,  +; 6-2-99, + ; 20-2-99, + ; 11-3-99, 
+ ; 24-3-99, + ; 9-4-99, + 15-1-99, -j-;
24-4-99,  rr; — 23-2-00, + ; 29-3-00, r; 
31-10-00. +; 16-11-00, c; 2-12-00, + ; -
4-1-01,  +; 12-1-01, r; 31-1-01, + ; 20-2-01, 
+ ; 11-3-01, +; 23-3-01, r; 8-4-01, r; 20-1-01, 
rr;

Detonula confervacea: 31-10-00, rr; 16-11-00, 
rr; _ 44-01, rr; 20-2-01, ec; 11-3-01, -f;
23-3-01,  r;

Lauderia borealis; 15-5-98, r; 16-9-98, rr; 
10-11-98, rr; 30-12-98, rr; 15-4-99, rr; 1-5-99, 
r; 15-5-99, r; 1-6-99, + ; — 17-10-00, rr;

Lcptocylindrus danicus: 10-10-98, rr; 1-8-00, r; 
Strcptotheca thamesis: 16-9-98, rr; — 2-12-00, 

rr ;

decipiens: 17-10-00, -j-; — 
11-3-01, r; 23-3-01, + ; 8-1-01, -J-; 20-1-01, r; 

T. gravida: 11-5-99, rr; — 17-10-00, rr; 
31-10-00, r; - 12-1-01, rr; 20-2-01, r; 23-3-01, 
rr; 8-4-01, -|-;

Thalassiothrix nilzschioides: 29-9-99, -f;
9-10-99,  rr; 1-11-99, r; — 8-1-00, rr; 29-9-00. 
r; 17-10-00, r; 31-10-00, r; 16-11-00, r;
2-12-00.  r; — 4-1-01, r; 23-3-01, rr.

Ceratium bucephalum : 3-8-99, -j-; 14-9-99, r;
8-12-99,  r; 20-12-99, + ; — 4-2-00, r;

C. „lineatum“: 16-11-00, rr;
Dinophysis acuminata: 27-5-99, rr;
I), acuta: 14-8-98, rr; 16-9-98, rr; 27-9-98, rr;

10-10-98,  rr; 10-11-98, rr; — 27-5-99, rr; 
20-6-99, rr; 18-7-99, rr; 3-8-99, +; 20-8-99, 
+ ; 9-10-99, rr; — 16-11-00, rr;

I), norvegica: 3-5-99, rr; 3-8-99, r;
1). rotundata: 18-7-99, rr;
Diplopsalis lenticula: 15-5-98, r; 29-5-98, r;

14-8-98,  rr; 10-10-98, rr; 10-11-98, rr;
25-11-98,  rr; — 3-5-99, rr; 11-5-99, rr; 
18-7-99, rr; 3-8-99, rr; 29-9-99, rr; 9-10-99, 
rr; _ 4-2-00, rr; 26-6-00, rr; 29-9-00, r; 
17-10-00, rr; 31-10-00. rr; — 12-1-01, rr;

Gonyaulax spinifera: 26-8-98, rr; 10-10-98, rr;
— 27-5-99, rr; - 11-8-00, rr; 29-9-00, rr; 
17-10-00, rr; 31-10-00, r;

Peridinium conicum: 11-5-99, r; 27-5-99, r;
— 12-7-00, rr; 22-7-00, rr; 17-10-00, rr;

P. oblongum: 17-5-00, rr; 12-7-00, rr; 22-7-00, 
rr; 29-9-00, rr; 17-104X1, rr;

P. ovatum: 9-1-99, r; 24-1-99, rr; 15-1-99, rr;
3-5-99,  rr; 11-5-99, r; 27-5-99, r; — 27-4-00, 
rr; — 31-1-01, rr; 23-3-01, rr;

P. pallidum: 27-5-99, rr;
P. pellucidum: 16-9-98, rr; 27-9-98, rr; 10-10-98, 

rr; _ 3-5-99, r; 11-5-99, r; 27-5-99, rr; • 
27-4-00, rr; 26-6-00, rr; 31-10-00, rr; 
23-3-01, rr; 20-4-01, rr;

P. Steinii: 24-4-99, rr;
Pouchetia rosea: 14-3-00, rr; 11-4-00, rr; 
Pyrophacus liorologicum : 16-9-98, rr;

20-2-99, rr; 18-7-99, r; 8-12-99, rr; — 12-7-00, 
r; 22-7-00, r; 11-8-00, rr; 30-8-00, rr; 29-9-00, 
rr; 31-10-00, rr.

Distephanus speculum: 26-8-98, rr; 16-9-98, 
rr; — 3-5-99, rr; — 17-10-00, r;

Nordsøen udfor Tyborøn.
Thalassiosira
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Pterosperma Möbiusii: 20-8-99, rr;
P. Vanhöffenii: 29-9-00, rr.

Ilexasterias problemática: 6-2-99, rr.

Cyttarocylis serrata: 20-6-99, rr; 3-8-99, rr; 
— 17-10-00, rr;

Plychocylis urnula: 4-2-00, r; 17-5-00, -|-; 
29-5-00, r;

Tintinnopsis bcroidea: 25-10-98, rr; — 9-1-99, 
rr; 24-1-99, rr; 11-5-99, rr; 27-5-99, rr; 
20-8-99, r; 14-9-99, r; — 27-4-00, rr; 16-11-00. 
rr; — 31-1-01, r; 20-2-01, r; 23-3-01, rr;

T. campanula: 26-8-98, rr; 27-9-98, r; 10-10-98, 
rr; — 9-4-99, rr; 20-6-99, r; 20-8-99, rr;
14-9-99,  rr; 29-9-99, r; 9-10-99, r; 20-12-99, 
rr; — 12-7-00, r; 22-7-00, rr; 17-10-00. r; 
31-10-00, rr; 2-12-00, rr;

T. ventricosa: 14-8-98, r; 10-10-98, rr; — 
30-8-00, rr; 28-9-00, rr; 31-10-00, r;

Tintinnus Steenslrupii. 25-11-98, r; — 18-7-99,

T. subulatus: 14-9-99, rr.

Acanthocystis pelágica: 17-10-00, r; 16-11-00.
rr.

Tabel III. Skagens Revs Fyrskib.
Halosphæra viridis: 21-10-99, rr; 1-11-99, r;

24-11-99,  r; — 19-3-00, rr; 1-10-00, rr; 
2-12-00, rr; 18-12-00, rr.

Achnanthes tæniata(?): 20-4-99, rr; 
Actinocyclus Ehrenbergii: 14-4-01, rr;
Actinoptychus undulatus : 2-7-99, rr; 1-8-99, rr;

21- 10-99, rr; 21-12-99, rr; — 8-1-00, rr;
22- 1-00, rr; 4-2-00, r; 19-3-00, rr; 14-4-00, 
rr; 14-8-00, rr; 18-12-00, r; — 19-1-01, rr; 
5-2-01, rr; 14-3-01, r; 2-4-01, rr;

Asterionella japónica: 20-1-99, r; 21-10-99, -j-; 
- 14-4-00, rr; 16-10-00, r; — 2-1-01, rr;

14-4-01,  rr;
Bactcriastrum varians, v. borealis: 21-10-99, 

rr; — 14-8-00, r; 16-10-00, r;
Chætoceras anastomosans: 3-8-00, rr;
C. allanticuni: 4-1-01, r; 19-1-01, rr; 2-3-01, 

rr; 14-4-01, rr;
C. criopbilum: 20-4-99, +; 2-5-99, +; 17-5-99, 

r; 1-6-99, r; 16-6-99, rr; 2-7-99, rr; — 4-1-01, 
r; 2-3-01, rr;

C. danicum: 1-6-99, r; 4-12-99, rr; 21-12-99, 
rr; — 22-1-00, r; 4-2-00, rr; 11-6-00, rr;
1-9-00,  rr; — 5-2-01, r; 2-3-01, r; 14-3-01, r;

C. holsaticum: 14-4-00, r; — 14-3-01, rr;
14-4-01,  rr;

C. laciniosum: 4-12-99, +; 21-12-99, r; -
5-3-00,  +; 5-11-00, + ; 2-12-00, r; — 18-2-01, 
r; 11-3-01, rr; 2-4-01, r; 14-4-01, rr;

C. pseudocrinitum: 4-6-00, r; 11-6-00. rr;
16-10-00,  +; 5-11-00, +;

C. radians: 16-10-00, rr; 5-11-00, r;
C. Schüttii: 15-8-99, +; 4-10-99, r; 21-11-99. 

rr; — 3-8-00, r; 1-9-00, +; 16-10-00, r, 
18-12-00, rr; — 4-1-01, rr; 19-1-01, rr;

C. seiracanthum: 14-6-00, rr; 3-8-00, rr;
C. simile: 20-1-99, rr; 4-12-99, rr; 21-2-99, rr; 

— 4-2-00, r; 22-2-00, r; 2-12-00, rr;
C. Weisflogii: 15-8-99, r; 4-9-99, r; 21-9-99, -|-;

4-12-99,  rr; 21-12-99, rr; — 8-1-00, r; 22-1-00. 
rr; 5-11-00, r;

C. Willei: 20-1-99, r; — 8-1-00, rr; 22-1-00, + ;
4-2-00,  rr; — 5-2-01, r; 2-3-01, r; 2-1-01, rr;
14-4-01,  rr;

Detonula confervacea; 18-2-01, rr; 14-3-01,-j-;
2-4-01,  rr;

Ilyalodiscus stell ¡ger: 1-6-99, rr; 18-7-99, rr; 
' 1-8-99, rr; 4-10-99, rr; — 8-1-00. rr; 4-2-00, 
rr; 22-2-00, rr; 1-10-00, r; 5-11-00, rr;
16- 11-00. rr; 2-12-00, rr; — 1-1-01, rr; 5-2-01, 
rr; 14-3-01, rr;

Laudcria borealis: 20-1-99, 2-5-99,
17- 5-99, r; — 5-11-00, r; 18-12-00, rr; -
4- 1-01, rr;

L. glacialis: 1-2-00. rr; 5-3-00, -j-; 11-1-00. r;
18- 12-00, rr; — 18-2-01, +; 2-3 01, r; 11-3-01, 
+ ; 2-4-01, r; 14-4-01, rr;

Nilzschia seriata: 4-1-01, rr; 11-3-01, rr; 2-4-01, 
r; 14-4-01, r;

Paralia sulcata: 1-8-99, rr; 4-10-99, rr; 
21-10-99, r; 21-12-99, r; — 8-1-00, r; 22-1-00, 
rr; 4-2-00. r; 4-4-00, rr; 5-11-00, rr; 16-11-00, 
rr; 2-12-00, rr; 18-12-00. rr; — 4-1-01, r;
5- 2-01, r; 18-2-01, rr; 14-3-01. rr;

47*
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Rhizosolenia calcar avis: 1-8-99, rr; 4-9-99, 
rr; 4-10-99, r; 21-10-99, r; 1-11-99, r; 4-12-99, 
r; 21-12-99, r; — 8-1-00. r; 3-8-00, r; 11-8-00, 
rr; 16-10-00, r; 5-11-00, +; 16-11-00, -L-;

R. fragilissiina : 4-10-99, r;
Streptotheca thamensis: 21-10-99, rr; — 

16-10-00, r;
Thalassiosira gravida : 22-4-00, rr; — 2-1-01, rr;

14-4-01,  +.

Ceratium „lineatum“: 2-7-99, r; 18-7-99, rr;
1-8-99,  r; 15-8-99, r; 4-9-99, r; 4-10-99, r;
1- 11-99, rr; 4-12-99, r; 21-12-99, rr; — 8-1-00, 
rr; 3-8-00, rr; 1-9-00, rr; 18-9-00, rr; 5-11-00, 
r; 16-11-00, rr; 18-12-00, r;

Dinophysis acuminata: 2-5-99, rr; — 17-7-00, 
rr;

D. acuta: 2-5-99, r; 16-6-99, rr; 2-7-99, +; 
18-7-99, r; 1-8-99, r; 15-8-99, r; 4-9-99, rr; 
4-10-99, rr; 1-11-99, rr; 21-11-99, r; 4-12-99, 
r; 21-12-99, rr; — 22-1-00, rr; 3-8-00, rr; 
18-9-00, r; 1-10-00, rr; 18-12-00, rr; —
2- 4-01, rr;

D. norvegica: 15-4-99, 2-5-99, rr; 2-7-99, r;
18-7-99, r; 1-8-99, rr; 15-8-99/r; 4-9-99, rr; 
4-10-99, r; — 22-4-00, rr; 5-5-00, r; 21-5-00, 
rr; 4-6-00, r; 14-6-00, r; 2-7-00, rr; 3-8-00, rr;
14-8-00,  rr; 18-9-00, r;

D. rotundata: 2-7-99, rr; 15-8-99, rr; 14-4-00, 
rr; 22-4-00, rr; 5-5-00, rr; 21-5-00. rr; 4-6-00, 
rr; 2-7-00, rr; 17-7-00, rr; 3 8-00. rr; 
18-12-00, rr;

Diplopsalis lenticula: 16-6-99. r; 2-7-99, rr;
4- 9-99, rr; — 14-6-00. rr; 2-7-00. rr; 1-9-00, 
rr; 18-9-00, rr; 1-10-00. rr; 16-10-00, rr; —
5- 2-01, rr;

Gonyaulax spinifera: 4-12-99, rr; — 4-6-00, 
rr; 14-6-00, rr; 2-7-00, rr; 14-8-00, rr;
1- 9-00, rr; 18-9-00, rr; — 2-3-01, rr.

Peridinium conicuni: 1-6-99, rr; 16-6-99. r;
2- 7-99, r; 4-12-99, rr; 21-12-99, rr; — 
4-2-01, rr; 14-6-01, r; 5-11-01, rr; 11-3-01, 
rr; 14-4-01, rr;

P. oblongum: 1-8-99, rr; 1-11-99, rr; —
3- 8-00, r; 14-8-00, r; 16-10-00, rr;

P. ovatum: 17-5-99, rr; 1-6-99, rr; 16-6-99, r;
2-7-99,  r; 18-7-99, r; — 8-1-00. rr; 22-4-00, 
r; 5-5-00, r; 21-5-00, r; 4-6-00, ri’; 14-6-00, 
rr; 1-9-00, rr; — 9-1-01, rr; 2-3-01, rr; 
2-4-01, rr;

P. pallidum: 2-5-99, r; 21-10-99, rr; — 8-1-00, 

rr; 19-3-00, r; 4-4-00, rr; 22-1-00, rr; 5-5-00, 
r; — 18-2-01, rr; 2-4-01, rr; 14-4-01, rr;

P. pellucidum: 22-4-00, rr; 21-5-00, rr; 11-6-00, 
rr; 2-7-00, rr; 1-9-00, rr; 5-11-00, rr; 2-12-00, 
rr; — 14-4-01, rr;

P. Steinii: 8-1-00, rr;
Pyrophacus horologicum: 1-8-99, rr; 24-11-99, 

rr; — 2-7-00, r; 17-7-00, r; 3-8-00, r; 14-8-00, 
rr; 16-11-00, rr; — 4-1-01, rr; 5-2-01, rr;

Dictyocha fibula. 21-10-99, rr; 21-11-99, rr;
— 8-1-00, rr; 22-1-00, rr; 22-2-00, rr;
14-8-00,  rr; 16-10-00, rr; 18-12-00, rr;
— 19-1-01, rr; 18-2-01, rr; 2-3-01, rr; 2-4-01, 
rr;

Distephanus spéculum: 20-4-99, +; —
16-10-00, r; 5-11-00. rr;

Dinobryon pellucidum: 4-4-00, r; 14-4-00, r;
— 2-4-01, rr.

Phæocystis sp. : 5-3-00. 19-3-00, -|-; 4-4-00,
+ ; 5-11-00. rr; — 2-4-01, r; 11-1-01 rr;

Pterosperma Möbiusii: 1-11-99, rr; 21-12-99, 
rr; — 4-2-00, r; 19-3-00, rr; 2-7-00, rr;
1-9-00,  rr; — 4-1-01, rr; 2-3-01. rr;

P. Vanhöffenii: 14-3-01, rr.

Cyttarocylis serrata: 16-10-00, rr;
Tinlinnopsis beroidea: 17-7-00. rr; 4-1-01, 

rr; 5-2-01, rr; 2-3-01, rr; 2-4-01, rr;
T. bottnica: 22-4-00, rr; 4-6-00, rr; 14-6-00, 

rr; 14-8-00, rr;
T. campanula: 1-8-99, rr; 4-10-99, rr; 21-10-99, 

rr; — 4-2-00. rr; 2-7-00, +; 17-7-00, J-,
3-8-00,  rr; 14-8-00, +; 1-9-00. rr; 1-10-00, 
r; — 5-2-01, rr;

T. Lobiancoi (?) : 3-8-00, rr; 14-8-00, r;
T. vcntricosa: 14-8-00. r; 1-10-00. 4 ; 16-10-00. 

r; 2-12-00, rr; 18-12-00, r;
Tintinnus acuminalus: 21-12-99, rr; — 8-1-00, 

rr; 5-11-00, rr;
T. Steenstrupii: 1-8-99, rr; 15-8-99, r; 21-10-99, 

rr; — 17-7-00, rr; 1-9-00, rr; 18-9-00, rr;
— 19-1-01, rr;

T. subulatus: 3-8-00, r; 16-11-00, rr.

Tiarina fusus: 16-10-00, rr.

Acanlhocystis pelágica: 16-10-00. rr; 16-11-00, 
rr;

Corbicula socialis: 4-2-00, rr.
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Tabel IV. Læsø Kendes Fyrskib.
Anabæna baltica: 15-7-99,
Nodularia spumigena: 16-8-99, rr; 3-10-99, rr; 

— 1-11-00, rr.

Ilalosphæra viridis: 2-2-01, r.

Actinocyclus Ehrenbergii: 1-11-00, rr; —
16- 1-01, rr;

Actinoptychus undulatus: 3-11-99, rr; 1-12-99, 
rr; 15-12-99, rr; — 17-1-00. rr; 15-11-00, 
rr; 2-12-00, rr; — 15-2-01, rr;

Asterionella japónica: 16-5-99, rr; 3-11-99, 
rr; 15-12-99, rr;

Chætoceras ceratosporum : 16-3-01, r*;
C. coronatum: 16-8-99, rr*; — 17-8-00, rr* ;

15-10-00,  rr* ;
C. crinitum: 1-6-00, r; 15-6-00, 2-7-00, rr;
C. danicum: 18-4-99, rr; 2-5-99, r; 16-5-99, 

r; 1-6-99, r; 15-6-99, r; 1-9-99, rr; 15-9-99, 
rr; 1-12-99, rr; 15-12-99, rr; — 17-1-00, rr;
1- 2-00, rr; 2-7-00, rr;

C. densuni: 16-5-99, rr; 1-9-99, r; 15-9-99, 
rr; 3-10-99, r; 16-10-99, r; 3-11-99, r; 1-12-99, 
r; 15-12-99, rr; — 2-9-00, +; 15-9-00, r;
2- 10-00, +; 15-10-00, r; 1-11-00, rr; 15-11-00, 
rr; 2-12-00, rr;

C. laciniosum: 16-8-99, rr; 3-11-99, rr; 15-11-99, 
r; 15-12-99, rr; — 19-2-00, rr; 3-3-00, r;
17- 3-00, r; 15-10-00, +; 1-11-00, +; 15-11-00, 
rr; — 1-3-01, rr;

C. radians: 16-10-99, rr; 17-8-00, rr*; 1-11-00, 
rr* ;

C. simile: 15-11-99, rr; 15-12-99, r; — 1-2-00, 
r; 19-2-00, +; — 1-4-01, rr* ;

C. Wighamii: 16-3-01, r; 1-1-01, rr;
C. Willei: 1-7-99, rr; — 2-10-00, rr;
Coscinodiscus concinnus: 16-5-99, 15-7-99,

r; 1-8-99, rr; 1-9-99, rr; 15-11-99, rr; 1-12-99, 
rr; — 3-3-00, rr; 17-3-00, r; 1-11-00, rr; —
2- 2-01, rr; 15-2-01, rr; 15-4-01, rr;

C. radiatus: 2-5-99, rr; 16-5-99, r; 15-6-99. rr; 
1-7-99, r; 15-7-99, r; 1-8-99, rr; 16-8-99, r;
3- 10-99, rr; 16-10-99, rr; 3-11-99, rr; 1-12-99, 
rr; 15-12-99, r; — 3-1-00, rr; 17-1-00, rr; 
1-2-00, rr; 17-3-00, rr; 15-6-00, rr; 17-8-00, 
rr; 2-10-00, rr; 15-11-00. r; 2-12-00, r;

Detonula confervacea: 15-12-99, rr; — 15-2-01, 
r; 1-3-01, rr;

Hyalodiscus stelliger: 17-1-00, rr;

Lauderia borealis: 18-4-99, rr; 2-5-99, rr;
16-5-99,  r; 15-12-99, rr; — 3-1-00, rr; 2-8-00, 
rr; 17-8-00, r; 2-9-00, +;

L. glacialis: 15-2-00, r; 1-3-00, r; 2-4-00, +; —
15-2-01,  r; 1-3-01, r; 16-3-01, r*; 1-4-01, rr;
15- 4-01, rr;

Nitzschia seríala: 2-5-99, rr; —- 15-2-01, rr;
16- 3-01, rr;

Rhizosolenia fragilissima: 2-8-00. rr; 15-10-00. 
rr; 1-11-00, rr; 15-11-00. + ; 2-12-00, rr;

R. Stolterfothii: 3-10-99, rr; 16-10-99, r; 3-11-99, 
rr; — 2-9-00, rr; 15-9-00, r; 2-10-00, -{-;
15-10-00,  c; 1-11-00, r; 15-11-00, rr;

Thalassiosira decipiens: 18-4-99, rr; 16-8-99, r;
1-9-99, rr; 3-10-99, r; 16-10 99, rr; 3-11-99, 
rr; 15-12-99, r; — 19-2-00, r; 3-3-00, r; 2-7-00, 
r; 16-7-00, + ; 2-8-00, r; 17-8-00, +; 2-9-00. 
rr; 15-9-00, rr; 2-10-00, r; 15-10-00, rr; 
1-11-00. rr; 15-11-00, r; 2-12-00, r; — 2-1-01, 
rr; 15-2-01, r;

T. gravida: 18-4-99, rr; 2-5-99, rr; — 3-3-00, 
rr; 17-4-00, rr; 2-5-00, rr; 15-5-00, rr; —
15-4-01,  rr.

Ceratium buccphaluin : 1-7-99, rr; 15-7-99, rr;
1-9-99,  c; 15-9-99, +; 3-10-99, r; 16-10-99, 
rr; 1-12-99, r; — 2-8-00, rr; 2-9-00, r; 15-9-00, 
rr;

Dinophysis acuta: 1-8-99, rr; 1-12-99, rr;
D. norvegica: 1-7-99, rr; 15-7-99, rr; 1-8-99, r;

16-8-99,  rr; 15-12-99, rr; — 2-5-00, rr;
15-6-00,  rr; 2-8-00, rr;

1). rotundata: 1-8-99, rr; — 2-8-00. rr;
Diplopsalis lenlicula: 1-7-99, rr; 16-8-99, rr;

15- 9-99, rr; 1-12-99, rr; — 2-4-00, rr; 17-8-00, 
rr;

Pcridinium conicum: 18-4-99, rr; 15-6-99, rr; 
1-7-99, rr; 1-8-99, rr; 16-8-99, rr; 1-9-99, rr;
16- 10-99, rr; 15-11-99, rr; 15-12-99, rr; —
17- 1-00, rr; 2-4-00, rr; 1-6-00, rr; 15-6-00, r; 

P. depressum: 18-4-99, rr; 2-5-99, rr; 16-5-99,
rr; 1-6-99, rr; 15-7-99, rr; 1-8-99, rr; 16-8-99, 
rr; 1-9-99, rr; 3-10-99, rr; 16-10-99, rr;
1- 12-99, rr; 15-12-99, rr; — 17-1-00, rr;
2- 5-00, rr; 15-6-00, r; 2-8-00. rr; 2-10-00, rr;
15-11-00,  rr; 15-12-00, rr; — 2-1-01, rr;

P. divergens: 15-6-99, rr; 1-8-99, 16-8-99,
r; 1-9-99, r; 15-9-99, r; 3-10-99, r; 16-10-99, 
r; 15-11-99, rr; 1-12-99, r; 15-12-99, rr; —
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3-1-00,  rr; 17-1-00, rr; 2-5-00, rr; 17-8-00, 
rr; 2-9-00, rr; 15-9-00, r; 2-10-00, r; 15-10-00, 
r; 1-11-00, rr;

P. oblongum: 1-8-99, r; 1-9-99, rr; — 17-8-00, 
rr;

P. ovatum: 17-1-00, rr; 15-6-00, r;
P. pallidum: 2-5-99, rr; 15-6-99, rr;
P. pcllucidum: 1-6-99, rr; 1-7-99, rr; 1-8-99, 

rr; 15-9-99, rr; — 2-4-00, rr; 17-4-00, rr; 
15-5-00, rr; 15-6-00, r; 2-7-00, rr; — 16-3-01, 
rr; 15-4-01, r;

Pyrophacus horologicum : 1-9-00, rr.

Dictyocha fibula: 1-8-99, rr; 3-11-99, rr; —
1-2-00,  rr; 3-3-00, rr;

Distephanus speculum: 1-9-99, rr; 3-10-99, rr;
3-11-99,  rr; 15-11-99, rr; 1-12-99, rr; 15-12-99, 
r; — 19-2-00, rr; 17-8-00, rr; 15-10-00, r; 
1-11-00, rr; 15-11-00, rr; 2-12-00, r; — 1-3-01, 
rr.

Dinobrvon pcllucidum: 18-4-99, rr; — 17-4-00, 
r; 2-5-00, r;

Phæocystis Pouclielii: 18-4-99, rr; 17-3-00, -4-; 
2-4-00, c; — 1-4-01, rr; 15-1-01, cc;

Plerospcrma Möbiusii: 1-2-00, rr; — 1-3-01, rr;

Noctiluca miliaris: 15-12-99, rr;

Cyttarocylis denticulata: 15-6-99, rr; 15-7-99, 
' rr; 3-10-99, rr; 1-12-99, rr; 15-12-99, rr; — 

3-1-00, rr; 17-1-00, rr; 2-7-00, rr; 16-7-00, 
rr; 15-9-00, rr; 15-10-00. rr; 1-11-00, r;
15- 11-00, rr; 2-12-00, r; 15-12-00, rr; — 
2-1-01, rr; 16-1-01, r;

Ptychocylis urnula: 16-8-99, rr; — 17-4-00, r; 
2-5-00, r;

Tintinnopsis bcroidca: 3-11-99, rr; — 2-5-00, 
rr; 1-11-00, rr;

T. bottnica: 2-5-99, rr; 16-5-99, rr; 1-6-99, rr; 
— 1-6-00, r; 15-6-00, r;

T. campanula: 16-8-99, rr; 3-10-99, r; —
16- 7-00, rr; 2-8-00, rr; 17-8-00, rr; 2-9-00, 
rr; 15-9-00, rr; 2-10-00, rr; 15-11-00, rr;

T. helix : 1-8-99, rr; 15-9-99, rr; — 2-1-01, rr; 
T, Lobiancoi(?): 2-5-99, rr; — 2-1-01, rr;
T. ventricosa: 2-10-00, rr; 1-11-00, rr; 
Tintinnus acuminatus: 16-7-00, rr;
T. Steenstrupii: 16-8-99, rr; — 2-8-00, rr; 

15-9-00, rr;
T. subulatus: 1-9-99, rr; — 2-8-00, rr; 17-8-00, 
rr; 15-9-00, rr; 15-11-00, rr.

Tiarina fusus: 1-11-00, rr.

Anholt Knobs Fyrskib.Tabel V.
Anabæna baltica: 1-7-99, rr; 15-7-99, 
Aphanizomenon flos aquæ: 1-1-00, rr;

15-1-00, r;
Nodularia spumigcna: 15-7-99, rr; 3-8-99, r;

11-9-99,  rr; 16-9-99, rr; 2-10-99, rr; 2-11-99, 
r; 16-11-99, rr; 15-12-99, r; — 1-2-00, r; 
15-7-00, rr; 2-8-00, rr; 15-8-00, r; 2-9-00, 
rr; 16-9-00, r; 18-10-00. r; — 1-1-01, rr.

Aclinocyclus Ehrenbergii: 2-10-99, rr; 15-12-99, 
r; — 15-8-00, rr; 2-9-00, rr;

Actinoptychus undulatus: 1-12-99, rr; — 
1-12-00, rr;

Biddulphia mobilicnsis: 2-11-99, r; 16-11-99, 
r; — 18-10-00, rr; 1-11-00, r; 15-11-00, r;

Chætoceras convolutum: 16-4-00, rr; 2-5-00, 
rr; 15-5-00, rr; — 15-4-01, r;

C. crinitum: 16-10-99, rr; — 2-5-00, rr;
C. criophilum: 1-12-00, rr;

C. densum: 16-11-99, rr; 1-12-99, r; 15-12-99, 
r; — 16-9-00, rr; 1-10-00, r; 18-10-00. +; 
1-11-00, r; 15-11-00, r;

C. pseudocrinitum : 16-1-00, 2-5-00, -|-;
15- 5-00, +; 1-6-00, rr; 15-8-00, rr; 1-10-00, 
rr;

C. radians: 2-11-99, r*; 16-11-99, +*; 
1-11-00, rr;

C. scolopendra: 20-4-99, rr; 2-5-99, rr; 15-5-99, 
rr; 3-8-99, rr; 2-11-99, r; 16-11-99, r; - 
1-2-00, rr; 15-2-00, rr; 1-4-00, r; 16-1-00, 
+ ; 2-5-00, +; 15-5-00, rr; 15-11-00, rr;
16- 12-00, rr; —. 15-4-01, r;

C. seiracanl hum : 16-11-00, rr*; 1-12-99, r* ; 
15-12-99, r; — 16-9-00. rr; 1-10-00, r;
18-10-00.  r; 1-11-00, r; 15-11-00, rr; 1-12-00, 
rr; 16-12-00, rr;

C. simile: 16-11-99, r; 1-12-99, r; 15-12-99, 
rr; - • 1-1-00, rr; 15-1-00, rr; 1-2-00, rr; 
15-2-00, +; 2-3-00, r; 15-11-00, rr;
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C. Weissflogii: 1G-8-99, rr; 1-9-99, r; 16-9-99, 
rr; 16-10-99, rr; 16-11-99, rr; 1-12-99, rr;

C. Wighamii: 16-4-00, r; — 8-3-01, r; 16-3-01, 
1-4-01, rr;

Eucampia zoodiacus: 1-11-00, r; 15-11-00. rr;
Lauderia borealis: 16-10-99, rr; 2-11-99, rr; 

1-12-99, rr; 15-12-99, rr; — 16-6-00, rr; 
1-11-00, rr; 15-11-00, r;

Nitzschia seríala: 15-5-99, rr; — 15-2-00, rr; 
1-4-00, rr; — 16-3-01, rr; 1-4-01, rr;

Paralia sulcata: 1-6-99, rr; 1-12-99, rr;
15- 12-99, r; — 1-1-00, r; 15-1-00, rr; 1-2-00, 
r; — 14-2-01, rr;

Rhizosolenia calcar avis: 3-8-99, rr; 11-9-99, 
rr; 2-10-99, rr; 16-10-99, rr; 16-11-99, rr; 
1-12-99, r; 15-12-99, +; — 16-9-00, rr; 
1-10-00, r; 18-10-00, r; 1-11-00, r; 15-11-00, 
r; 1-12-00, r;

R. fragilissima: 1-12-99, rr; — 1-11-00. rr;
R. Stolterfolhii : 16-9-00, r; 1-10-00, r; 18-10-00, 

r; 1-11-00, rr; 15-11-00, rr;
R. styliformis: 15-5-99, rr; 1-6-99, rr; 15-6-99, 

rr; 16-10-99, rr;
Slephanopyxis turris: 1-6-99, rr; 2-11-99, rr;

16- 11-99, rr; 1-12-99, rr; 15-12-99, rr; - 
1-11-00, rr;

Thalassiosira baltica: 15-2-00, rr; 2-3-00, rr; 
— 8-3-01, rr; 15-4-01, rr;

T. decipiens: 1-9-99, rr; 2-10-99, rr; 16-10-99. 
rr; 2-11-99, +; 16-11-99, r; 1-12-99, r; 
15-12-99, r; — 1-1-00. rr; 1-2-00. r; 2-3-00. 
r; 18-10-00, rr; 15-11-00, rr; — 8-3-01, rr;

T. gravida: 20-4-99, rr; 15-5-99, rr;

Dinophysis acuta: 15-7-99, rr; 3-8-99, +;
16-8-99,  rr; 1-9-99, rr; 16-9-99, rr; 16-10-99, 
rr; 16-11-99, rr; 15-12-99, rr; — 1-1-00, 
rr; 1-2-00, rr; 2-9-00, rr; 16-9-00, rr; — 
1-2-01, rr;

I), norvegica: 20-4-99, r; 15-5-99, r; 15-7-99, 
r; 3-8-99, rr; 16-8-99, rr; 1-9-99, rr; 16-9-99, 
rr; 16-11-99, rr; 15-12-99, rr; — 1-2-00, rr; 
15-2-00, rr; 15-5-00, r; 1-6-00, rr; 1-7-00, 
rr; 15-7-00, rr; 2-8-00, rr; 1-10-00, rr; 
1-12-00, rr; — 14-2-01, rr;

1). rotundata: 16-8-99, rr; — 1-11-00, rr;
Diplopsalis lenticula: 1-7-99, rr; 16-9-99, rr; 

— 1-2-00, rr; 1-10-00, rr; 1-11-00, rr; — 
1-1-01, rr; 1-2-01, rr; 14-2-01, rr;

Pcridinium conicum: 15-5-99, rr; 1-6-99, rr; 
15-6-99, rr; 1-7-99, rr; 16-8-99, rr; 1-9-99, 
r; 16-9-99, rr; 2-10-99, rr; — 1-1-00, rr;

15-1-00, r; 1-2-00, rr; 1-4-00, r; 16-4-00. rr;
2-5-00,  rr; 15-5-00, r; 1-6-00, r; 16-6-00, r; 
1-11-00, rr; 1-12-00, rr; — 1-1-01, rr; 8-3-01, 
rr;

P. oblongum: 16-9-99, rr; — 2-8-00, rr; 
15-8-00, r;

P. ovatum: 1-7-99, rr; — 1-2-00, rr; 16-4-00. 
rr; 2-5-00, rr; 1-6-00, rr; — 1-1-01, rr;
1- 2-01, rr;

P. pallidum: 20-4-99, rr; 2-5-99, rr; 1-6-99, 
rr; 15-6-99, r; — 1-4-00, rr; 16-4-00, rr; 
15-5-00, rr; 1-6-00, rr; — 1-1-01, rr; 15-1-01, 
rr; 15-4-01, rr;

P. pelluciduni: 20-4-99, r; 15-5-99, rr; 15-7-99, 
rr; 2-10-99, rr; — 15-2-00, rr; 1-4-00, r;
2- 5-00, rr; 15-5-00, r; 16-6-00, rr; 18-10-00, 
rr; 1-12-00, rr; — 1-2-01, rr; 14-2-01, rr;
8-3-01,  rr; 15-4-01, r;

Prorocenlrum micans: 1-9-99, rr; — 2-9-00, 
rr.

Dictyocha fibula: 16-9-99, rr;
Distcphanus speculum: 2-10-99, rr; 16-10-99, 

rr; 16-11-99, r; 1-12-99, rr; — 1-1-00, rr; 
2-9-00, rr; 1-11-00, r; 15-11-00, r; 1-12-00, 
rr.

Dinobryon pelluciduni: 20-4-99, rr; 2-5-99, 
rr; — 1-4-00, rr; 2-5-00, r; — 15-4-01, r;

Phæocystis Pouchctii: 2-3-00. -J-; 16-3-00, 
1-4-00, +,

Ptcrosperma Möbiusii: 15-1-00, 
rr; 18-10-00, rr; 16-12-00, rr.

rr; 16-3-00,

Noctiluca miliaris: 15-6-99, r.

Cyltarocylis denliculata: 16-6-00. rr; 1-7-00. 
4~; 15-7-00, rr; — 1-4-01, rr;

C. serrata: 16-11-99, rr; 1-12-99, r; 15-12-99, r; 
1-1-00, r; 1-11-00, rr; 15-11-00, 1-12-00,

r; 16-12-00, r; — 1-1-01, rr;
Ptychocylis urnula: 1-6-99, rr; — 1-2-00, r; 

‘16-1-00, r; 2-5-00, rr;
Tintinnopsis beroidea: 20-4-99, rr; 2-5-99, rr; 

15-5-99, rr; — 15-2-00, rr;
T. bottnica: 15-5-99, r; 1-6-99, r; — 16-4-00, 

rr; 2-5-00, rr; 15-5-00, r; 1-6-00, +; 16-6-00, 
+ ; 1-7-00, r;
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T. campanula: 3-8-99, it; 2-10-99, rr; 16-10-99, 
rr; 2-11-99, rr; — 1-10-00, rr; 18-10-00, rr; 
1-11-00, rr;

T. helix: 15-7-00, rr; 2-8-00, rr; 15-8-00, r; 
16-9-00, r; 1-10-00, rr;

T. ventricosa: 16-11-99, r; — 1-2-01, rr;
Tintinnus acuminatus: 15-12-99, rr; — 2-9-00, 

rr; —- 1-2-01, rr;

T. Steenstrupii: 3-8-99, r; — 15-8-00, rr;
T. subulatus: 2-9-00, rr; 16-9-00, r; 1-10-00, 

rr; 1-11-00, rr.

Acanthometron sp. : 1-6-99, rr; — 1-2-00, rr; 
1-10-00, rr;

Plagiacantha arachnoidea : 2-10-99, rr; 16-10-99, 
rr; 2-11-99, rr; 16-11-99, rr.

Tabel VI. Schultz
Anabæna báltica: 5-7-99, 17-7-99, -¡-; -

17-7-00,  rr;
Aphanizomenon flos aquæ: 17-7-99,

Actinocyclus Ehrenbergii : 5-7-99, r; 17-7-99, r; 
16-8-99, rr; — 17-1-00, rr;
Aclinoptychus undulatus: 1-11-99, rr; — 

1-11-00, rr;
Biddulphia aurila: 2-1-00, r; 2-2-00, r; 20-2-00, 

r; 5-3-00, r; 19-3-00, r; — 8-3-01, rr; 6-4-01, 
rr;

B. mobiliensis: 4-11-99, r; 17-11-99, r; 6-12-99, 
r; — 3-10-00, rr; 17-10-00, r; 5-11-00, r;
17- 12-00, rr;

Chæloccras convolutum: 18-4-00, rr; 3-5-00, 
+ ; — 8-3-01, rr; 19-4-01, rr;

C. crinitum: 15-5-99, rr; 15-6-99, rr; 15-7-99, r; 
1-8-99, rr; 15-8-99, rr; — 21-5-00, rr; 1-7-00, 
rr;

C. pseudocrinituni : 18-4-00, -¡-; 21-5-00, r; -
19-4-01,  r;

0. radians: 4-11-99, rr*; 17-11-99, r* ; 6-12-99, 
r*; — 17-12-00, rr* ;

C. scolopendra: 20-4-99, rr*; 15-5-99, rr; 2-6-99, 
r; 15-6-99, rr; 4-11-99, +; — 6-1-00, rr;
3-5-00,  rr; 5-11-00, rr; 17-12-00, r;

C. seiracanthuni: 16-8-99, rr; 20-9-99, r; -
18- 9-00, rr; 17-10-00, r; 5-11-00, r;

C. Weissflogii: 4-9-99,. r; 20-9-99, r; 17-11-99, 
rr;

C. Wighamii: 6-4-00, rr; — 20-2-01, rr; 8-3-01, 
r; 20-3-01, +; 6-4-01, r;

Coscinodiscus subtilis(?): 4-11-99, rr; 17-11-99, 
r; 6-12-99, r; — 5-3-00, r; 19-3-00, rr;

Leptocylindrus danicus: 20-4-99, rr; 6-12-99, 
rr; — 6-4-00, rr; 18-4-00, rr;

Paralia sulcata: 15-6-99, rr; 1-10-99, rr; 1-11-99, 
rr; 1-12-99, rr; 15-12-99, rr; — 1-1-00, rr;

's Grunds Fyrskib.
1-2-00, rr; 15-2-00, rr; 15-12-00, rr; — 1-1-01, 
rr; 10-2-01, rr;

Rhizosolenia calcar avis: 20-9-99, rr; 4-11-99, 
rr; 6-12-99, r; — 17-10-00, r; 5-11-00, rr; 
16-11-00, r; 5-12-00, rr; 17-12-00, rr;

R. Shrubsolei: 4-11-99, rr; — 17-10-00, r;
R. Stolterfothii: 3-10-00, rr; 17-10-00, r;
Steplianopyxis lurris: 4-11-99, rr; 6-12-99, r; 
Thalassiosira baltica: 18-1-00, rr.

Dinophysis acuta: 20-9-99, rr; 16-10-99, rr,
6-12-99,  r; — 2-2-00, rr; 17-12-00, rr;

Diplopsalis lenticula: 17-12-00, rr;
Peridinium oblongum: 1-8-00, rr; 15-8-00, rr;

18-9-00,  rr; 17-10-00, rr;
P. pallidum: 20-4-99, r; 15-5-99, rr; — 6-4-01, 

rr.

Dictyocha fibula: 20-9-99, rr; 4-11-99, rr;
17-11-99,  rr.

Plcrosperma Möbinsii: 3-10-00, rr.

Noctiluca miliaris: 6-12-99, rr.

Cyltarocylis denticulata: 17-11-99, rr; 6-12-99, 
r; — 2-1-00, rr; 15-1-00, rr; 17-7-00, rr; 
16-11-00, +; 5-12-00, rr; — 18-1-01. rr;

Tintinnopsis beroidea: 20-4-99. rr; 3-5-99, rr; 
15-6-99, rr; 5-7-99, it; 17-7-99, rr; 17-11-99, 
rr; 18-12-99, rr; — 2-1-00. rr; 18-4-00. rr;

T. bottnica; 15-5-99, rr; 2-6-99, 17-7-99, rr;
— 21-5-00, rr;

T. campanula: 17-7-99, rr; 4-9-99, rr; 2-10-99,
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rr; 1640-99, rr; 6-12-99, rr; — 18-9-00, r;
3-10-00,  r; 17-10-00, rr; 16-11-00, rr;

T. helix: 4-8-99, +; 16-8-99, r; 1-9-99, rr; 
6-12-99, rr; — 17-7-00, rr; 18-9-00. rr;

'I', ven tricosa: 17-11-99, rr; — 17-10-00, rr;

Tinlinnus subulalus: 18-9-00, rr; 3-10-00, rr;
17-10-00,  rr; 16-11-00, rr.

Corbicula socialis: 5-3-00. rr; 18-4-60. rr;
8-3-01,  rr;

Tabel VII. Store Belt S. S. 0. for Knudshoved.
Anabæna baltica: 14-7-99, r; 30-8-99, rr; —

2-7-00,  r; 13-7-00, r;
Aphanizomenon flos aquæ: 21-10-98. r; -

9-5-99,  rr; 1 1-7-99, rr; 19-12-99, rr; — 6-1-00, 
+ ; 20-1-00, r; 2-12-00,

Actinoplychus undulatus: 15-9-98, rr; 20-9-98, 
rr, — 30-8-99, rr; 8-9-99. rr; 21-9-99. r;
9- 10-99, rr; 3-11-99, r; 16-11-99, rr; 6-12-99, 
r; — 1-6-00, rr; 17-11-00, rr;

Biddulphia aurita: 12-2-99, rr; 27-2-99, r; 
15-3-99, r; 27-3-99, rr; — 19-3-00, r; 2-4-00, 
r; 9-4-00, rr; 18-1-00, rr; — 7-3-01, rr;

B. mobiliensis: 21-9-99, rr; 16-11-99, rr; — 
24-10-00, r;

Chætoceras coronatum: 8-9-99, —; 3-11-99, 
rr*; 16-11-99, rr; — 21-9-00, rr* ;

C. crinilum: 23-5-99, rr; 20-6-99, rr; — 16-6-00, 
r; 2-7-00, r'; 13-7-00, r; 7-9-00, r;

C. densum: 6-12-99, rr;
C. seiracanthum : 30-8-99, r; 8-9-99, r; —

20- 8-00, r;
C. simile: 21-10-98. r; 7-11-98. rr; 21-11-98, rr;

19-12-98,  rr; — 27-2-99, r; 15-3-99, rr;
27-3-99,  rr*; 10-1-99, rr; — 6-1-00. rr; 2-4-GO, 
rr;

C. Weissflogii: 15-9-98, rr*; 7-11-98, r; -
8-9-99,  rr; — 24-10-00, rr;

Coscinodiscus subtilis (?): 27-2-99, rr; 3-11-99, 
rr; 16-11-99, rr; 6-12-99, r; — 20-1-00, r;
21- 2-00 rr; 4-3-00, r; 2-1-00, r; 9-4-00, rr;
18-4-00,  r; 12-5-00, rr; — 7-3-01, rr;

Coscinosira polychorda: 19-3-00, r; 9-4-00, rr; 
— 7-3-01, r; 17-3-01, rr; 2-4-01, r;

Lauderia glacialis: 15-3-99, r; — 19-3-00, -)-*; 
2-4-00, rr; 17-12-00, rr; — 2-2-01, rr; 7-3-01, 
r; 17-3-01, rr; 2-4-01, rr; 14-4-01, rr:

Leptocylindrus danicus: 19-12-98, rr;
10- 4-99, rr; — 18-4-00, rr; 12-5-00, rr;

Nitzschia seriata: 18-4-00, rr;

Melosira Borreri: 21-10-98, rr; 21-11-98. rr; -
4-3-00,  rr; — 7-3-01, r;

Rhizosolenia Shrubsolei: 15-9-98, rr;
R. Slollerfotliii : 21-10-00, rr.

Ceratium furca: 29-7-99, rr; 21-9-99, rr;
9-10-99,  rr; 16-11-99, rr; — 17-11-00. rr;

C. intermedium: 8-9-99, rr; 21-9-99, rr; -
20-8-00,  rr; 7-9-00, rr;

C. macroceras: 7-11-98, rr; — 3-11-99, rr; 
16-11-99, rr; — 4-10-00. rr;

Dinophysis acuta: 15-9-99, rr; — 1-6-00, rr; 
I), norvegica: 19-4-99, rr; 29-7-99, rr; 17-8-99, 

rr; 21-9-99, r; — 20-8-00, rr;
Diplopsalis lenticula: 8-9-99, rr; — 12-5-00, 

rr; 21-10-00, rr;
Peridinium conicum: 19-12-98, rr; — 23-5-99, 

rr; 30-8-99, rr; 8-9-99, rr; — 12-5-00, rr; 
1-6-00, rr; 2-7-00, rr; 13-7-00. r; 7-9 00, rr; 
24-10-00, rr;

P. depressuni: 7-11-98, rr; 7-12-98. rr; - 
29-7-99, rr; 3-11-99, r; 16-11-99, rr; — 6-1-60. 
rr; 1-6-00, rr; 16-6-00, rr; 13-7-00, rr;
18-8-00,  rr; 7-9-00, rr;

P. pallidum: 14-4-01, rr.

Distephanus speculum: 21-10-98, rr; 7-11-98, 
r; _ 8-9-99, r; 9-10-99, rr; 20-10-99, rr; 
6-12-99, r; — 20-8-00, rr; 24-10-00, rr.

Dinobryon pellucidum: 18-4-00, -f-;
Phæocystis Pouchelii: 19-3-00, r; 2-4-60, rr.

Cyttarocylis denliculata: 29-7-99, rr; — 2-7-00, 
' r; 13-7-00, r; 17-12-00, rr;

Tintinnopsis baltica: 9-10-99, rr; 3-11-99, rr; 
16-11-99, r; — 4-10-00, rr; 21-10-00. rr;

T. beroidea: 7-11-98, rr; -- 15-3-99, rr; 27-3-99, 
rr; 10-4-99, ¡rr; 19-4-99, rr; 9-5-99, rr; 23-5-99, 
r; 20-6-99, r; — 14-1-01, rr;

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og' mathem. Afd. IX. 2. 48
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T. boltnica: 23-5-99, r; — 12-5-09, r; 16-9-09, 
rr;

T. campanula: 30-8-99, rr; 24-9-99, rr; — 
24-9-00, r;

T. helix; 14-7-99, rr; 29-7-99, r; 17-8-99, rr; 
30-8-99, rr; — 2-7-00. r; 13-7-00. rr;

T. ventricosa: 16-6-00, rr; 2-7-0!), rr; 4-10 00, 
rr;

Tintinnus subulatus: 17-8-99, rr; — 24-10-00, 
rr.

Gorbicula socialis: 19-3-00, rr; 2-4-00. -J-.

Tabel VIII. Lille Belt udfor Lyo Trille.
Aphanizonienon flos aquæ: 15-1-01, r; 1-2-01, 

r;
Nodularia spumigena: 1-9-00, rr.

Actinocyclus Ehrenbergii: 30-6-00, rr; 
Actinoptychus undula lus: 1-11-99, rr;
Ghætoceras ceratosporum : 15-3-01, r* ; 1-4-01,

rr* ;
G. crinitum: 15-11-99, r;
G. laciniosum. 15-10-99, r ; 1-11-99, +; -

15-4-00, r; 1-12-00, rr;
G. pseudoerjnitum : 1-8-00. Í-; 15-8-00, -H
G. subtile: 1-8-00, rr*;
G. lores: 15-4-00, rr; 1-5-00, rr; 15-5-00, -

1-3-01, rr;
G. Weissflogii: 1-8-00, rr;
Coscinodiscus radiatus s. lat.: 15-10-99, rr; — 

1-1-00, rr; 1-11-09, rr; 15-11-00, rr; 15-12-00, 
rr;

Goscinosira polychorda: 15-4-90. rr; — 
15-4-01, rr;

Lauderia glacialis: 15-2-01, r; 1-3-01, r; 15-3-01, 
rr;

Melosira Borrcri : 1-3-00, rr; — 1-3-01, rr; 
15-3-01, rr* ;

Rhizosolenia fragilissima: 1-8-00, r; 15-8-00, r;
Thalassiosira ballica: 15-3-00. r; 3-4-00, rr; — 

1-3-01, rr; 15-3-01, rr;

T. decipiens: 15-11-99, r; — 15-3-00. r; 
15-10-00, rr; 1-12-00, rr; — 1-3-01, rr;

Geratium „lineatum“: 1-10-00, rr;
G. longipes: 15-10-99, 15-12-99, rr; — 1-1-00,

rr; 15-7-00, r; 1-8-00, r; 15-8-00, r; 1-9-00, 
rr; 15-9-00, r; 1-10-00, rr; 15-10-00, rr; 
1-11-00, rr; 15-12-00, rr;

Dinophysis norvegica: 15-11-99, rr; — 15-7-00, 
r; 1-9-00, rr; 15-11-00, rr; — 15-1-01, rr; 
15-4-01, rr;

Diplopsalis lenticula: 15-8-99, rr;
Pcridinium divergens: 15-10-00, rr; 15-11-00, 

rr;
Prorocentrum micans: 1-9-00, rr; 1-10-00, rr.

Dinobryon pellucidum: 1-5-00. rr.

Golhurnia marina: 1-11-00, rr;
Tintinnopsis beroidea: 30-6-00. rr; 15-19-00, 

rr;
T. campanula: 1-9-00, rr; 15-10-00, rr;
T. helix: 1-8-00, r; 1-9-00, r;
T. ventricosa: 15-10-99, rr; — 1-12-00, rr;
Tintinnus acuminatus: 15-11-99, rr; — 

15-10-00, rr; 1-12-00, rr;
T. subulatus: 15-9-00, rr; 1-10-90, rr; 15-10-00, 

rr; 1-11-09, rr.

Tabel IX.
Anabæna ballica: 3-8-99, r; 15-8-99, rr.

Ghætoceras boreale: 16-5-00, rr;
G. breve: 1-11-99, rr;
G. constrictum: 16-5-00, rr;

Østerso udfor Rødvig.
C. contortum: 16-4-00, rr;
G. decipiens: 2-5-00, rr; 20-12-00, rr;
C. diadema: 16-4-00, rr; — 1-4-01, rr; 15-4-01, 

rr;
G. laciniosum: 1-12-99, rr;
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C. Schültii: 1-9-00, rr; 1-10-00, rr; 15-10-00, rr; 
C. teres: 16-4-00, rr;
Coscinodiscus radiatus: 1-11-99, r; 15-11-99. r; 

1-12-99, r; 15-12-99, r; — 15-1-00, rr; 1-2 00, 
rr; 1-9-00, rr;

C. concinnus: 3-8-99, r; 15-8-99, rr;
Melosira Borreri: 15-8-99, r; 1-9-99, rr; 1-12-99, 

rr; 15-12-99, rr; — 15-1-00, rr; — 3-3-01, r;
Rhizosolenia hebetata f. semispina: 16-4-00, r; 

20-12-00, rr;
Thalassiosira decipiens: 15-3-00, r; 1-4-00, r; 
T. Nordenskiöldii: 2-5-00, rr;
Thalassiothrix nitzschioides : 16-4-00, r;

20-12-00, r.

Ceratium longipes: 20-12-00. r;
Peridinium divergens: 15-9-99, rr.

Ovium hispidum, hystrix: 30-4-99, rr; 15-6-99, 
rr; 3-8-99, rr; 15-8-99, rr; — 15-9-00, rr;

„Sternhaarslatoblast“: 1-11-00, rr; — 1-1-01, 
rr.

Tinlinnopsis beroidea: 16-10-99, 1-11-99,
r; — 1-3-00, rr; 1-10-00, r; 1-11-00, rr; 
— 15-2-01, rr;

T. helix; 3-8-99, r; 15-8-99, rr.

Corbicula socialis: 15-3-00, rr.

Tabel X. Kattegat
Actinoplychus undulatus: 23-10-97, rr; 6-11-97, 

rr; 24-11-97, rr; 10-12-97, rr; — 7-1-98, rr; 
20-1-98, rr; 12-3-98, rr; 22-3-98, rr;

Asterionella japónica: 18-10-97, rr; — 20-1-98, 
rr; 28-1-98, rr; 5-2-98, rr; 10-2-98, rr; 4-3-98, 
rr; 17-5-98, rr; 12-8-98, rr; 28-8-98, 
-j-; 5-9-98, r.

Bacteriastrum varians v. borealis: 4-10-97, rr;
10-10-97,  rr;

Chætoceras coronatum: 10-10-97, r; 23-10-97, 
r; 30-10-97, rr;

C. radians: 3-9-97, rr; — 28-8-98, r; 5-9-98, rr;
C. Schültii: 24-7-97, + ; 13-8-97, 18-8-97,

r; 10-9-97, r; 18-9-97, rr; 4-10-97, rr;
10-10-97,  rr; 18-10-97, r; 23-10-97, r; 
30-10-97, rr; 6-11-97, rr; — 12-8-98, r;
17-8-98,  +; 28-8-98, rr; 5-9-98, r;

C. simile: 29-3-98, r;
C. subtile: 25-2-98, r;
C. Wcissflogii: 17-8-98, + ; 28-8-98, +; 5-9-98, 

+;
Coscinodiscus concinnus: 1-10-97, rr; 18-10-97, 

rr; 16-11-97, rr; 4-12-97. rr; 10-12-97. rr;
— 28-1-98, rr; 5-2-98, rr; 10-2-98. rr; 18-2-98, 
rr; 1-3-98, rr; 22-3-98, rr; 28-8-98, rr;

C. radiatus: 25-8-97, rr; 4-10-97, rr; 18-10-97, 
rr; 24-11-97, rr; 20-12-97, rr; 28-12-97, rr;
— 7-1-98, rr; 20-1-98, rr; 10-2-98, rr; 25-2-98, 
rr; 4-3-98, rr; 22-3-98, rr; 29-3-98, rr; 5-9-98, 
rr;

udfor Frederikshavn.
Coscinosira polychorda: 20-12-97, rr; —

5-2-98,  r; 10-2-98, r; 18-2-98, rr; 22-3-98, rr;
3- 5-98, rr; 10-5-98, rr; 31-5-98, rr;

Eucampia zoodiaeus: 21-7-97. rr; 18-9-97, rr;
4- 10-97. rr; 10-10-97, rr; 18-10-97, r; 23-10-97, 
r; 6-11-97, rr; 16-11-97, rr; 24-11-97, r; 
10-12-97, rr; — 17-5-98, rr; 31-5-98, rr; 
9-6-98, rr; 23-6-98, rr; 1-7-98, rr; 28-8-98, 
rr;

Lauderia borealis: 3-9-97, rr; 18-10-97, rr;
21-11-97,  rr; — 7-1-98, r; 20-1-98, rr; 28-1-98, 
rr; 5-2-98, r; 10-2-98, r; 18-2-98, r; 4-3-98, 
r; 12-3-98, r; 17-5-98, rr;

Paralia sulcata: 10-10-97, rr; 18-10-97, rr;
4-12-97,  rr; 10-12-97, rr; — 7-1-98, rr; 
20-1-98, rr; 28-1-98, rr; 5-2-98, rr;

Rhizosolenia calcar avis: 18-9-97, rr; 1-10-97, 
rr; 10-10-97, r; 18-10-97, r; 30-10-97, rr;

R. Stolterfothii: 4-10-97, rr; 18-10-97, rr; 
23-10-97, rr; 30-10-97, rr; — 9-6-98, rr; 
15-6-98, r; 23-6-98, r; 12-8-98, rr;

R. slvlifonnis : 18-8-97, rr; 10-10-97, rr; 1-12-97, 
rr; 20-12-97, rr;

Stcphanopyxis turris: 3-9-97, rr; 18-9-97. rr;
4-10-97,  rr; 18-10-97, rr; 23-10-97, rr.

Ceratium bueephalum: 28-1-98, rr; 5-2-98, rr;
C. „lineatuni“: 10-9-97, rr; 18-9-97, rr; —

28-1-98,  rr; 10-5-98, rr; 31-5-98, rr; 9-6-98, 
rr; 1-7-98, rr;

48'
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Dinopliysis acuta: 12-6-97, rr; 4-12-97, rr;
10-12-97, rr; — 20-1-98, rr; 9-6-98, rr; 
23-6-98, rr; 1-7-98, rr;

Diplopsalis lcnlicula: 3-6-97, rr; 12-6-97, rr; 
10-12-97, rr; — 31-5-98, rr;

Peridi nium divergens: 12-5-97, rr; 3-6-97, r;

10-5-98, r; 17-5-98, rr; 21-5-98, rr; 31-5-98,

12-6-97, rr; 29-6-97, r; 24-7-97, rr; 13-8-97,
rr; 18-8-97, rr; 25-8-97, rr; 10-9-97, rr;
4-10-97, rr; 18-10-97, rr; 23-10-97, rr ;
30-10-97, rr; 6-11-97, rr; 16-11-97, rr;
4-12-97, rr; 10-12-97, rr; 20-12-97, rr;
28-12-97, rr ; — 7-1-98, ri•; 281-98, rr;
5-2-98. rr; 10-2-98, rr; 25-21-98, rr; 4-31-98.
rr; 12-3-98. rr; 29-3-98, rr; 3-5-98, i-;

rr; 15-6-98, rr; 23-6-98, rr; 1-7-98, rr; 
15-7-98, rr; 12-8-98, rr; 17-8-98, rr; 28-8-98, 
rr; 5-9-98, rr;

P. dcpressum: 31-5-98, r; 9-6-98, rr; 15-6-98, 
rr; 23-6-98, rr; 28-8-98, rr.

Disleplianus speculum: 6-11-97, rr; 16-11-97, 
rr; — 20-1-98, rr; 29-3-98, rr; 10-5-98, rr.

Dinobryon pellucidum: 29-3-98, rr; 11-1-98, 
+ ; 3-5-98. r;

Phæocystis Pouchctii: 18-10-97, rr; 23-10-97, 
rr; — 10-5-98, rr; 17-5-98, rr; 28-8-98, r.

Halosphæra viridis: 18-10-97, rr.

Tabel XI. Øresund udfor Taarbæk.
Botryococcus Braunii: 14-8-97, rr.

Aclinoptychus undula lus : 21-11-97, rr;
1-10-98. rr; — 28-1-99, rr ;

Biddulphia mobiliensis : 21-11-97, rr;
3-9-98. rr; 17-9-98, rr;

Chætoceras holsaticum : 14-8-97, rr;
C. laciniosum: 21-11-97, r; 21-12-97, rr

23-1-98, r;
C. perpusillum: 3-9-98, rr; — 19-8-99, rr;
C. scolopendre: 25-5-98, rr; — 1-4-99, r;
C. seiracanthum : 3-9-98, r; 17-9-98, r;
C. teros: 18-3-99, r*; 1-1-99, r* ;
C. Weissflogii: 17-9-98, rr;
Lauderia glacialis: 1-3-99, -|-;
Leptocylindrus danicus: 25-5-98, r; — 1-4-99, 

rr;
Paralia sulcata: 17-9-98, rr;
Rhizosolenia Stollerfothii: 25-5-98, rr;
Stephanopyxis turris: 16-9-99, rr;
Thalassiosira decipiens: 21-12-97, -|-; —

23- 1-98, r;
T. gravida: 23-1-98, rr; 4-3-99, rr;
Thalassiothrix longissima: 21-11-97, rr;

24- 12-97, +; — 23-1-98, r.

Ceratium bucephalum: 10-10-97, rr;
C. furca: 5-9-97, r; — 23-1-98, rr; 26-2-98, 

rr; 12-6-98, r; 26-6-98, r;
Dinopliysis rotundala: 5-9-97, rr; 7-11-97, rr;

- 3-9-98, rr; 1-10-98, rr; — 16-9-99, rr;
Diplopsalis lenticule: 3-9-98, r;
Gonyaulax spinifera: 11-8-97, r; — 23-1-9, 

rr; 1-10-98, rr;
Peridinium depressuni: 12-6-98. r; 20-8-98, rr;

- 48-2-99, rr; 16-9-99, rr;
P. pellucidum: 20-8-98, rr; 3-9-98, r; 

14-1-99, rr; 1-4-99,
P. Steinii: 23-5-97, rr; 5-9-97, r;
Protoceratium reticulalum: 11-8-97, rr;

3-9-98,  r; — 19-8-99, rr.

Cyltarocylis serrata: 23-5-97, rr; 10-10-97, rr;
* 7-11-97, rr; 21-11-97, rr;

Tinlinnopsis baltica: 12-6-98, r; 26-6-98, r;
T. beroidea: 1-3-99, rr; 1-4-99, r;
T. helix: 14-8-97, 5-9-97, r;
Tintinnus acuminates: 21-11-97, rr;
T. subulalus: 11-8-97, r; 5-9-97, r; —

19-8-99,  r.
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übel XII. Skager Rak og nordlige Kattegat, 1898.T
Aclinoplychus undulatus; 21-4, Stat. 3, 25— 

28 AL, rr; Slat. 4, 10—50 AI, rr; Slat. 5, 
0 -10 M, rr; 20-35 AL, r; 14-6, Stal. 11, 
0—14 AL, rr; 29-7, V. for Skagen, 0—25 AL, 
rr; 20-8, Stat. 47, 13—25 AI, rr; Slat. 16, 
60—80 Al., rr; 22-8, Slat. 49, 10—68 AL, rr;

Biddulphia aurita: 21-4, Stal. 5, 20—35 AL, 
r; 26-4, Slat. 26, 20-30 AL, rr;

Chæloceras atlanticum: 21-4. Stal. 3, 25— 
38 AL, rr; 26-4, Stat. 26, 20—30 AL, rr, 
40—75 AI., rr; 11-6, Slat. 40, 25-80 AL, rr;

C. diadema: 21-1, Slat. 3, 0 — 10 AL, r; Slat. 
5, 0—10 AL, rr; 26-1, Stal. 25, 0—10 AL, rr,
20—10 AL, rr;

C. perpusillum : 14-6, Stat. 41, 0—11
C. radians: 20-8, Stat. 47, 0—10 AI,

Slat. 51, 0-15 AL, rr;
G. sociale: 21-4, Stat. 3, 0—10 AI,
Coscinodiscus concinnus; 21-1, Stal. 3, 25— 

38 AL, r; Stat. 5, 20-35 AL, r; 26-4, Slat. 
26, 20—40 AL, r; 22-8, Stal. 49, 0—20 AL, 
rr, 10-68 AI., rr; 26-8, Stal. 50, 0—10 AL, 
rr, 50-72 AL, rr;

Paralia sulcata: 11-6, Stat. 40, 0—80 AL, rr; 
20-8, Slat. 46, 5—40 AL, rr;

Rhizosolenia slyliformis: 21-4, Slat. 4, 40— 
50 AL, rr; 26-4, Stal. 25, 20-10 AL, rr; 11-6, 
Stal. 39, 10-33 AL, rr; Slat. 40. 25—80 AL, 
r; 29-7, 30-50 AL, rr; 20-8, Stat. 47, 13— 
25 AL, rr;

Scclctoncma coslatum: 26-1, Stal. 25, 0—10 
AL, rr; 10-5, 0—3 AL, rr; 11-6, Stat. 39, 
0—5 AL, rr; 20-8, Stat. 16, 60—80 AL, rr;
29-8,  Slat. 51, 20—33 AL, rr;

Stephanopyxis turris: 11-6, Stat. 40, 0 80 
AL, rr, 20-80 AL, rr; 20-8, Slat. 47, 13—25 
AL, rr;

Thalassiosira gravida: 21-4, Stat. 3, 25—38 
AL, r; Stat. 4, 40-50 AL, rr; Stat. 5, 20— 
35 AL, r; 26-4, Stat. 25, 20—10 AL, r; Slat. 
26, 40—75 AI., r;

T. Nordenskiöldii: 21-4, Stat. 3, 0—10 AL, 
rr; 25—38 AL, r; Slat. 4, 20—30 AL, r, 10— 
50 AL, r; Slat. 5, 20—35 AL, rr; 26-4, Slat. 
26, 40—75 AI., r.

Ccralium bucephaluin: 29-8, Stal. 51, 20—33 
AL, -|-;

C. „lineatum“: 26-1, Stal. 25, 0—10 AL, rr;
11-6,  Stal. 39, 10—33 AL, rr; Slat. 40, 0- 
80 AL, r; 18-6, 0 -40 AL, rr; 29-7, 60—80 AL, 
rr; 26-8, Slat. 50, 20—40 AL, rr;

Dinophysis acula og I), norvegica: 21-4, Slat. 
5, 0—10 AL, rr; 11-6, Stat. 40, 0-80 Ar., r; 
20 -80 AL, r; 18-6, 0—40 AL, rr; 29-7, V. 
for Skagen, 0—25 AL, r; 30—39 AL, r; 
X. for Skagen, 0—20 AL, rr; 30 -50 AL, 
rr; 60-80 AL, rr; 20-8, Slat. 46, 0—5 AL, rr,
5—40 AL, rr, 60—80 AL, rr; Stat. 47, 0-10 
AL, rr, 13—25 AL rr; 21-8, Slat. 48, 0-15 
AL, rr;

I), rotundata: 26-4, Slat. 26, 0—15 AL, rr;
11-6,  Stal. 10, 0-80 AI, rr;

Diplopsalis lcnlicula: 21-1, Stal. 4, 0—10 AL, 
rr; 26-4, Slat. 26, 0-15 Al, rr, 20—30 AL, 
rr; 11-6, Slat. 39, 10-33 AL, r; Slat. 40, 
0—80 AL, r, 25—80 AL, rr; 18-6. 0—10 AI, 
r; 20-8, Stal. 46, 60—80 AL, rr; Slat. 48, 
0—15 AL, rr, 30—180 AL, r.

Gonyaulax spinifera: 11-6, Slat. 
AL, rr; Slat. 40. 25-80 AI., rr; 
AL, rr;

Peridinium pallidum: 21-8, Slat.
AI -4--

P. pcllucidum: 21-1, Stal. 3, 0—10 AL, rr, 
25-38 AL. rr; Stal. 4, 0—10 AL, rr; Slat. 
5, 0—10 AL, rr; 26-4, Slat. 25, 0—10 AI, rr, 
20—40 AL. rr; Slat. 26, 20—30 AL, rr; 10-5, 
0—3 AI, rr; 11-6, Slat. 39, 10—33 AI, rr; 
Stal. 10, 0-80 AL, rr.

Dislephanus speculum: 26-4, Stal. 26, 20— 
40 AL, rr; 20-8, Stal. 17. 13—25 AL, rr; 29-8, 
Stal. 51, 20—33 AI, rr.

Noctiluca miliaris: 11-6, Slat. 10, 25—80 Al, 
rr; 21-8, Stal. 48, 30—180 AL, rr; 22-8, 
Slat. 49, 40—68 AI, r.

AL, rr; 
rr; 29-8,

rr ;

39, 10 33
18-6, 0-40

48. 30-180
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Tabel I. Limfjorden ved Nykøbing,

1898
V V VI VI VII VII VIII VIII IX IX X X XI XI XII

Dato ................................................ 2 18 4 17 3 15 3 18 8 22 6 21 6 21 7
Vandets Temperatur G° . . . \ ved 

Odde
sund

8°5 9°5 11°5 16°0 15°0 13°5 15°0 18°5 15°5 13°5 13°0 5°5 8°5 7°5 7°5
Vandets Saltholdighed °loo • ) 
Planktonets Volumen i cm3 .

25.2 25.9 29.5 27.1 30.2 31.1 30.8 29.8 28.3 30.5 29.1 26.1 29.6 28.7 29.4

Forholdet mellem Planter og Dyr . CC:CC +:CC +:CC C:C CC:4- C:C 4-:CC + :CC CC.-+ CC:+ CC:+ CC:+ C:C rr:C r: +

Asterionella japónica ..............
Biddulphia aurita .....................
Ghætoceras anastomosans . . . r* r

rr

— boreale..............................
— breve ................................... rr

rr rr
r r + r rr

— constrictum..................... C C rr r r C
— contortum........................

crinitum............................
C r r rr 4- r rr r rr

curvisetum....................... r C C CC* r c* . . .
— debile................................ rr rr CC r C CC CC CC* CC* CC CC (rr) (ri')
— decipiens .......................... r C C rr r r r r rr

densum.............................. rr rr rr IT rr rr
diadema............................ r
di dy mum.......................... rr + C r + rr rr rr rr r rr
laciniosum........................
Schiittii..............................
seiracanthum ................
sociale................................

rr +
rr r 1’ rr

—■ teres ................................... rr
Weissflogii....................... r 4- rr rr rr

Coscinodiscus concinnus . . . . rr r +
radiatus ............................ rr rr rr rr

Coscinosira polychorda .........
Detonula confervacea ..............

rr r

Ditylium Brightwellii.............. r l-
Guinardia flaccida..................... rr r r + 1’ r rr r
Lauderia glacialis .....................
Paralia sulcata............................ r r r rr rr 1’ rr rr r r
Rhizosolenia setigera .............. I’ rr rr rr* + rr r

— Shrubsolei ....................... C C r + r * ■ ’
Sceletonema costatum..............
Thalassiosira Nordenskiöldii .

c r r rr

Thalassiothrix nitzschioi’des . + + rr rr

Ceratium turca............................ r r rr r r rr r r rr rr -f‘ r
fusus .................................. rr rr r r rr rr r rr rr r
tripos ................................ r r rr rr rr rr r r rr rr “1“

Peridinium divergens.............. rr r rr r rr r IT rr
pellucidum....................... rr r r

Noctiluca miliaris ..................... + CC CC + C c C rr + +

Tintinnopsis beroïdea.............. r r r rr . . .
campanula....................... rr r rr ...
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ca. 7,5 M.’s Dybde.

XII
22
3o 5
28.5

r : r

1899
I
6

1°5
26.5

r : r

I
20

3°0
28.4

r :r

II
6

0°5
27.0

r : r

II
21
3°0
27.7

+ •’r

III
6

3°0
29.6

C : rr

III
21

2°0
27.1

CC:rr

IV
7

5°5
30.5
1.5

CC:rr

IV
24
6c0
29.2
1.5 

CC : r

V
6

9°0
28.3
1.5

CC:+

V
24 

12°0 
28.8
2.0 

r:CC

VI
6 

14°5 
29.3
7.0 

+:CC

VI
22

17°5
28.8
47.0

CC:+

VII
8

17°5
30.0
35.0
C: ■

VII
22

18°0
30.3
7.0 
rr : C

VIII
7

18°0
32.3
8.0
C:C

VIII
23

16°0
32.4
24.0
CC:r

IX
7

15°5
32.3
38.0
CC : r

IX
24 

ll°0 
31.2 
17.0 
CC:r

X
6

10°0
29.8
42.0
CC:r

X
22
9°5
29.7
25.0
CC:4

rr rr i’ rr
r r + C C C r

c* C* 4* r

. . . rr
rr 4 rr r
4 r r _1_ 4 r r rr 4-

rr rr r C rr r rr
+ C CC*

+* r _]_ cc CC cc CC*
rr r 4 rr r rr

r rr r r r r r
IT 4 r 4 C* rr rr ...
IT rr rr r r rr rr c cc* 1 * r r

• • • rr rr r rr r IT rr rr

••• rr r C* r r 4 rr* rr
. . . rr rr

4 r
rr 4* r*

r r* 4 r* rr
IT rr rr _j_ r r r r + rr rr r rr
r r rr rr rr . . . rr rr rr
+ r + r r C C r rr rr IT rr rr

4 + ...
r r r rr rr ■ C i r r r r 4 +

rr r _1_ rr rr rr
r 4* . . .

4 C _r C r + 4- r 4 4 r rr rr rr rr r rr
rr r 4 C* r* I'* rr r r r r 4

r 4 r r IT rr rr
rr rr rr r c C CC CC rr rr rr r rr rr rr r r

... _i_ 1 »

rr 4 4 4 4

r rr r J- r 4 r rr rr
r rr rr 4 r rr r
r rr rr rr rr 4 rr r rr rr IT
r rr rr rr -4- 4 r rr

rr rr rr rr rr rr rr

r r ... 4 r rr 4 CC c 4 4 4 4 4

r rr r r rr + 4 + 4 rr rr rr rr rr
1 • • • 1 ... 1 . . . rr r 4 r 1 ri- rr 1 rr
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Tabel 1 (forisat). Limfjorden ved Nykøbing,

Dato 

Noctiluca miliaris 

Ceratium furca
— fusus 
— tripos 

Peridinium divergens 
pellucidum . . . .

Tintinnopsis beroi’dea 
— campanula . . . .

Asterionella japónica  
Biddulphia aurita  
Chætoceras anastomosans . .

— boreale
— breve  

constrictum  
contortum 

— crin i turn
— curvisetum  

debile 
— decipiens 
— densum
— diadema 
— didymum 
— laciniosum  
— Schüttii

seiracanthum 
— sociale..............................
—- teres 
— Weissflogii  

Coscinodiscus concinnus . . . 
radiatus  

Coscinosira polychorda . . . . 
Detonula confervacea  
Ditylium Brightwellii  
Guinardia flaccida  
Lauderia glacialis  
Paralia sulcata . . . 
Bhizosolenia setigera 

— Shrubsolei  
Sceletonema costatum  
Thalassiosira Nordenskiöldii 
Thalassiothrix nitzschioïdes 

Vandets Temperatur 0° ... I ved 
Vandets Saltholdighed °l oo ■ sund 
Planktonets Volumen i cm3  
Forholdet mellem Planter og Dyr .

1899 1900
XI XI XII XII I I II II III III IV IV V V VI

7 22 6 21 7 22 6 20 6 23 6 21 6 21 7
9°0 6°5 5°0 0°5 -:-i °o 0°0 4-l°0 -j-0°5 4-l°0 1°5 2°0 6°4 8°5 10°2 15°0
30.9 30.0 30.4 28.3 28.3 30.1 28.3 28.3 28.9 26.5 25.2 27.1 28.6 30.4 29.0
3.5 2.0 1.0 1.0 0.5 min 0.5 min min 6.0 15.5 4.0 1.0 1.0 2.5 ,

CC:+ t’: + C: + TT TT C:T C:T C:T C.-T CC:rr CC:rr CCT r:CC rr:CC rr:CC (

C _L r rr ...
r rr T C C C CC T r T

IT T T 4- r IT 4- r r rr r
rr rr rr r • • ■ 1

rr rr -L C r IT 4-
...
...

r C
rr rr

C 1 rr rr rr + r T T 4_ -[■ CC* rr rr rr
IT + II rr rr r rr IT rr 1* rr rr

rr rr . . .
T c r C T T _L 4- r + * 4_
r "T T r rr

rr
r

r rr r T*
. . .

rr i1

r CC CC c c* rr
rr r rr rr r T*

IT rr
rr + -4- rr rr rr r c rr
IT r r rr

! + + + r r r rr
rr r r T C T rr

+ T + r rr
IT r r IT

rr T CC (rr) )■
rr

r r T T T 4- rr rr rr r r rr
T 4- r r r T T T T r cc 4-

rr r r
C c c rr T r rr r r r

r rr r r T rr rr
+ T c r T r r
r rr _L_ i rr ••
IT r rr
rr r 4_ rr ...

rr r rr :

—f + c T

r rr r rr r rr T r
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3a. 7,5 M.’s Dybde.

I). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem Afd. IX. 2.

1901
VI VII VII VIII VIII IX IX X X XI XI XII XII I I II II III III IV IV
22 8 25 10 23 7 21 7 22 6 24 7 23 5 20 4 19 5 23 4 14
7°7 15° 8 18°9 15° 6 18°5 15° 7 14°4 12°2 7°5 6°1 4°0 2°3 5°2 0°4 0°4 0°0 0°2 -j-0°2 1°4 3°3 4°0
9.3 29.2 30.2 31.3 30.9 31.4 30.3 29.2 26.9 27.7 28.5 27.7 27.6 27.7 28.3 28.1 26.8 ' 28.5 25.8 29.0 25.9
1.0 6.5 5.0 6.0 47.0 50.0 8.0 4.0 33.0 3.0 3.0 3.0 min. min. min. 0.5 1.0 ■ 13.0 16.0 7.0 8.0
•:CC C: + CC:+ C:r CC:r CC : r C:C C: C C: C + :C + :C r: + rr : r r : r r : r rr : rr C:r 'CC : rr CC : rr CC : rr C: r

. . . rr
r rr 4“ 4_ C 4~ r rr

+ + + 4- +

rr rr r rr rr r + r* rr
r rr rr
C C i * r rr

+ r* r c c* i »
r rr r C CC* rr
rr r CC* CC* CC* r rr r

rr r r rr
_L c r

rr rr r r rr 4- rr
C C C* rr rr r

r rr 1 rr rr
r rr rr r* rr rr*

_L ! » "l r + rr
r + +* rr*

r + + r* rr
rr rr r rr rr rr rr r + r r rr rr

rr rr rr rr rr
r rr rr rr + r . . . rr

rr rr C CC* rr
rr _L rr ri' rr rr

+ r rr rr r r r
rr r

rr r rr r + + r r rr r r
r r r rr r r rr + _1_ r rr rr rr rr r

C C rr rr r r rr rr . . . ...
rr rr + rr rr C C CC CC c

rr + 1
rr rr r r rr

rr r r rr 4- C C rr rr rr
rr rr r rr rr + C C rr rr

ri' rr c rr r r rr r r + + 4. rr
rr r rr r rr r rr rr rr

rr rr rr rr rr rr rr rr r ■b _L

_1_ CC CC C CC CC C rr rr

rr rr rr rr r + 4- rr r + r r r r
r F + rr rr ...

49
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Tabel II. Nordsøen udfor Tyborøn

Dato...........
1898

V V VIII VIII IX IX XI
1899

X X XI XII 1
15 29 14 26 16 27 10 25 10 25 30 9

Vandets Temperatur C° . . . 7°3 9°3 15°0 16°0 15°4 14°4 14°1 10° 7 9°4 8°1 5°9 5°8
7°6 7°9 14° 8 16°0 15°7 14°9 14°3 11°1 ll°0 9°5 6°4 5°7

Vandets Saltholdighed °/oo 31.9 32.2 32.6 32.4 32.2 32.8 32.2 31.4 32.3 33.1 33.1 33.9
32.2 32.6 32.8 32.5 32.4 33.0 32.5 31.5 33.4 33.6 33.3 34.0

Planktonets Volumen i cm8
Forholdet mellem Planter og Dyr. . + :CC + :CC CC:CC CC:CC CC:r CC:r CC: + 4-:r C.- + C: + C: + C.- +

Actinoptychus undulatus . . . rr r 1
Bacteriastrum varians 
Biddulphia aurita. . .

r +* +* rr* rr
4^

— mobiliensis . .
— spp........................ r

r
+

_L r
Cliætoceras boreale rr r r

+
— contortum.........
— criophilum . .

rr rr rr

curvisetum .... r
— danicum.........
— debile........... 1 C

rr
— decipiens...............
— diadema................. + rr

rr rr

— didymum .... rr
rr

’+
rr

+
rr

rr r rr r
rr r

— Schütt» .... r— scolopendra. . . rr
— teres.............
— Weissflogii .... r

Coscinodiscus concinnus .
— radiatus............

Ditylium Brightwellii .

+ +
rr

r 
rr rr rr

rr
rr

+ 
r +

T
r

4-

_i_
Eucampia zoodiacus. . rr

+Guinardia flaccida.
Hyalodiscus stelliger 
Lauderia glacialis

r rr
...

r r 4- r + +
rr

_L
rr

Paralia sulcata
Bhizosolenia alata f. gracillima

rr rr rr r rr rr
— calcar avis rr r + + r r
— hebetata f. semispina

rr

— setigera . . . rr
— Shrubsolei. r _4_
-— Stolterfothii. 4- 4-

styliformis . . 
Sceletonema costatum 
Stephanopyxis turris . .

C C
rr

c CC C + c

rr

C rr rr

rrThalassiosira Nordenskiöldii.

Ceratium furca .
— fusus.................. r

r 
r

r 
c +

c
+

4-
+

+ r + r
+
r

+ r
r r r— intermedium . r r— longipes .... r + + r r r

— macroceras.. r 4“ CC r r— tripos . . r -L c 4- + 4- + r c cPeridinium depressum r 1 r 
rr— divergens......... + C rr r r + r rr r rr rr

Phæocystis sp. c + rr

Noctiluca miliaris r C CC rr r
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a. 19 M.’s Dybde.

1 II II III III IV IV IV V V V VI VII VIII VIII IX IX X
24 6 20 11 24 9 15 24 3 11 27 20 18 3 20 14 29 9

ô°2 3°7 4°6 4°4 3o 1 4°2 5°0 5°7 6o 5 8°9 1 9°3 14°1 16°9 16°3 13°9 14°6 13°0 12°7
5 o 5 5o 6 5°0 4°8 4°1 4°4 5°0 5°8 6°6 6°8 9o 1 9°3 14°6 15°1 12°7 14°8 13°9 14°6
33.2 33.0 33.4 33.1 32.9 31.9 32.4 33.0 33.0 32.5 32.5 33.5 33.4 33.2 32.1 33.0 32.4 32.3
33.3 34.2 33.9 33.3 33.1 32.5 33.8 34.0 33.8 33.7 33.5 34.2 33.5 34.0 34.0 33.1 32.8 33.7
— — — — nun. 6.0 3.0 — 2.0 0.5 3.0 1.0 1.0 0.5 0.5 1.0

+ :r 4- * + + = + -4 : + C:4 + : + C:r C:4 C:r C:r C:4 C:4 C:C C:C CC C:C C: + C:C

rr rr rr rr r
rr r rr

IT rr r 4
+ r rr 4 r r r r rr r
+ 4 rr r r r _i_ 4

r r rr r rr 4 r rr
rr* 4 r r

r rr rr r 4 r C rr rr
rr rr 4* r r

rr rr rr rr rr
r* r 4. 4 r 4“ 4

r r _L c C j- r r r r
rr rr . . . r 4* 4* r*

rr r r r 4 r
rr r rr r 4 rr

rr c* 1 * rr r r rr
r r rr r

4* rr* rr
r r r 4- + r 4 r r rr + 4“
4’ 4 r r i’ r r r r r
rr r r + r C C C c r r rr

r rr rr + rr
r rr rr + 4 4 4 4 rr r r

... r rr

r r r rr rr rr
r r +

rr r rr r rr
4 rr

rr rr rr rr
rr r r 4 4“ + _L rr rr rr

rr rr rr
rr rr rr IT r r r 4 4 rr C C

rr r + 4
rr rr + rr rr

r r C 4* rr

r r r r r rr rr rr rr _L 4 4 + r 4 _i_
+ 4 4- 4 rr rr rr rr rr c 4 4 4 4 r r
r 4- -j- r r rr rr r rr r r 4 r r r +

rr rr r rr rr c 4 cc c C C C
4 4 4 + 4 rr rr rr r c C c c C 4 4
r rr rr rr rr r r rr
rr rr rr rr r 4 4 r r r rr

4 C

r rr rr c r r

49*
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Tabel II (fortsat). Nordsoen udfor Tyborøn,

Dato...........................................

189<J
XI
1

XII
8

XII
20

1900
I
8

II
4

II
23

III
14

III
29

IV
11

IV
27

V
17

V
29

Vandets Temperatur C° , 10°6 6°4 4°7 4°7 2°8 1°9 1°9 2°6 3°3 4°9 7°9 8°5
11°1 8°1 5°3 4° 7 2°8 2°1 2°7 2°7 3°5 4°7 5°7 7°2

Vandets Saltholdighed °ioo . . 32.5 33.0 33.2 33.4 33.3 33.3 33.4 33.8 32.8 33.0 32.2 33.4
32.8 33.7 33.2 33.6 33.5 33.8 33.7 33.9 32.9 34.1 33.8 33.4

Planktonets Volumen i cm3 . . 0.5 min. min. 1.0 0.5 0.5 1.0 13.0 3.0 1.0 10.0 5.0
Forholdet mellem Planter og Dyr. 4=4 C.-+ C:C C: 4 CC 4 = 4 C:C CC:r CC:4 C:C CC:4 4:CC

Actinoptyclius undulatus . .
Bacteriastrum varians ... .

4 r r rr r rr

Biddulphia aurita....................... r rr 4 4 r C rr
— mobiliensis............ 4 C C rr r r rr rr rr— spp................................... 4 4. -U 4 + r 4Chætoceras boreale............ rr— contortum..............
— criopliilum.............. rr

r
1

curvisetum................
— danicum..................

rr
rr

rr

— debile........................... c
— decipiens ........... r rr rr rr rr— diadema................ r rr C*didymum.................. rr

Schiittii..................
— scolopendra.......................

rr

teres .................. .. .
— Weissflogii . . rr rr r rr

Coscinodiscus concinnus IT r rr rr r 4 c 4 CC c r— radiatus .............. 4 rr r r 4 r 4 r rDitylium Brightwell i i + + c r rr rr rr
Eucampia zoodiacus . . .
Guinardia flaccida . . . r r r

i'
r 1 ■ r4

rrHyalodiscus stelliger...........................
Lauderia glacialis . . .

rr
r

4

Paralia sulcata . .
Rhizosolenia alata f. gracillima . .

r 4 r rr rr rr

— calcar avis ....
— hebetata f. semispina

rr r rr
rr CC Cse tigera......... rr

Shrubsolei . . r rr rr c r
Stolterfothii ....
stvliformis............ rr rr c rr rr rr rSceletonema costatum .

Stephanopyxis turris.. .. rr r
rr 4'

rr
rr rr

Thalassiosira Nordenskiöldii . rr CC

Ceratium furca........... 4 _|_ 4 4 4 r rr
fusus .................... 4 r + 4 r 4 rr rr rr r— intermedium . .

— longipes.........
r 4- r

rr
+

rr
4’

macroceras.................. 4 4 r C r
rr rr

tripos................................ 4 4 4 C 4 4. r rr rr
Peridinium depressum rr rr rr rr

— divergens ................... rr r

Phæocystis sp............

Noctiluca miliaris . ...
I r 4 4
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ca. 19 M.’s Dybde.

1901
VI VII VII VIII VIII IX X X XI XII I I I 11 III III IV IV
26 12 22 11 30 29 17 31 16 2 4 12 31 20 11 23 8 20

13°3 14°2 16° 6 15°4 16°5 14°8 12°7 10°7 10°l 6°9 5° 8 3°6 2°4 0°7 1°9 1°9 3°4 4°8
n°6 11°2 10°6 15°0 15°3 I5°l 13°2 11°2 10°5 7°1 5°6 4°0 3°2 1°6 2°0 lc9 3°6 4°6
32.4 32.9 32.5 32.7 32.9 32.6 33.4 33.2 33.4 32.4 34.2 34.1 33.9 33.5 33.9 33.4 33.0 32.8
32.3 33.8 33.7 33.1 33.8 33.2 33.5 33.6 33.8 32.9 34.2 34.3 34.2 33.9 34.0 34.0 33.2 34.1
5.0 10.0 20.0 5.0 min. 1.0 2.5 5.0 1.0 0.5 min. min. min. 1.5 0.5 4.0 2.0 8.5

CC: + CC: + CC: + CC: 4 - C:C CC:r CC:CC C:C + :C r: r + : + + : + CC: r CC: + CC:4- CC:r CC: ri

. . .

' ’ '

■ • • 
ri

...

...

r
rr

rr

rr

. . .
1

. . .

r

rr

rr 

rr
.

:r

rr
+

1

rr

c*

r

r

+

_i_

r 
rr
...

rr

4"

r

r
4-

’+

r 

rr
r

r
rr

rr

+

rr

1
. . .

. . ’

rr

rr

rr

r

rr

rr
r 
rr 
rr

r

4-

r
rr
rr 
r 
rr 
rr

;r

4-
r

;;; l

rr 1

rr

r

4-

r 

r

rr

r
r

rr

r
r
r
+

rr

r

r 
r

r
r

C

* * ■
; *

r 
rr 
r
i *

r r

r rr rr r r r ’+ r rr . . ; rr + +’ C CC
r rr r r r r r rr

rr + C 4- r 4. ... rr r
r r r rr _L. r rr r

+ _L + CC + rr rr rr + rr rr rr
rr rr rr r r r rr ir rr ri

+ + r rr
rr r rr

1 + + r r 4_ rr

+ r r rr 1 ' ' • rr
rr 4- r i’ rr rr

CC 4- CC + rr • ‘ ' r r i* rr
rr r r r rr rr

! CC CC r r 4- + + r
4_ i C • •• r rr 4- CC c c +

r rr + + r rr
4- + c ; + rr

rr r C C + r C r 4- rr r
r rr + + 4- r r _L rr -i- C r r rr

rr rr ■ • • rr r rr r i ...
rr rr r r r rr ' ’ ' rr rr
ri rr rr + c c 4- r r r
rr r r 4- c c C r + r 4_ rr
rr r r r ’ ' ’

rr r
’ ' ' ■ • •

rr r 1 r + i’ r

rr ■" i rr

’ ’ ' i
C C

I
r r rr
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Tabel III. Skagens Revs Fyrskib

Dato..............................................................

1899
IV
20

V
2

V
17

VI
1

VI
16

Vil
2

VII
18

VIII
1

VIII
15

IX
4

IX
21

X
4

X
21

XI
1

XI
24

Vandets Temperatur C°..................... 4°9 5° 6 8°3 9° 7 13c6 15°4 18°5 16°4 18°3 15°0 13°4 12°5 11°1 9° 9 7°9
5°1 5°8 8°4 9° i 7°0 8°0 Ï 2° 8 9°3 9°3 14°7 13° 7 12°5 11°4 10°l 9°0

Vandets Saltholdighed "loo................ 32.9 33.0 33.6 26.9 27.6 22.8 31.2 29.3 25.4 32.1 32.5 32.3 32.8 32.7 33.1
33.2 33.5 33.8 34.2 35.1 34.2 34.2 34.4 34.6 32.1 ¡ 33.2 34.0 33.1 33.2 34.8

Planktonets Volumen i cm3.............. 9.2 5.8 7.4 5.2 1.3 1.7 0.5 1.3 3.8 2.8 1.9 2.6 1.8 4.6 3.0
Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC.rr CC:-4- CC:+ CC:+ e : c CC:4 C:C C:C C: + CC: + C:C C:C C: 4- C:4- C:r

Biddulphia aurita................................... r
mobiliensis........................ rr rr 4- r r

Cerataulina Bergonii............................ 4“ 4- rr r rr rr
Chætoceras boreale.............................. rr r r rr rr ... r rr r rr

breve.............................................. rr + rr . . . rr
constrictum................................. rr + C rr rr rr rr r

— contortum................................... + r r rr + rr r
curvisetum.................................. r -1- r r + 4- rr 4- r r + i
debile............................................ + -L + r
decipiens........................................ 4 r rr rr r r rr

— densum......................................... r C rr r
diadema....................................... rr
didymum..................................... rr rr r r 4 r 4-
scolopendra.............................. r r r rr rr
sociale............................................
teres................................................. rr

Coscinodiscus concinnus..................... r rr r rr
radiatus ....................... r r rr rr

Coscinosira polychorda....................... 4 rr rr
Ditylium Brightwellii......................... C C r rr r + rr r
Eucampia zoodiacus.......................... + 4- r rr rr rr
Guinardia flaccida................................. + C + C 4- r + 4_ r 4-
Leptocylindrus danicus...................... • •• C c r
Bhizosolenia alata f. gracillima . . . rr + C 4- r rr rr 4.

hebetata f. semispina ......... rr i* rr rr
setigera.......................................
Shrubsolei................................ r + + r 4- 4- rr r r rr + 4- rr r
Stolterfothii................................ rr rr rr
stvliformis . . c 4 rr rr r

Sceletonema costatum............ 4- rr
Stephanopvxis turris.......................... r 4 r rr rr rr rr
Thalassiosira Nordenskiöldii........... -F

decipiens................................... r 4- rr
Thalassiothrix nitzschioides.............. ... rr r ...

Ceratium bucephalum.......................... rr r rr r r r r rr r r
— furca .......................................... 1 4-

fusus .............................................. 4- 4- + 4- 4_ C 4_ 4- C
— intermedium.............................. rr rr r r r rr rr rr

longipes ....................................... + 1 C c 4- r 4- 1' rr rr r r r 4.
macroceras.................. r rr r + 4 4- c CC C C C C C

— tripos............................................. 4- r C c C CC CC c 4 C C C C c
Peridinium depressum..................... r r r r r r rr r rr

— divergens ................................... r _j_ 4 + 4- 4- r rr r 4- r

Noctiluca miliaris. rr i
Cyttarocvlis denticulata..................... r r r rr rr r
Ptychocylis urn ula ..............................
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(Skager Rak), ca. 38 M.’s Dybde.

XII
4

8°0
8°5
33.6
34.2
2.5 

C: -L-

XII
21
2°2
8°5
26.7
34.9
3.0

C: +

1900
1
8

2°0
6°1
24.2
3Í2

C:C

I
22
1°9
3°0
32.2
32.8
0.5

C: +

II
4

0°6
5° 5
27.6
34.2
0.5

C: +

II
22
4°5
4°6
33.9
34/7
0 5 

+ : +

III
5

1°9
5° 9
30.4
34.4
7.0

CC:rr

III
19

2°1—
4°3
31.4
34.3
2.0

CC:r

IV
4

T6
4°4
26.5
34.6
3.5

CC: +

IV
14

3° 4
4°9
29.2
34.7
16.5

CC:rr

IV
22

4°9
4°3
32.2
33.2

CC:4-

V
5

6°0
5°6
31.0
33.3
4.0

CC:C

V
21
7°5
7°3
30.7
34.0
3.5

4-.-C

VI
4

12°9
5°8
26.5
34.5
3.5
CC

VI
14

12°9
6° 3
26.5
34.8
1.5
C:C

VII
2

13°9
13°5
30.9
32.7
2.5

C: 4-

VII
17

16°1
13°9
30.7
334
7.0
C:C

VIII
3

16°2
13°1
31,0
34.4
1.0
C:C

VIII
14

15°8
16°3
31.6
349
3.0

4-:C

IX
i

15°4
13° 9
31.4
33.2
2.0
+ :C

IX
18

14°4
11°3
31.0
33.8 
4.0

CC:4-

r r r
1 r + 4- ■

r rr r r 4- rr rr r
rr rr rr rr r r r rr

+ C r rr rr r 4- 4- CC CC rr rr r r rr i’
rr + rr r r r r rr
r 4- r rr 4_ rr
+ + rr r rr r 4- + + r + + 4- rr
c c rr rr r r r rr r rr
4- + r 4- r C C C C rr rr rr r
r r rr r rr r r 4- r 1 r rr r rr rr

rr C r rr
rr "4" r + + + c C + 4-
r c r r rr r r

r 4_ rr rr
rr c r rr r

r r 4- rr
r rr rr + r r r rr 4- C CC rr rr
r r r r r rr rr ... rr
r + 4- -j- r c
+ 4_ r 4- r

rr
rr
+ r

rr
r rr

r
4- r

r
_1_ rr

rr rr C CC rr r
rr 1 r r r C CC CC r

r r r rr rr r
r r rr rr r rr r r rr
rr rr + rr rr rr rr 4- 4- C + + rr

rr
r rr rr r 1’ rr

+ rr + c 4- + c rr
rr rr rr rr
rr rr 4- C c rr . . .
r r ...

4- r + r r C r 4-

r rr ... 4_ 4-
4_ r + + r rr rr rr rr rr 4- r 4- C 1' r

-r 4- + -j- rr rr r r r r 4- r + + c
rr rr rr rr r r + 4-
r r r rr rr rr r + + C 4- 4_ rr C r r

4— rr 4- r r rr c C _1_ c CC
c 4“ C + + r rr r r 4- 4- 4- rr c C Ç c c
r r rr rr r r -I- r rr r rr rr r

"T r rr rr rr ri- rr r r 4- +
. - + rr +
r r rr rr rr + 4- rr

rr rr rr + r r r 4- ...
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Tabel III (fortsat). Skagens Revs Fyrskib (Skager Rak), ca. 38 M.’s Dybde.

1900 1901
X X XI XI XII XII I I II II III III IV IVDato...........................................................
1 16 5 16 2 18 4 19 5 18 2 14 2 14

13°2 12°1 8°4 8°4 5°3 6°9 5°3 3°4 0°9 0°2 0°4 2°4 3°7 3°9Vandets Femperatur C° ................
13°1 12°4 10°7 9°7 7°3 6°9 6°1 4° 9 3°0 4°5 3°1 2°5 4°1 4°8

Vandets Saltholdighed °ioo.............. 31.6 31.7 27.8 32.1 30.0 30.6 31.2 28.7 32.1 28.1 27.6 33.2 32.1 29.1
32.7 32.8 34.4 33.7 34.3 32.4 34.0 34.2 33.8 34.1 33.5 34.0 34.5 34.5

Planktonets Volumen i cm3............ 1.0 4.0 15.0 2.5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 1.0 1.0 17.0 10.0
Forholdet mellem Planter og Dyr. --:CC C: 4 CC:r C:C C: C C:C C:C + :C + :C C.-+ C : C C: + CC : r CC:r

Biddulphia aurita .............................. rr r C c 4 ■ rr r
— mobiliensis................................ + _1_ r r r rr r r r r r r rr

Cerataulina Bergonii.......................... 4 4- 4- 4- rr rr 4 + rr
Chætoceras boreale............................ rr r r rr r r 4 ri rr

breve ........................................... rr 4- r r rr r r
constrictum.............................. + 4 4 r rr rr
contortum ................................ r c c C r rr rr 4 rr
curvisetum................................ r 4 4 4- _1_ 4- r rr r rr
debile .......................................... 4- 4- 4- r C c c C
decipiens ................................... rr T 4_ r r 4 r + c C
densum....................................... r r rr
diadema..................................... rr r r r + 4- 4 C 4- c c C
didymum................................... _|_ rr rr
scolopendra.............................. rr rr rr rr r 4-
sociale......................................... C 4 c C
teres ........................................... r r rr 4 4 4-

Coscinodiscus concinnus ................ rr rr rr r 4- r rr r r _i_
— radiatus ..................................... r rr r r rr r rr rr rr rr

Coscinosira polychorda ................... r 4- 4- 4 4 r
Ditylium Brightwellii....................... 4 4 r r r r j_ 4- rr + r r
Eucampia zoodiacus.......................... c r r r r rr r r rr -4-
Guinardia flaccida.............................. r 4- 4 + + 4- 4- r r r 4 rr r
Leptocylindrus danicus ...................
Rhizosolenia alata f. gracillima . . r rr + 4- 4

— hebetata f. semispina......... rr rr 4- C rr r + rr 4 4 r
setigera....................................... -t- r 1' rr

— Shrubsolei................................ r r rr rr rr r r rr
— Stolterfothii.............................. C r rr rr rr
— styliformis................................ rr r r r r 4 r rr r r

Sceletonema costatum....................... rr rr rr rr r + r rr
Stephanopyxis turris.......................... 4 r TI rr rr rr rr rr rr
Thalassiosira Nordenskiöldii......... rr rr 4- c

decipiens ................................... C 4- r r r r rr rr rr
Thalassiothrix nitzschioides......... ... r 4 4- c __L_ 4 rr 4 4 4 r r

Ceratium bucephalum ..................... rr rr rr r rr rr rr
furca ........................................... r _l_ r _L rr 4_ _i_ C _L rr -i- r

— fusus ........................................... -L r 4- 4_ 4_ 4- c 4- 4 r + -i- IT r
— intermedium............................ r r rr r rr r 4- r rr rr rr
— longipes ..................................... rr r rr r r r r r r rr r r
— macroceras................................ 1 _L_ r r r r rr rr rr rr

tripos ......................................... c 4 4- C C c 4 r C r r r
Peridinium depressum..................... rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr

— divergens ................................... r r r rr rr rr rr rr rr

Noctiluca miliaris ........................ rr
Cyttarocylis denticulata................... ::: rr rr rr rr rr rr rr rr r
Ptychocylis urnula ............................ rr rr + r rr +
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Tabel IV. Læso Kendes Fyrskib (Kattegat), ca. 21 M.’s Dybde.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2.

Dato.............................................................

1899
IV
18

V
2

V
16

VI
1

VI
15

VII
1

VII
15

VIII
1

VIII
16

IX
1

IX
15

X
3

X
16

4°‘> 6°0 8°8 ll°0 12°4 16°1 19°1 16°8 18°0 16°1 14°3 12° 1 10°2Vandets temperatur C°.....................
4°3 5°0 4°9 5°4 9°7 7°7 9°8 16°1 12 °3 12°0 13°6 13°4 11°2

Vandets Saltholdighed °/oo................ 28.6 25.9 20.2 20.0 24.5 20.1 15.8 29.0 17.7 24.5 22.4 26.8 29.8
34.2 32.9 34.3 33.5 30.3 34.1 33.8 31.0 32.2 33.0 31.6 32.7 31.2

Planktonets Volumen i cm3.............. 13.0 23.2 9.0 27.0 27.0 54.0 23.0 1.6 32.4 17.6 23.6 2.2 13.8
Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC:+ CC:r CC.-+ CC:r CC: + CC:r CC: + C:C CC:4-CC: + CC:4- CC:4- CC.-4-

Biddulphia aurita.................................. r
— mobiliensis ......... ........... rr rr rr

Cerataulina Bergonii........................... r rr 4- r r rr r r rr r
Chsetoceras boreale................................ rr rr + r r r rr rr r r r r

— breve .............................................. r r -L rr rr rr r
— constrictum................................ +* 1 * C* c* r* rr r
— contortum.................................... CC* CC* r r r r rr r r +*

curvisetum.................................. r r + c CC CC CC* + C* c C + c
— debile.............................................. rr c

decipiens....................................... rr rr r rr
— diadema......................................... r
— didymum.................................... r r rr rr C + C r C
— holsaticum.................................. ...
— pseudocrinitum.........................
— Schüttii......................................... 1 * c* u- r r*
— scolopendra................................ rr r* rr r r rr +
— seiracanthum..............................
— sociale.............................................
■— teres................................................ rr rr rr rr
— Weissflogii..................................... r c* rr* rr

Coscinosira polychorda.......................
Ditylium Brightwellii......................... rr rr + rr r rr r r r
Eucampia zoodiacus.............................. r rr rr rr rr rr
Guinardia flaccida ................................ r + r + r -j- + 1 4- r r
Leptocylindrus danicus....................... r r rr
Paralia sulcata......................................... rr rr rr rr rr
Rhizosolenia alata f. gracillima . . , rr r r C rr rr r — r

— calcar avis r r r _L rr r rr
liebetata f. semispina............. r 4- r _i_

— setigera......................................... rr rr rr
— Shrubsolei.................................... r rr r _L r r r r r
— stvliformis.................................. r _L rr r _L r r r r r r

Sceletonema costatum......................... rr
Stephanopyxis turris........................... rr ... +* r* I'* r* -|- +* rr rr
Thalassiosira decipiens....................... rr r rr r rr

— Nordenskiöldii........................... + r r
Thalassiothrix nitzschioides.............. r r r rr

Ceratium furca...................................... rr rr rr _l_ r rr r r r
fusus................................................ r r r 4- + _1_ c I- _L
intermedium .............................. rr r r c _L_ r

— „lineatum“.................................. rr rr rr r rr r r rr r r
— longipes ......................................... rr rr rr r r r r r IT r
— macroceras.................................. rr rr i' 4- + -I- c 4"

tripos............................................. rr rr rr r r
i

r C c CC c

50
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Læsø Rendes Fyrskib (Kattegat),Tabel IV (for Isa I).

Dato.............................................................

Vandets Temperatur...........................

Vandets Saltholdighed °/oo...............

Planktonets Volumen i cm’...........
Forholdet mellem Planter og Dyr ,

1899
XI
3

9°0
9°7
24.6
31.3
30.5

CC:+

XI
15

8°3
9°8
27.7
32.1
12.0

CC:+

XII
1

7°9
7°8
31.8
33.3
1.0

C: +

XII
15

2°5
2°3
26.5
26.9
4.0

CC:+

1900
I
3

2°8
7°2
21.7
32.9
1.0

4-:C

I
17

0°7
4° 7
20.2
34.2
1.0
+ :C

II
1

1°3
2°0
24.0
25.9
0.5

C: 4-

II
19 

-t-0°6

III
3

4-0°3

III
17

1°8
3°2
30.4
32?2
17.0
CC:r

IV
2

1°4
3°8
24.4
32.2
16.0

CC:+

IV
17

3°9
4°6
25.3
34.1
27.5
CC:r

V
2

5° 4
4°6
29.7
32?2
25.0
CC:r

V
15

8°0
5°1
22.6
32.0
88.0
CC:rr

VI
1

11°2
5° 5
23.5
33.1
58.0
CC:r 1

2°4
23.1
24.0
2.0

CC:r

0°l
25.4
26.4
20.0
CC:r

Biddulphia aurita ................................ r r r rr r !__ + + r rr
■ 1

... 1
■— mobiliensis.................................. r rr r rr rr

Cerataulina Bergonii........................... rr rr rr rr
Cliætoceras boreale.............................. r r r r rr rr r r rr r c 4- + r rr

— breve ............................................. 4- 4. rr rr rr r rr
— constrictum................................ r 4“ r 4_ rr rr r r rr rr
— contortum .................................. C* c* +* r r r C CC* CC* CC* CC*

curvisetum.................................. C C + rr rr rr
— debile............................................. + C + C* "T‘ C c* 1 * r* r
— decipiens ..................................... rr rr r ir rr rr r + rr

diadema....................................... r 4_ r r r C I c* c* c* r*
— didymum.................................... 1 » c* 4_* c* 1 » r* r* rr ,
— liolsaticum.................................. rr*
— pseudocrinitum.........................

r*
rr r r + 4" 1

— Schüttii......................................... rr
— scolopendre................................ _L_ rr r + 4- + + r

seiracanthum............................. ...
— sociale........................................... r r c 4-
— teres ............................................. r rr rr rr r* rr rr
— Weissflogii .................................. rr rr r rr

Coscinosira polychorda .................... rr + r rr + 4_ r rr
Ditylium Brightwellii......................... r r r r rr rr rr • • •
Eucampia zoodiacus ........................... rr rr r rr
Guinardia flaccida................................ + r r rr rr . .
Leptocylindrus danicus .................... rr rr rr +
Paralia sulcata . . '................................ rr rr rr r r 4 r rr rr rr rr rr
Rhizosolenia alata f. gracillima . .. r rr rr r rr . . . ...

— calcar avis.................................. i’ r r -1-
— hebetata f. semispina........... ... rr rr CC CC _L rr 1
— setigera......................................... r 4- _L r r rr r r r* r* r* rr
— Shrubsolei .................................. rr ... + rr rr rr rr
— styliformis.................................. rr rr

Sceletonema costatum......................... rr + rr rr CC CC c r rr r rr
Stephanopyxis turris........................... r r rr
Thalassiosira decipiens...................... rr r r r

Nordenskiöldii........................... rr rr + c CC r
Thalassiothrix nitzchioides............. r r + rr r + 4- r r + r r r

Ceratium furca....................................... r rr C rr rr r
fusus ............................................. -L r + r rr rr

— intermedium............................. rr rr +
„lineatum“.................................. r r r rr rr • • •
longipes .......................................

— ni acroceras .........................
rr
r

rr
r

r rr rr
rr

rr

— tripos ........................................... c r +
1

+ rr rr rr
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. 21 M/s Dybde.

■) Auxosporer til Stede.

VI
15

VII
2

VII
16

VIII
2

VIII
17

IX
2

IX
15

X
2

X
15

XI
1

XI
15

XII
2

XII
15

1901
1
2

I
16

II
2

II
15

III
1

III
16

IV
1

IV
15

16°0 15°5 15°3 16°8 16°9 15° 7 14°5 13°1 11°4 8°7 8°3 5°5 5° 9 2°9 2°3 1°4 -j-0°6 0°2 1°7 1°6 3°4
6°9 7°6 12° 2 Í2°5 13° 8 12°0 14°3 13°7 12°9 12°2 10°7 9°9 8°3 3°4 6°8 5°2 3' 7 3°3 3°6 3°0 4°2
21.0 10.9 23.1 21.1 25.8 25.7 29.7 28.0 28.7 25.7 26.2 19.2 24.6 27.2 24.2 24.4 25.1 24.9 21.5 21.0 21.5—
33.0 33.4 32.9 33.1 31.2 33.2 32.1 31.0 31.4 32.2 32.8 30.3 34.3 27.7 32.7 33.3 30.7 32.8 32.1 34.0 33.6
24.0 28.0 49.0 54.0 83.0 8.0 2.0 8.0 5.5 12.0 8.5 7.0 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 6.0 54.0 9.0 18.0

CC: + CC:4|CC-' + CC : r CC:r C:C C:C CC:4- CC:4- CC:4 CC:4 C:4 C:4 4-:4- 4": + 4-:4- C: + CC-.4 CC : r re : r CC : r

rr 4- c r rr
rr r rr rr r r rr rr rr

rr r rr r 4- r r r r rr rr rr rr rr
1' r rr rr 4- c 4- r rr r rr

r rr rr 4- + C r rr r r : 4= 4 4-*
r _i_ 4" rr r 4- r rr

.+* C c 4 4- rr r + c 4 r 4 rr rr
4- C cc CC cc* + + 4 c _1_ 1 r rr rr rr rr
IT +* 4“* + 4 + r 4 c + 4 4- r rr rr +* +* _l_* 4-*
r rr rr rr 4 rr 4 4 rr rr i' _1_ 4 c C

rr rr r 4- C C 4- c c c* c* c* 4*
IT c r 4 CC* c C* _i_ + c* C rr* rr*

c* c* 4-*
c rr rr rr

rr 4 + c r r rr* ...
IT rr r rr rr rr rr rr rr rr rr r r rr r
it 4- r 4- 4- rr rr rr r r*

r r + c c* +*
rr r r r r* +*

rr
rr rr rr

rr rr rr rr r r r rr rr
r rr + r C r rr
r + + r 4" + 4- r 4- 4 4- r 4 rr rr rr

4- + rr rr
rr rr rr r rr r r rr r rr

r c -+• + ') r rr rr + 4 r i-
r r r C + 4- rr rr

r rr r + r 4 -I- 4 4- r 4 C C
rr rr r rr rr r r + 4- r rr rr rr*

r r + r rr r i- r r
rr rr rr • • ■

rr rr rr . . . rr 4- r 4- r
rr 4 1’

r 4- r 4 rr rr r rr rr 1' r rr r
rr rr rr

rr r 4- c C C 4- 4- + 4 c C 4-

rr rr rr rr rr
rr r r + + _L 4 rr r 4 + rr rr 1'

4 rr rr rr
rr rr rr ■ ■ ■c r rr rr rr rr rr rr rr rr r rr r rr rr rr

r rr rr r 4 rr rr
r r 4 C C CC C 4 r + + ¡

1
+ r + rr

50*
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Tabel V. Anholt Knobs Fyrskib (østlige

Dato......................................

1899
IV V V VI VI VII VII VIII VIII IX IX X X XI XI
20 2 15 1 15 1 15 3 16 1 16 2 16 2 16

Vandets Temperatur 4°5 5°6 8°8 11°3 13°3 16°3 19°9 17°1 18°8 16°3 15°2 12°3 10°0 9°2 8°3
4°8 4°6 4°8 5°2 5°5 6°2 7°2 15°9 9°4 12°4 11°4 12° 5 12°0 11°8 ll°0 j

Vandets Saltholdighed °/oo. . 21.3 20.3 1ÍÍ.8 16.6 18.7 17.1 14.4 25.2 18.1 19.3 18.3 24.0 23.7 24.9 25.0
33.4 33.4 33.5 33.7 33.9 34.0 34.1 30.1 33.3 32.3 32.8 31.9 29.8 31.5 31 4

Planktonets Volumen i cm3............. 92.0 85.5 61.0 24.0 4.0 2.4 3.0 4.0 2.2 5.0 8.0 4.0 12.0 6 0 51.0 I
Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC.rr CC:-L

1
CC: + CC.- + 4-:CC +.-CC cc.-cc CC:CC| + :CCCC:+1 1 CC;4 CC:4-|CC:CCCC:+ CC : r

Biddulpliia aurita................
Cerataulina Bergonii .
Chætoceras boreale

breve ................
constrictum . .

rr 
rr 
4* 
CC

r
r

CC

r

CC*

+ 
r

-4—

+'
r
rr

r r

r
-— contortum............ cc* CC CC 4 r
— curvisetum . . . r CC 4 + r 4-
— danicum............
— debile.................. r*

r 
rr

■J-
rr

r + r i’

— decipiens..............
— diadema..............

r
rr*

r rr 
rr

r rr rr

— didymum.....................
— holsaticum . . .

rr rr r

— laciniosum..................................
— Schüttii.........
— sociale......................... rr*
— teres................ rr

Coscinodiscus concinnus 4-
rr

r
— radiatus. . .

Coscinosira polychorda 
Ditylium Brightwellii

rr

rr

rr rr rr

Guinardia flaccida..................................
Lauderia glacialis.

rr I- r r rr

Leptocylindrus danicus . . rr ■ 1
Rhizosolenia alata f. gracillima . . . r 4 cc

— hebetata f. semispina . 4 + r rr
— setigera..............

Shrubsolei............
Sceletonema costatum rr

rr*
rr 4 r

rr

Thalassiosira Nordenskiöldii r
Thalassiothrix nitzschioides 4 + r r

Ceratium bucephalum
— furca.............. r

rr r

— fusus ............. rr _L_ 4
rr

4 -!-
— intermedium. . . rr r rr rr
— „lineatum“......... rr rr r 4- 1'1’ r
— longipes................ rr rr r 4 CC cc CC rr
— macroceras . . . rr ... r r 4 CC— tripos.................. rr rr r c C cc CC

Peridinium depressum rr rr rr r rr
— divergens.......................

' ' 1 rr r

r 
rr

rr r r 
rr

1

. . .

rr
4 4

4
r

1 +
r -i_ 4

4- 1 rr' rr
rr rr rr r 4 C C*
4 4 4 4 C C
rr r . . . ... r rr rr

r 4 4
rr r

1 r r _L r 1 *
. . .
C* C*

rr r r
r 1 r r 4* r* rr

rr rr 4 rr
. 4 ;

rr 4 rr !
rr rr 

r

r 

r r

4

r

r

' ’ '
r

rr r

rr 

rr

4

4 4 4. r r
rr rr rr r rr
4- + CC + 4- 4- r
r r 4 r r rr
r rr r r r i1 r
r ri- r r r r r

CC CC CC CC 4 r r
CC CC CC CC C 4- 1
r r ¡ r ■ • • rr
+ 4 4 ;

1
r r r rr
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4 Auxosporer til Stede.

Kattegat), ca. 26 M.’s Dybde.

1900
XII XII I I II 11 III III IV IV V V VI VI VII VII VIII VIII IX IX

1 15 1 15 1 15 2 16 1 16 2 15 1 16 1 15 2 15 2 16
7°1 2°9 1°4 -4- 0°2 0°l -4-1 °2 -=-0°2 0°8 1°6 3°3 5°6 8°3 11°3 14°8 15°4 17° 5 17°8 17°0 16°8 15°1
8°8 7°4 7°8 7°7 6°8 4°4 4°5 4°3 4°4 4°5 4°4 4°6 4°8 5°3 7°8 10°l 13°0 13° 5 9°2 13°4
27.1 21.5 16.0 14.0 20.5 20.7 22.7 24.5 22.7 18.6 23.4 16,1 21.1 16.2 18.4 18.3 18.5 19.0 18.2 20.1
29.4 31.5 32.8 34.1 34.1 33.4 32.7 32.8 33.6 34.2 33.1 33.1 33.3 33.8 32.7 32.8 32.7 32.6 33.0 32.3
10.5 3.0 1.0 0.5 1.0 3.5 54.0 18.0 13.0 33.0 4G.5 7.0 2.5 6.0 4.5 13.0 30.5 14.0 4.5 7.0
CC:r Cl’ : r + :C r:C C:C C:4- CC:rr CC:rr CC : rr CC:r C : r C: 4- r:C + :C 4-,-c -4 :CC 4-:C C:C 4-: C C: C

r + -L + 1' rr
+ r r r rr

r + + r r r r r 4- + C —p rr r
_i_ r rr r r rr rr r rr r rrIT r IT + r + rr rr rr IT
-r* rr 4_ + c CC* r rr rr rr rr rr1 ♦ r rr rr r 4_ 4- c*
rr rr rr rr rr rr r rr + 4-

. . .
+ -4-

+ 4- r r -p + CC CC* r* rr* rr* . . .
r rr rr r r r r r r rr rr rr
r i + + ”r c CC CC* +* rr* rr

CC* c* rr* rr* r -4-
+* CC* r

r r rr rr +* rr* ...
rr r 4_ c*

rr CC CC CC*
r rr rr ri: r* +* r* rr

rr rr r r rr rr rr rr rr rr rr rr rr
r rr rr

-p + r 4- C CC + rr
+ + 4- r rr rr
r + rr rr r

4_ + + rr
r rr + r r +

+ + 4- rr “T 4_ c CC CC ■C1) r rr
rr r + + C C 4-

+ r r + 4- + _p* +* rr*
rr rr rr

-¡- c r rr C c CC CC rrr r r + CC ÇC c r
+ c C C C c + + + c C +

rr rr rr rr r + _p
r r + r rr rr rr r

r r r r r rr rr rr -i- + + 4- 4- c
rr r • rr ... r r r 4- 4- +
rr rr r r rr rr
r _i_ + r r rr rr rr rr r 4_ C c 4- r r 4-
r r r r r rr rr c 4. C _1_ c

4- C c 4- r rr rr rr ri- r rr rr c 4- 4- C c c
r rr r r r rr rr rr r rr r rr r rr rr rr rr
rr rr r r r . . . ... ... n- r r + +
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Tabel V (fortsat). Anholt Knobs Fyrskib (østlige Kattegat), ca. 26 M.’s Dybde.

1900 1901
X X XI XI XII XII I I II II III III IV IV

Dato...........................................................
1 IS 1 15 1 16 1 15 1 14 8 16 1 15

13°9 ll°0 9°1 7°5 5°3 5° 7 4°1 0°l l°0 -:-0°8 0°6 l°0 1°3 3°5
Vandets Temperatur.........................

13° 5 12°5 12°1 11°6 W° 8 9°1 7° 5 7°ï 6° 7 6° 5 4°9 4°7 3°8 3° 8
22.9 24.2 25.0 19.7 17.4 22.3 25.2 16.1 21.2 21.7 19.7 17.7 19.4 20.7

Vandets Saltholdighed °/oo..............
3L0 31.8 31.4 31.4 33.1 33.5 32.6 32.2 34.0 33.8 334 33.0 33.7 34.0

Planktonets Volumen i cm3......... 7.5 7.0 7.0 17.5 6.0 4.0 2.0 0.5 2.0 3.0 8.0 83.0 13.5 38.0
Forholdet mellem Planter og Dyr. C : C C : C CC: + CC; + CC:4- CC:4 + :C 4-:C r:C + :C C: + CC : r CC:r CC:r

Biddulphia aurita .............................. r r r rr
Cerataulina Bergonii......................... rr rr + r “I” —i— + rr rr
Chætoceras boreale........................... rr C c c 4- rr r rr r r r

— breve ........................................... rr rr r 4- r rr r r c*
— constrictum............................. rr r _L + 4_ r
— contortum ................................ rr 4- c c -1- + r

curvisetum................................ _U + 4- c C 4- r rr rr rr
■— danicum.................................... rr

debile ......................................... 4- c C C + r rr c c c* *
— decipiens .................................. r rr rr r r rr r c 4~ c
— diadema.................................... rr r r r r c C1 C* +*
— di dy mum.................................. c c C* + r
— holsaticum................................ r c CC* c*
— laciniosum................................ rr r 4- rr rr rr r*
— Schiittii...................................... r C r*
— sociale ......................................... C CC +* r*
— teres ........................................... r rr r* C*

Coscinodiscus concinnus ................ r r rr r r r 4. + rr rr
— radiatus .................................... rr rr r rr r r rr

Coscinosira polychorda.................. + r 4- + + r r r rr
Ditylium Brightwellii....................... rr + + rr rr
Guinardia flaccida............................. r rr 4- + + r r rr
Lauderia glacialis ............................. + _!_ 4- rr
Leptocylindrus danicus..................
Rhizosolenia alata f. gracillima . . IT + 4- r rr

— hebetata f. semispina......... rr 4“ c c + r C + 4- 4- +
— setigera...................................... rr rr rr r rr rr rr
—- Shrubsolei ............... ................

Sceletonema costatum ..................... rr rr rr rr r r r r
Thalassiosira Nordenskiöldii......... rr rr rr
Thalassiothrix nitzschioides......... + + + C c + + + r + “T +
Ceratium bucephalum ..................... r rr rr

— furca........................................... rr rr r r r 4- rr r r rr rr
— fusus ........................................... c _i_ + + + 4- r + + rr rr
— intermedium........................... r
— „lineatum“............................... r rr r rr rr rr rr rr rr
— longipes .................................... r r + + 4" 4_ 4- + + + r rr

macroceras i 4- rr rr rr rr rr r rr rr
— tripos ......................................... C c c C C C c c + 4_ r rr

Peridinium depressum.................... rr rr rr rr rr rr rr
— divergens .................................. + rr rr rr rr rr r rr r rr
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Tabel VI. Schultz’s Grunds Fyrskib (sydlige Kattegat), ca. 26 M.’s Dybde.

Dato ..........................................................

1899
IV
20

V
3

V
15

VI
2

VI
15

VII
5

VII
17

VIII
4

VIII
16

IX
4

IX
20

X
2

X
16

XI
4

Vandets Temperatur............................ 4°9 6°7 9°1 11°8 13°3 16°3 18°5 17°8 17°9 15°9 14°5 12°4 10°3 9°3
4°8 4°9 5°2 5°9 6°6 5°8 5°9 6°9 9°0 n°ï 11°2 ïï°9 11°4 9°7

Vandets Saltholdighed °/oo.............. 19.0 17.4 11.4 16.0 17.0 12.4 10.1 15.1 16.4 15.1 19.5 21.2 22.7 23.9
31.7 32.1 32.1 31.7 31.1 33?3 33.4 32.4 3Ï.2 30.4 30.8 28.8 29Ï7 27.3

Planktonets Volumen i cm3............. 71.0 84.0 16.2 5.0 10.0 11.6 2.4 2.0 7.8 16.4 13.0 2.6 2.8 10.0
Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC: + CC: + CC:+ C:C CC:CC CC:CC|+:CC C: C C: C C:4- C : C C: + CC.-4- CC: +

Nodularia spumigena......................... + C + r rr r rr

Cerataulina Bergonii........................... r r r r r r 4- +
Chætoceras boreale............................ rr rr rr r rr rr rr +

breve ........................................... 4- CC +* + —1— r rr IT r +
— constrictum.............................. CC CC CC* c* —J— r rr r rr

contortum.................................. + r r r rr rr rr + C
— curvisetum................................ rr rr + CC CC c 4_ C c* c + + +

danicuin.................................... CC CC CC 4~ 4- + □_ r r 4" r rr r rr
— debile........................................... rr 1' rr 4-

decipiens..................................... _L 4- r r r rr
— densum....................................... r
— diadema....................................... rr* rr* r r

di dy mum.................................... + C + 4_ 4_ +*
holsaticum..................................

— laciniosum................................ r r
— Schüttii....................................... C + r +*
— simile............................................
— sociale .........................................
— teres..............................................

Coscinodiscus concinnus.................. + + + r r rr
— radiatus....................................... rr r r rr r rr rr

Coscinosira polychorda.....................
Ditylium Brightwellii......................... rr rr
Guinardia flaccida.............................. rr rr rr r rr 4- 4~ 4~
Lauderia borealis................................

— glacialis....................................... +
rr rr

Rhizosolenia alata f. gracillima . . rr r T" 4_ + r
-— hebetata f. semispina ......... + + rr rr
— setigera ....................................... rr

Sceletonema costatum....................... rr
Thalassiosira decipiens..................... rr r 4-

Nordenskiöldii.........................
Thalassiothrix nitzschioides............ rr + r r r rr rr rr r

Ceratium bucephalum....................... r + r
— furca.............................................. rr rr r rr r r
— fusus ............................................ rr rr r r rr r r C C C r

intermedium............................ r + r rr rr rr
— „linea tum“................................ rr rr IT rr rr rr rr r 4~ rr
— longipes....................................... r rr r 4- _1_1 C c + 4- r 1' + rr
— macroceras................................ r r r r r
— tripos........................................... rr ■ r 4- + 4" c c C c c c CC ~u

Dinophysis norvegica.......................... rr rr rr rr
rr

rr
Peridinium conicum......................... rr r r rr

depressum ................................ rr ri- rr rr rr
divergens..................................... rr rr r rr r r r r

— pellucidum................................ rr rr r rr r rr

Distephanus speculum....................... rr + rr r

Dinobryon pellucidum.....................
Phæocystis Pouchetii. ........................
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Tabel VI (fortsat). Schultz’s Grunds Fyrskib (sydlige

1899 1900

Dato.............................................................. XI XII XII I I 11 II in III IV IV V V VI VI
17 6 18 2 17 2 20 5 19 6 18 3 21 6 18

Vandets Temperatur............................ 8°5 6°6 2°9 1°6 -=-0°l 1°5 0°8 0°5 l°0 2°0 3°8 6°4 8°0 12°6 14°4
8°9 7°1 4° 1 6°3 7°6 4°6 6°0 3°7 3°7 2°2 4°2 4°6 4°8 5° 7 5°3

Vandets Saltholdighed °/oo................ 23.2 25.8 15.1 15.2 14.4 21.1 20.3 22.5 22.9 16.2 18.7 19.3 20.5 12.7 13.7
25.Ü 26.9 23.4 29.7 33.1 27.8 31.9 29.0 31.4 28.2 33.1 33.2 32.4 32.5 33.4

Planktonets Volumen i cm3........... 22.0 9.0 2.5 1.0 1.0 1.0 2.3 30.0 7.0 19 0 81 0 ‘>2 0 4 0 9 n
Forholdet mellem Planter og Dyr. i CC:r CC.r cc.cc C:C C: C C.4- CC: CC : r CC : rr CC : rr CC : rr CC:4- 4-:CC r:C r.C

Nodularia spumigena .......................... rr rr rr rr rr rr
Cerataulina Bergonii............................ + r r rr rr
Chætoceras boreale.............................. + + rr _1_ 4- r rr rr r r r 4- rr r

breve.............................................. 1 + r rr r rr r r r rr
constrictum............................ .. .. rr r rr r rr

— contortum ................................... c* C* rr rr rr rr r r 4- C CC
curvisetum................................... c C rr rr
danicum....................................... 4- r -4- r r rr rr r r IT

— debile ........................................... 4- C* c + r CC* CC* _L* r*
decipiens ..................................... rr rr rr rr r r rr r 4- r r
densum......................................... rr rr
diadema....................................... r -L r r 4“ + 4- CC* 4-* 4-* rr*

— di dy mum..................................... c* c* rr rr* rr* rr
holsaticum................................... r r rr rr rr C* CC* r*
laciniosum................................... r r rr r r* rr*
Schùttii.........................................

— simile ........................................... r r r 4- rr rr rr*
— sociale........................................... CC CC* + *
— teres ...........................................

Coscinodiscus concinnus .................. rr r rr rr rr rr rr rr r
— radiatus ....................................... rr r r

Coscinosira polychorda ..................... rr rr r 4- r j- r + r
Ditylium Brightwellii......................... r r rr
Guinardia flaccida................................. -L 4“ r r
Lauderia borealis .............................. rr

— glacialis......................................... rr rr I * r
...

Bhizosolenia alata f. gracillima . . . r + 4- rr r
hebetata f. semispina ........... rr rr rr r CC r

— setigera......................................... r r rr r 4_ 4_ 4- -L-* 4-* • • ■ 1
Sceletonema costatum.......................... rr -L- 4- C CC CC 4- r
Thalassiosira decipiens....................... 4- 4- rr + r rr r rr

— Nordenskiöldii............................ r r rr 4- _i_ r
Thalassiothrix nitzschioides ........... _i_ + r C + 4- 4- r + '4~ -4-
Ceratium bucephalum . .....................

— furca .............................................. r rr rr
fusus ............................................. r rr 4- rr r rr
intermedium....................... .. rr rr rr

— „lineatum“................................... rr r rr rr rr
longipes .................................... rr r rr rr r rr rr rr 4-— macroceras................................... rr rr rr

— tripos ........................................... + -j- CC 4- + r rr
Dinophysis norvegica ......................... rr rr rr rr rr rr r
Peridinium conicum............................ rr i rr rr rr rr rr

— depressum................................... r r rr rr rr !
— divergens ..................................... rr rr rr rr rr
— pellucidum................................... ... r rr rr rr

Distephanus speculum ....................... rr rr
Dinobryon pellucidum ....................... ... r r rr
Phæocystis Pouchetii ......................... _L _L rr
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Kattegat), ca. 26 M.’s Dybde.

’) Auxosporer til Stede.

1901
VII VII VIII VIII IX IX X X XI XI XII XII I I II II III III IV IV
4 17 1 15 3 18 3 17 5 16 5 17 3 18 4 20 8 20 6 19

j 15°9 16° 5 17°9 17°1 16°2 14°9 13°7 11°5 8°6 7°6 5°1 5°8 2°9 -r-0°l 1°3 4-0°8 0°8 1°2 2°5 4°1
5°3 7°1 7°6 8°8 12°6 12°7 10°6 12°0 10°4 10°8 13°1 9°9 5° 3 5°2 6°3 4°3 6°1 5°5 4°3 4°2
16.7 15.8 17.2 19.0 17.7 18.8 20.6 23.3 17.1 15.8 17 8 20.7 19.6 14.5 21.4 15.7 16.2 16.4 20.0 19.8
33.4 31.5 32.2 32.7 30.6 29.9 31.9 29.1 26.7 28.4 27.7 32.7 27.3 27.0 31.7 27.0 32?9 33.2 33.4 32.9
3.5 7.5 49.0 35.5 8.0 14.0 2.0 5.0 6.5 5.0 2.0 2.0 1.0 0.5 0.5 1.0 7.0 84.0 25.0 27.0
+:C + :C C = + CC:+ CC: + CC: + CC: + CC: 4 CC:4- C: + C: + C: + + :C r:C r : C + :C C: r CC : rr CC : rr C:r

IT r r rr rr rr . . .
IT r rr IT + + 4- C + rr rr
r IT rr —1—r C 4_ 4- r r rr r rr rr r
r rr rr r rr 4- r rr rr r rr +* 4-
C rr rr r c + r

rr C c c rr + ! i’ . . . r
c r C CC* CC c + 4- _l_ 4- 4- r r
r + r rr rr I’ . . .
IT rr + c c c 4- . -4 -4*

rr rr rr rr r rr 4- + + r + +
rr + rr rr rr

rr 1’ r rr 4- c c +* 4-* 1 *
r + _1_ + 4- C c +* + r*

rr rr r 4_ CC* CC* +*
rr + + 4- [ ■ • • rr rr r* rr

r r r c* +* r*
. . . rr
■ ■ ■ C C* 4-* c*
■ ■ ■ rr r rr +* c*

rr rr rr r rr rr r rr ...
rr rr rr rr rr

rr r rr rr rr
rr r + + r r rr rr

IT rr r r 1 + + + 4- rr r rr rr

. . . rr rr rr r rr
c CC CC') CC _l_ r i’ + + r

r c c C 4- r + + + 4- r
r rr rr rr rr*
rr IT rr IT 4- + r r

rr rr r r 4-
rr r

4 + H“ + _L_1 + I’ r r 4
rr IT rr rr r rr

rr rr rr r r rr rr r
rr r + _L + + / r 4- r + r rr

r rr rr rr rr rr
rr r rr rr r r rr r

c _i_ rr rr rr r r + rr 4- + r -T r r rr
rr r IT rr rr r rr rr

r r r -4- C CC CC c c c C c 4_ 4- 4_ i + r IT
rr

rr rr r • • •rr rr rr rr ’ - ’IT rr rr r r 4- rr ... ‘i rr • • •rr rr rr rr rr rr rr . . .
* * *

rr r
rr rr r

■ ■ ■ 1
+... i

■■■ i " 1 ■■■ i
rr

D. K. D. Vidensk. Selsk. Ski-., 7. Række, naturvidensk. og mathein. Afd. IX. 2. 51
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Tabel VII. Store Belt S.S.O. for Knudshoved,

Dato.............................................................

1898
IX
15

IX
20

X
21

XI
7

XI
21

XII
7

XII
19

1899
I
4

I
18

I
30

11
12

II
27

Vandets Temperatur C° .................... 15°0 14°7 8° 5 8°5 7°3 6°0 5° 6 4°0 3° 5 2°0 3°0 2°7
13° 1 14°1 8°4 9°5 9°6 6°7 6°0 3°9 4°2 2°9 2°9 2°9

Vandets Saltholdighed °/oo................ 19. G 19.5 11.7 18.0 17.3 18.5 22.8 17.7 16.4 15.2 13.9 11.4
26.7 24.1 14.1 24.7 25.0 23.4 25.3 21.6 20.3 19.0 17.4 20.3

Planktonets Volumen i cm8.............
Forholdet mellem Planter og Dyr. , CC:r CC:r €: + C: 4 CC:4 CC C:C C: + 4:r C: + C:C C: 4

Nodularia spumigena........................... r r rr

Actinocyclus Ehrenbergii.................. r

Cerataulina Bergonii ........................... r rr r rr rr r rr
Chætoceras boreale................................ rr r r r rr rr r

— breve .............................................. rr rr rr rr 4
— constrictum ................................ rr rr r r r rr

contortum..................................... r rr rr r + * +*
— curvisetum.................................. -L + r C
— danicum....................................... r + r r r r rr rr + + C
— debile.............................................. rr
— decipiens....................................... rr rr rr r
— diadema......................................... rr + + rr 4 + r rr rr 4
— didymum .................................... C C rr rr rr rr*
— holsaticum.................................. r
— laciniosum .................................. rr r r rr rr
— Schüttii......................................... + 4* _L_ 1 *

— scolopendra ................................ rr r +
— sociale...........................................
— teres ................................................
— Wighamii.....................................

Coscinodiscus concinnus.................... rr rr
— radiatus s. 1.................................. r r 1' rr rr rr

Ditylium Brightwellii........................... rr rr rr rr rr
Guinardia flaccida.................................. _L- + r r rr r r ri-
Paralia sulcata ....................................... rr r r r r r r rr r r rr
Rhizosolenia alata f. gracillima. . . . -F r 4" r + r rr

— hebetata f. semispina............. rr rr rr
— setigera ......................................... rr rr rr r rr r rr C

Sceletonema costatum......................... rr 4 rr + 4 r rr 4
Thalassiosira Nordenskiöldii...........

decipiens....................................... r rr r r rr r r rr rr rr rr
Thalassiothrix nitzschioides............. + r C c + _1_l + 4 C
Ceratium fusus . ........................... 4 4- i 4 c c + 4- +

— „lineatum“.................................. rr rr r
— longipes..........................................
— tripos.............................................. C C Ç Ç cc c c C c C C _i_I

Peridinium divergens ......................... rr rr
— pellucidum.................................. 1 •••
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ca. 19 M.’s Dybde.

III III IV IV V V VI VI VII VII . VIII VIII IX IX X X XI XI XII
15 27 10 19 9 23 6 20 14 29 17 30 8 24 9 20 3 16 6

3°0 1°8 3°9 4°5 707 10°0 12°9 18°0 16J8 17°8 15°5 15°6 13°2 ll°0 10°4 8°8 8° 6 6°2
3°4 3°4 4°1 4°5 6°0 5°7 6°4 [7°3] 7°7 [11°2] 14°9 13°4 13°5 11°9 11°1 9°5 8°6 6°7
14.2 12.4 14.9 14.0 11.3 10.6 14.0 8.7 14.9 13.2 13.4 17.6 21.3 17.3 16.6 20.1 18.6 24.1
19.7 19.0 23.2 22.4 22.2 27.4 26.8 [30.7] 31.0 [28.4] 19.5 25.9 22.8 21.1 19.5 22.0 2ÔÏ6 24.9

03.0 82.0 34.0 18.0 41.0 12.0 45.0 14.5 13.8 5.0 36.0 1.6 1.0 6.5 14.0 5.5 2.0
CC: + CC:r CC : + CC:r CC:r CC : r CC:r CC : 4’ CC:r CC:r C:C CC: + CC:r C: + C:-h CC:-]- CC:r CC:4- ' C: +

1

rr r r r 4_ rr rr ...

rr rr rr rr rr rr rr rr
r rr r r + rr r r rr r + C C + 4-

rr r r rr rr rr rr rr rr rr rr rr r
+ C* C* Ç* r r rr rr r rr rr r + + rr

r C* CC* + * r rr r r rr
rr r r r r r rr +* r r + C +* r

r 4- CC CC CC* CC* C c c r + -]- 4- +
C C C C H- -L. _L r r c c r + r r r

1 * +* r r* i’ r r r j_

r + r r r rr rr rr
C c* +* r* r* r r rr rr rr ri r + 4“

rr rr + c c + + C c* 4“ c*
+ +* +* r*

r r r* rr rr
+ + . r* +* +* + * r* r*

rr rr r rr
+ r* rr*
r rr rr* rr* rr rr

rr rr
rr + r rr
rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr r +

rr rr r r
rr rr r rr r r _L 4- + + C r r

rr rr rr rr rr rr r rr r
r r + C “T C C c + C

rr r _L C
C C* 4_* IT* rr* rr* r r rr rr rr rr rr r
r r _L rr r rr rr r
r rr
rr rr rr rr rr rr r r rr r r r + C
+ _!_ + + + r r i' rr rr rr + 4_ +

rr + + + C C _1_i + + + r
1' rr r r r

rr r 4- C 1’ _L r rr r r rr
r rr rr r + 4- 4- C c C CC C C C C +

rr rr rr 4- r rr rr rr rr
rr rr rr ... rr rr rr

•••
rr j !

1
rr

51
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Tabel VII (fortsat). Store Belt S.S.O. for Knudshoved,

Dato......................................... ..............

1899
XII
19

1900
I
6

I
20

II
5

11
21

III
4

III
19

IV
2

IV
9

IV
18

V i
12

VI
1 1

Vandets Temperatur C°................... 2°6 0°0 l°0 1°8 [0°9] 1 1°5 [2°5] 4°1 7°6 9°8
1°5 3°6 4°4 2°9 Is- [1°5] 1°9 [2°1] 3° 9 5°1 6°3

Vandets Saltholdighed °/oo.............. 12.4 10.3 17.4 14.6 fyldt L16.4] 12.1 [12.1] 17.7 11.9 10.8
17.1 13.7 22.3 17.7 [19.2] 20.1 [21.51 26.5 22.2 27.2

Planktonets Volumen i cm3 .... 0.5 0.5 0.5 min. 0.5 (5.5) 40.0 43.0 17.0 52.0 0.5
Forholdet mellem Planter og Dyr . C:C C;C +--C + :C r : -j- r: + CC : r CC:r CC:r l'C: + CC : rr r : C

Nodularia spumigena ....

Actinocyclus Ehrenbergii . .
Cerataulina Bergonii ....
Chætoceras boreale.........................

— breve ..............................................
— constrictum................................
— contortum................................
— curvisetum...................................
— danicum.....................................
— debile ............................................

rr

rr

+ c

rr

+ +
rr

r ...
r

r
rr

C*

rr

+ *

. . .

rr

i ♦

r
r

+
+*

rr
r
rr
rr*

CC*
...
r

rr*

rr
r
r
+
+
+

r
rr

— decipiens ................................... rr r rr rr rr r r
— diadema....................................... r rr 1 “T r r c* c* 1 » +* P*
— didymum..................................... rr rr
— holsaticum................................... + rr r r rr rr CC* CC* CC* r*
— laciniosum.................................. r* rr rr

Schütt i i.........................................
— scolopendra................................ rr +
— sociale............................................ C* r* r*
— teres .............................................. r* r rr i' r*
— Wighamii..................................... + + r

Coscinodiscus concinnus ..................
radiatus s. 1.................................. rr rr r r

Ditylium Brightwellii......................... rr
Guinardia flaccida................................. .
Paralia sulcata....................................... r r rr r rr rr rr
Rhizosolenia alata f. gracillima . . . ... r

— liebetata f. semispina........... + + +
— setigera..................................... r rr rr rr rr _l * r r +* rr

Sceletonema costatum ........... c 1 r r rr
Thalassiosira Nordenskiöldii........... ... c r

— decipiens....................... r rr rr rr rr
Thalassiothrix nitzschioides + r r r rr + + r + r +
Ceratium fusus............................ + + r rr

— „lineatum“..............................
•••— longipes ............................

— tripos .......................................
Peridinium divergens.........................

c
rr
C

rr
_L + r

— pellucidum................................... ■ ■ ■ 1
rr rr r rr
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ça. 19 M.’s Dybde.

VI VII VII VIII IX IX X X XI XI XII
16 2 13 20 7 24 4 24 3 17 2

13°8 15°4 16°3 18°2 14°8 14°7 13°4 9°8 9°0 8°3 6°0
6°4 6°6 6°8 10°7 13°6 14°0 13°3 10°6 10°2 9° 8 8°0
12.7 13.6 17.1 15.3 18.5 19.3 22.4 20.2 18.1 12.9 10.2
30.Ü 30.4 27.8 28.4 23.1 25.0 26.3 24.2 20.5 21.6 16.0
2.0 0.5 5.0 92.0 45.0 25.0 11.5 3.5 1.5 2.0 0.5
r:C r: C r:CC CC : i- CC:r CC: + CC: + CC:-'- C : + C: +

rr r r r rr

-1- r rr
rr rr ri- rr

C -j- r rr r rr
I r rr rr r + +

IT rr rr r r r
rr rr r rr rr

r CC* CC* CC cc + j_ + r
C C cc r + r + 4"
IT rr rr rr

rr rr rr
rr rr rr rr r

+ + + + r

r rr rr
r* rr rr rr rr* r rr
rr

rr r +

r rr
r r r + r r rr

rr
r _i_ r r r + r r r rr

rr r

rr rr
r r rr rr rr

rr + 1 1 + + + r r
rr rr

r 4- r r r r r r r rr
r rr + C cc CC cc cc CC C
rr rr r I’ rr rr
rr rr rr ...

1901 Is

XII I I II III III IV IV
17 5 15 2 7 17 2 14

6°5 2°0 0°5 l°0 0°7 1°4 2°1 4° 5
7°4 4°8 3°1 4°0 2°8 2°9 3°4 4°1
19.2 13.9 12.1 19.6 13.3 11.7 14.6 16.4
22.5 17.7 19.2 23.0 20.5 25.0 23.8 26.6
2.5 min. min. min. 2.0 51.0 62.0 27.0

C: + r: C r:C rr : + CC: | CC: + CC:+ CC: +

r rr rr
+ r

r
rr
_L
rr rr r + r

rr r rr rr rr —
r rr rr rr C cc C* C*

! rr rr c cc CC* c*
r*

r C*
rr

_1_ +
rr rr
rr

r rr

_L rr rr +
rr rr rr rr rr r
rr r + r

r
r
+ rr rr + r r 4-

r r rr rr
rr
r rr rr rr
C + r rr rr

rr
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Tabel VIII. Lille Belt udfor Lyø Trille (Beltsøen),

Dato ...........................................

1899
X
15

11°4
12°5
15.5
17.8
10.0 
€C:r

XI
1

9°2
9°9
16.2
17.9
33.0
CC:r

XI
15

8°7
10°0
16.6
18.8
4.0

CC: +

XII
1

7°7

17.5

1.0
+ :C

XII
15

3° 5
3°7
15.7
17.7
1.0
C:C

1900
I
1

1.0 
C : C

I
15

Is

0.5
+ :C

II
1 

[0°9] 
[2°3f 
[14.2] 
[15.6] 
min.
+ :C

II
15

Is

min.
+ :C

III
1

Is

0.5
+ :C

III
15

0°8
l°0
13.2
Ï5.4
13.0

CC: +

IV
3

1°4
1°4
14.2
18.4
92.0
CC:r

IV
15

3°3
2°1
12.4
15.7
35.0

CC: +

V
1

5°1
3°6
13.7
17.0
1.0 
+ :C

V
15

[9°0]
L4°l]
[13.5]
[17.4]

8.0
+ :C

Vandets Temperatur G°..................

Vandets Saltholdighed °/oo.............

Planktonets Volumen i cm3 .........
Forholdet mellem Planter og Dyr.

Cerataulina Bergonii......................... r + r rr

Chætoceras boreale.............................. rr rr r +
— breve ........................................... ... + rr r rr r rr

constrictum.............................. + rr

— contortum ................................ rr c* 1 "T
— curvisetum................................ r + _L rr r

— danicum..................................... r r r + + + r rr + c C
— debile ......... r rr rr r* rr

— decipiens . .. rr c r

diadema................................... rr r r r + C C + +* C* T*

-— didymum . . r c r rr

holsaticum................................ r + + CC CC* CC* .L* r*

— radians....................................... r
— Schüttii..................................... r +* r rr* rr*

-— seiracanthum .........................
sociale......................................... r +

— Wighamii................................... +
Goscinodiscus concinnus ................ rr

Guinardia flaccida.............................. 4- + r
Paralia sulcata..................................... r rr rr r r r

Rhizosolenia alata f. gracillima .. r rr + r

— hebetata f. semispina.........
— setigera....................................... rr rr rr + r "1 +* c* rr*

Sceletonema costatum....................... CC rr r rr + + rr rr

Thalassiothrix nitzschioides ......... r r rr’ r rr 1' r r r r

Ceratium fusus..................................... + r i r r (r) (r) (rr) (rr) •

tripos ......................................... 1 CC i CC C C C (C) (+) (r) (r) (rr)

Peridinium pellucidum.................... rr

Distephanus speculum....................... rr 1 ‘ ‘ ’ 1
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ca. 21 M.’s Dybde.

VI
15

15°0
T°y
11.0
16.4
1.0
r:C

VI
30

15°8
T°T
13.3
I/.6 
min.
r:C

VII
15

17°6
8°3
14.4
234
3.0 

+ :CC

VIII
1

18°2
8°8
15.2
22?5
2.0 

+ :CC

VIII
15

16°7 
9°7"
15.5
22Ï9
2.0

+ :CC

IX
1

16°9
11 °2
12.6
20.8
4.0

CC: +

IX
15

14°8
10°8
16.2
22.9
23.0

CC: +

X
1

14°2
12°1
14.9
21.8
31.0

CC: +

X
15

11°5
[12°5]

16.4
[1X3]

6.5
C:4-

XI
1

9°6
10°2
17.7
19?8
12.0

CC:4-

XI
15

7°4
8°9
14.3
Ï7Ï6
8.5

CC:4-

XII
1 

[6°1] 
[7°9] 
[12.2]

XII
15

4°9

1901
I
1

Is

0.5
r : r

I
15

Is

0.5
r:r

II
1

Is

min.
r : r

li
15

Is

0.5
C:r

III
1

Is

15.0
CC : rr

III
15

1°7

IV
1

1°8
1°1
12.9
Ï4J7
59.0 
CC : r

IV
15 

3°9 
[2°6]‘ 
14.9 

[18.7]
11.0 

CC:4-

[5°7]
13.2

[l°0]
12.9

[14.61
24.0

CC : rr

[18.0]
1.0

C:4-

[15.0]
1.0

_l: 4-

r + _1_ + r + 4- rr rr

+ rr 4- rr r r ...

+ rr rr 4- C 4- r rr IT rr rr +
rr r r

4- r C +* r r 4 rr
r + r C r 4- r C CC CC 4- rr

+ r C c C i + 4- rr rr r rr r r r
+ rr rr rr rr rr r rr c*
IT rr rr rr rr r

rr* r r rr rr rr rr 4- 4- C 4- 1 * c*
rr rr 4" + +

r r CC CC CC* CC* c*
! * i * CC* c* c* rr*

4- 1 C c* +* c* 1 *
r rr* rr*

r* c* r* rr

+ 4“ r r c*
r + 4- +

1' r rr rr r rr r rr
rr + r r + 4- rr rr

rr rr rr rr rr
+ r + r rr rr

rr rr rr rr rr
rr c r rr r rr rr rr rr

rr rr r +
rr r r “r r r r r r r r r rr rr r

r r r r + + 4- 4" r (+) (r) (•') (r) (rr) (rr)
(rr) + _i_ r + + c c CC CC (CC) (C) (C) (+) (4-) (r) (rr)

rr r r rr rr rr rr

rr rr rr rr rr
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Tabel IX. Østersøen udfor Rødvig,

Dato.............................................................

1899
IV
30

[6° 7]

V
15

9° 8

VI
1

[11°8]

VI
15

12°8

VII
1

14°8

VII
15

18°8

VIII
3

16°9

VIII
15

17°4

IX
1 

|14°9]

IX
15 

[14°7]

X
4

11°9

X
16

9°3
Vandets Temperatur 0°...................... 8°4 [10°0j 17°6 15°5

[6.5] 5.4 [6.3] 5.2 [7.4] 6.9 7.8 5.9 7.6 7.9
Vandets Saltholdighed °/oo................

7.4 [6.8] ÏL7 7?4
Planktonets Vol. i cm3........................ min. min. min. min. 1.0 min. min. 1.0 0.5 1.0 min. min.
Forholdet mellem Planter og Dyr. rr : CC r : CC rr : CC CC : + CC:-p CC:4 CC:CC CC:C + :CC + :CC H-:CC r:CC

Aphanizomenon flos aquæ................ C C C r C rr
Nodularia spumigena......................... + r CC C C + C + .. .

Actinocyclus Ehrenbergii.................. + r + + r -l- r rr r
Chætoceras crinitum........................... C 1

curvisetum..................................
danicum....................................... rr rr rr CC CC + c c + C

— holsaticum..................................
Wighamii.................................... ■ ■ ' 1Sceletonema costatum......................... ' ■ ■

Thalassiosira baltica........................... rr rr rr ...

Ceratium fusus....................................... r rr rr ri'
— tripos ........................................... rr r c r + r rr

Dinobryon pellucidum...................... ...

Tintinnus subulatus ........................... + + r
Tintinnopsis campanula.................... + r _L rr

ventricosa .................................. r c + r
Cothurnia maritima........................... + r + + + -4- rr

Tabel IX (fortsat).
Dato.............................................................

Vandets Temperatur C°......................

Vandets Saltholdighed °Joo................

Planktonets Vol. i cm3.......................
Forholdet mellem Planter og Dyr.

1900
VII
15

17°6
14°9
7.9
9.1

+ :CC

VIII 
i 

[16°8] 
|14°1]
[8.1]
[8.9) 
min.;cc

VIII
15 

14°8 
12°4
7.7
8/7
1.0 

CC:CC

IX
1 

[16°2]

min.

IX
15 

[14°1]

1.0 
C : CC

X
1

113°1J

1.0 
CC :CC

X
15 

[10°6]

0.5
4-:CC

Aphanizomenon flos aquæ................ CC r C C C
Nodularia spumigena ......................... + r C C c C r

Actinocyclus Ehrenbergii.................. + + + r rr r
Chætoceras crinitum........................... r rr

— curvisetum.................................. rr + r rr
danicum...................................... CC C c C + + c

— holsaticum..................................
— Wighamii....................................

Sceletonema costatum.........................
Thalassiosira baltica........................... rr IT

Ceratium fusus...................................... rr
— tripos............................................. rr r r + +

Dinobryon pellucidum.......................
Tintinnus subulatus............................. rr
Tintinnopsis campanula.................... rr rr rr r r

ventricosa .................................... r rr r r rr
Cothurnia maritima ........................... + r + + + „L
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. 11 M.’s Dybde.

XI
1

XI
15

XII
1

XII
15

1900
I
1

1
15

II
1

II
15

III
1

III
15

IV
1

IV
16

V
2

V
16

VI
1

VI
15

VII
1

[8°9] [8°4] [7°3] [3° 9] [2°0] [1°4] [1°2] [-F0°l] [0°5] [0°5] 1°4 4°4 5°3 8°1 [11°3] 12°5 [15°6]
l°0 [3°7] 5° 9 8°1 [8°8] 11°1 [12°1]
6.7 9.2 7.9 7.8 [8.1] 7.2 [7.8J
7.7 9.6 8.5 [10.8] 7.8 [8.0]

min. min. min. min. min. min. min. min. min. min. 6.5 10.0 1.0 min. min. min. 1.0
+ :CC + :CC r:C rr : C rr : C r:C it : rr +: r CC : r CC:r CC: i' CC: + + .-CC r.CC 4- :CC + :CC + :CC

r _L r 4_ rr rr r r c c C
r rr rr r

r rr rr rr rr rr rr r + + + 4-
C r rr rr

C C r rr r _t_ rr rr rr rr + 4-' r C
rr r CC* CC* CC* c*

+ 4- + c r r
r rr r r
+ CC 4- r + 1 r rr rr

rr
+ + rr

+ c c

+ r r r + rr +

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Aid. IX. 2.

1901
XI XI XII XII I I II II III III IV IV

1 15 1 20 3 15 1 15 3 16 1 15
[8°4] (7°6] [6°2] [5°9 [2°5] 1Q4 [1°6] [4-0°2] [0°l] [l°0] [1°6] 4°0

3°8
9.6
10.8

0.5 min. min. min. min. min. min. min. min. 1.0 28.0 2.0
CC : CC r : 4“ r : 4- r: + rr : r rr : r r: + r: H- + ■ r cc.cc CC: 4- CC: +

C r + rr + 4_ rr
r rr rr rr

4_ r rr

C + rr + r r 4- + rr
. . .
rr r

rr rr rr 4- CC ÇC* c*
r r c
rr

rr r rr r + C + r rr

rr
+

+ r

rr ...

rr rr

52
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Tabel X. Kattegat udfor Frederikshavn,

Dato..........................................................   .

Vandets Temperatur, C°..................
Planktonets Vægt i Gram................

1897
V
12

6°6
7.98

VI
3

17°0
1.61

VI
12

13°0
2.01

VI
29

17°5
2.31

VII
24

19°2
10.34

VIII
13

17°1
13.20

VIII
18

16°7
2.91

VIII
25

16°0
10.38

IX
3

15°8
11.66

IX
10

13°0
4.53

IX
18

15°8
9.93

X
4

11°2
10.10

X
10

10°6
7.48

X
18

11°1
2.69

X
23

11°2
7.85

Biddulphia aurita..................................

1

mobiliensis.................................. rr rr rr rr rr rr
Cerataulina Bergonii............................ rr 4- 4 rr rr rr rr r
Chætoceras boreale .............................. C + r r r r r r rr r r rr r r r

— breve .............................................. r r rr r
— constrictum................................ C + + r r r rr rr
— conto rtum..................................... + + 4- 4- r r rr rr r rr 4- r r

curvisetum.................................. rr rr C C + r rr + rr r 4- C
— danicum ....................................... rr

debile.............................................. r rr rr rr r r 4- C C CC CC CC C
— decipiens....................................... rr rr rr rr

diadema.......................................... r
didymum ................... rr C CC CC C C C 4- -L +
laciniosum.................................. r r r rr r -i-

— scolopendra................................... rr rr
— sociale .........................................

teres................................................ rr
Ditylium Brightwellii......................... rr rr r r r r
Guinardia flaccida................................... rr rr r r rr rr rr rr IT rr rr r
Leptocylindrus danicus....................... + 4 CC 4 rr rr rr rr
Nitzschia seriata.................................... rr rr rr rr
Bhizosolenia alata f. gracillima . . . CC CC CC 4- CC r rr r r r r r r

hebetata f. semispina........... rr rr rr rr r
— setigera......................................... rr rr rr rr r r r + 4-

— Shrubsolei..................................... rr r r r rr rr r r r r 4* r
Sceletonema costatum......................... r rr r rr rr rr rr rr
Thalassiosira gravida........................... rr

— Nordenskiöldii........................... rr
Thalassiothrix nitzchioides ...... r r rr r rr rr

— longissima.................................... rr r

Ceratium furca.................................... .. rr ... rr rr rr rr
— fusus................................................ rr rr rr rr rr r rr r rr rr rr r rr rr rr
— longipes......................................... r r r r rr r r r rr . . .
— macroceras.................................... r r r + r rr rr rr
— tripos............................................. rr r rr r + r r rr r rr r rr rr r
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ca. 7.5 M.’s Dybde.

52*



400 286

Tabel X (fortsat). Kattegat udfor Frederikshavn, ca. 7.5 M.’s Dybde.

Dato.............................................

Vandets Temperatur, C° . .. 
Planktonets Vægt i Gram .

1898
IV
14

4°3
7.25

V
3

8°6
7.00

V
10

6°6 ,
11.82

V
17

11.00

V
24

2.76

V
31

8.65

VI
9

6.50

VI
15

2.91

VI
23

-
2.37

VII
1

VII
15

VIII
12

VIII
17

VIII
28

IX
5

Biddulphia aurita ................
— mobiliensis.................. rr

Cerataulina Bergonii............ rr rr r rr + 1 r rr 1 + r r r rr rr
Chætoceras boreale.............. + r r + rr r r r r rr rr r rr

■— breve .............................. + + 4- C + r r r
constrictum................ C C C C + r rr . rr rr

— contortum .................. C C 4_ C C + + j- r _L r r r 4- 4-
curvisetum.................. + rr r r r -i- r r r rr rr + r 4- C
danicum ............. r + r C + r r rr

— debile ............................ r r rr r C CC C
decipiens ........... + r r r r rr rr rr r

— diadema....................... rr ...
didymum..................... r rr rr rr r rr rr r rr r C

— laciniosum.................. r
— scolopendra................ r rr . . . r rr rr

sociale.................... rr
teres ................................ rr

Ditylium Brightwellii......... rr
Guinardia flaccida................ rr rr r + + C r rr rr
Leptocylindrus danicus. . . . + rr + r r r rr + rr ...
Nitzschia seriata..................... r + C r CC CC + CC + + rr
Rhizosolenia al. f. gracillima 1 + r r -L rr r C C CC 4- + rr

— hebetata f. semispina : + r r r r rr r rr
setigera ......................... rr rr ■ • ■ rr rr rr rr rr rr
Shrubsolei ...................

■■■
rr rr r r C 4- r r

Sceletonema costatum......... r r rr rr r
Thalassiosira gravida............ rr r

— Nordenskiöldii .... rr rr rr
Thalassiothrix nitzschioides + + r r r rr

— longissima.................... r • • • rr

Ceratium furca . . 1 rr rr
rr— fusus .............................. ... rr rr rr rr r ri rr rr + rr

— longipes......................... r rr rr rr rr rr rr rr rr r
macroceras.................. i rr 4-

— tripos.............................. il ’ ‘ ’ 1 r rr r r r 4- i r 4- r
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Tabel XI. Øresund udfor Taarbæk.

1897 1898 1
V VI VIII i IX X XI XI XII I II V V VI VI VIII VIII

Dato. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 2(1 14 J 5 10 7 21 24 23 26 1 25 12 26 6 i 20
Strøm fra. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . — — 1 — — — S S S
Forh. mellem Planter og Dyr CC:4 cc.cc CC:CCCC:CC 4 :CC r:CC CC : rr CC:r CC:CC 4-:CC rr : CC CC : ri 4-:CC CC:r CC:CC + :CC

r
r

Nodularia spumigena ...........
1

Actinocyclus Ehrenbergii . . .
•••

i
• ' ' . . . ...

Biddulphia aurita .................. ... • • • ... r r +
Cerataulina Bergonii.............. ... ... . . . r rr r
Chætoceras boreale................ • • • . . . r + r

breve .............................. 1 r
constrictum.................. rr CC*
contortum ..................... 4“ rr . . . P*

— curvisetum.................... rr r c rr 4- r r CC r
— danicum ......................... . . . rr r r rr r rr r r 4- . . . r r

debile .............................. r r*
decipiens ....................... rr r rr

— diadema .......................... ...
didymum....................... rr rr
Schüttii........................... rr rr r

— sociale..............................
Coscinodiscus concinnus

— radiatus ......................... rr rr rr rr
Coscinosira polychorda .... rr rr rr rr
Ditylium Brightwellii........... rr + rr rr
Guinardia flaccida.............. 1’ rr
Melosira nummuloides ......... rr rr rr rr r
Rhizosolenia al. f. gracillima rr rr + rr r

— heb. f. semispina .... rr rr rr
Sceletonema costatum . . . . rr rr r rr rr
Thalassiosira Nordenskiöldii. rr r
Thalassiothrix nitzscliioides. rr r c 4- C . . . rr rr

Ceratium fusus . . rr r r + r r rr r
— „lineatum“ .... rr r r r
— longipes ................ r rr + rr rr
— macroceras.................. rr rr r rr r

tripos ............................. CC CC CC CC CC CC c C r rr CC CC
Dinophysis acuta................ 1 rr rr rr rr rr rr rr— norvegica ....................... J

Peridinium divergens . rr rr + rr rr rr rr

Distephanus speculum ......... rr rr rr r rr rr

Tintinnopsis campanula .... + rr
— ventricosa....................... rr CC

rr

rr

CC
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Tabel XI (fortsat). Øresund udfor Taarbæk.

1898 1899
IX IX X X 1 I II III IV V VI VII VIII IX X

Dato ............................................. 3 17 1 15 14 28 18 4 1 20 24 22 19 16 21
Strøm fra .................................. N S S S N N S N S N 0 N N S N
Forh. mellem Planter og Dyr CC: + CC: + + :C rr : C r:C rr : + rr : 4- + = + C: 4- + :r 4-:r + : ■ C.- + rr : + —

Nodularia spumigena............ IT rr _u + rr rr

Actinocyclus Ehrenbergii . . rr r rr 4- C rr r rr r
Biddulphia aurita.................. rr r r + rr
Cerataulina Bergonii.............. +
Chætoceras boreale................ rr rr

— breve ................................ rr r r
— constrictum.................. rr C r

contortum..................... C r r t. . . rr
curvisetum .................. C + rr rr rr c rr
danicum..................... r rr + r + r C + _L rr +

— debile.............................. C r
decipiens....................... r _|_ r

— diadema......................... C r* rr
— didymum.................... C C + rr Ç rr

Schüttii ......................... r r r + rr*
sociale......................... 4- r*

Coscinodiscus concinnus . . . rr rr + +
radiatus ......................... r r rr rr

Coscinosira polychorda .... rr rr r rr rr
Ditylium Brightwellii...........
Guinardia flaccida.................. + rr
Melosira nummuloides .... rr rr
Rhizosolenia al. f. gracillima + + ... rr rr

heb. f. semispina .... r r
Sceletonema costatum ......... rr rr rr
Thalassiosira Nordenskiöldii + r
Thalassiothrix nitzschioides. rr -b r + + r ri-

Ceratium fusus . . . “T + + r rr r
— „lineatum“ .................. r rr

longipes......................... rr rr rr rr r
— macroceras .................. r r
— tripos.............................. c C C + + + r r r r + C + c +

Dinophysis acuta..................... rr rr rr rr
— norvegica..................... r rr r rr rr r

Peridinium divergens........... + r + rr

Distephanus speculum......... rr r r

Tintinnopsis campanula . . . rr . . . rr
— ventricosa .................... r rr rr
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Tabel XII. Skager Rak og nordlige Kattegat, 1898.

Lokalitet
Hirtsholme 
i nv3/4v, 
7.5 Kvm.
Stat. 3

Skagens Fyrskib
2 Kvm. i S.

Stat. 4

Mellem 
Skagens 
Fyr og 
Fyrskib.
Stat. 5

Kobber
grundens
Fyrskib

i VSV‘/2V,
1 Kvm.
Stat. 25

Dato............................................................. 21 - IV 21 — IV 21 --IV 26 - IV
Dybde, Meter........................................... 0-10 25-38 0-10 20-30 40-50 0-10 20-35 0-10 20-40
Vandets Temperatur, C°.................... 3.8-4.2 5.3-5.1 3.9-41 4.3-5.1 5.2-5.8 4.2-4.1 54-5.9 6.1-4.2 5.2-5.7

Vandets Saltholdighed, °loo.............. 21.23 34.40 22.22 32.92 34.68 22.39 34.49 18.26 34.36
23.59 34.61 25.66 34.22 34.92 23.74 35.04 25.12 34.88

Forhold mellem Planter og Dyr . . . CC:rr CC: + CC:r CC:4- CC: 4- CC : rr CC:-;- CC:r CC.-4-

Asterionella japónica........................... rr rr rr rr
Biddulphia mobiliensis......................
Cerataulina Bergonii........................... r

rr
r

rr
rr

r
r

r

Chætoceras boreale............................... r r r r 4_ r r rr r
— breve ............................................. c* 4- 4- r r _L_ 4- C + *
— constrictum............................... c* + * ç r r c* C* C* +*
— contortum.................................... c C* -4 + 4- c* c* _|_ c*

•— curvisetum.................................. rr 4- r r r r 4- r r
— danicum...................................... C 4- r 4_ c r

debile............................................. r* r* rr r +* r +*
— decipiens....................................... r + r r r r r r +
— didymum.................................... r rr 4- r
— laciniosum.................................

Schüttii.........................................
— scolopendra............................... rr rr rr r
— teres............................................... r rr r rr rr r rr*

Weissflogii....................................
Coscinodiscus radiatus...................... r rr r r
Coscinosira polychorda...................... r 4- r r r
Ditylium Brightwellii......................... r rr rr rr rr
Eucampia zoodiacus............................. r
Guinardia flaccida............................... rr rr r
Lauderia borealis.................................. r r r r r
Leptocylindrus danicus...................... _L + cc r + + rr
Nitzschia seriata.................................... r 4- r r
Rhizosolenia alata f. gracillima . . . rr r r rr r rr rr

— hebetata f. semispina........... r r r rr rr r rr r r
— setigera.........................................
— Shrubsolei....................................

rr* rr* rr rr r* rr r rr

— Stolterfothii................................
Thalassiothrix nitzschioides.............. + C r r C + C + C

Ceratium furca...................................... rr rr rr
— fusus................................................ rr
— longipes ........................................ rr rr rr rr rr rr
— macroceras.................................. rr rr

tripos............................................. r rr r rr rr
Peridinium depressum....................... rr

— divergens ...................................... r rr rr r rr

Dinobryon pellucidum....................... 4- rr Ç r r + . . . 1
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Tabel XII (forisat). Skager Rak og nordlige

Lokalitet
Vinga i NNO

7.5 Kvm.
Stat. 26

*0 0,

H
irt

sh
ol

m
e

i N
.

(1
8 

M
.'s

 D
yb

de
)

Kvm. O. 
for Hirts- 

holme.
Stat. 39

N. for Skagens
Rev, 3 ha Kvm.

Stat. 40

1 K
vm

. S
O

 fo
r 

M
ar

en
s R

ev
, 

15
 M

. St
at

. 4
1

5 K
vm

. S
O

 fo
r 

H
irt

sh
ol

m
e,

28
 M

. St
at

. 4
2

Dato............................................................ 26 — IV 10—V 11 VI 11 - VI 14—VI 14 — VI

Dybde, Meter........................................... 0-15 20-30 40-75 ¡ 0-3 0-5 10-33 0-80 25-80 0-14 0-25
Vandets Temperatur, C°.................. 6.0-43 4.6-5.5 6.2-6.3 — 16-13 9.8-8.1 15.1-7.7 8.9-7.7 14.8-10.4 14.3-8.6

Vandets Saltholdighed, °/oo ............. j 18.25 33.63 35.08 20.4 33.0 32.5 34.5 20.1 19.9
30.43 34.71 35.16 24.9 34.0 34.8 34.8 33.1 34.0

Forhold mellem Planter og Dyr . . . CC.T CO. 4- CC: + CC:r CC : rr CC:rr CC:-F CC:-F i CC:r CC:r

Asterionella japónica........................... r
Biddulphia mobiliensis...................... r
Cerataulina Bergonii.............................. r -F C rr rr ... r r
Chætoceras boreale ............................. rr + + r r _L rr r

breve ............................................. _L r c* r r r 4-
constrictum................................ C 4- c* r rr rr

— contortum.................................... c -F -F Ç* c* -F 4- C
curvisetum.................................. I' r 1* r _L_ 4- -F

— danicum...................................... c + C rr C
debile............................................. r r rr rr rr

■— decipiens....................................... r + 4- r rr
— didymum.................................... rr -4 ' rr r rr rr

laciniosum..................................
—- Schüttii.........................................
— scolopendra ................................ r rr*
— teres............................................... r rr

Weissflogii ..................................
Coscinodiscus radiatus......................... r rr rr
Coscinosira polychorda...................... -L -F rr
Ditylium Brightwellii......................... r
Eucampia zoodiacus ........................... rr rr rr
Guinardia flaccida.................................. rr r rr r r + rr
Lauderia borealis.................................. r r r
Leptocylindrus danicus ....................... -f- c rr r r -F c C r r
Nitzschia seriata.................................... r r r -F CC c ~F
Rhizosolenia alata f. gracillima . . . r r C rr rr rr c c

hebetata f. semispina ........... rr rr r r _F
setigera........................................ rr rr rr rr

— Shrubsolei.................................... rr rr rr
— Stolterfothii ............................... + r rr

Thalassiothrix nitzschioides............. r + c + + r r

Ceratium furca...................................... rr r rr rr + rr
— fusus .................... .................... rr rr r r r r

longipes......................................... rr r i- rr r 4- C rr r
— macroceras.................................. r r rr
— tripos............................................. rr rr rr r r c C r 1

Peridinium depressum...................... r r r
— divergens....................................... rr rr rr rr

Dinobryon pellucidum....................... r r r rr 1
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Kattegat, 1898.

N
V

 fo
r N

or
dr

e 
Rø

nn
er

, 3
5 M

.

V. for Skagens 
Fyrskib, 
’/■_> Kvin.

3 Kvm. N. for
Skagens Fyrskib

3. Kvm. S. for
Skagens 
Fyrskib. 
Stat. 47

4 Kvm. NNO for 
Skagens Fyrskib.

Stat. 46

33 Kvm. NtV V, 
for Skagens 

Fyrskib, 
Stat. 48

18 VI 29 — VII 29 — VII 20 - VIII 20 — VIII
I

21 — VIII
0-40 0-25 30-39 0-20 30-50 60-80 0-10 13-25 0-5 5-40 60-80 0-15 30-180

— 14.9-11.0 9.8-9.0 14.4-11.6 10.1-8.8 8.4-7.4 17-15.6 14.4-13.0 16.6-13.9 13.9-11.1 9.3-7.4 15.5-12.7 7.8-7.2
31.5 34.5 31.7 34.2 35.3 24.8 32.0 29.4 31.7 35.1 32.4 35.2
33.5 34.6 33.0 34.7 35.4 30.9 32.9 31.7 33.9 35.3 33.9 35.5

CC : rr CC: + CC: + CC: + CC: + + :CC CC: + CC: + CC: + CC: + -|-:CC CC: 4- + :CC

IT 4- 4- +
rr

_u r rr rr
r rr rr r
rr
rr
r C C C +
+ C C 4- r
+
rr C -y -i-
rr r r
rr C 4- c

rr r +
C + r rr
rr r rr r

C* r + rr rr
rr rr r

rr rr rr
r rr r r r r r 4- + r rr r

rr
C
C
r

C + c rr r rr rr r CC 4-

rr rr
r r rr rr r 4- C r rr rr r
r r rr rr . . . ■ ■ •r rr rr ' ' •
rr r rr rr rr rr rr r
r 4- + r 4- r rr 4- CC rr + r
r rr rr r r
r + r c c rr C C CC + 4- r
+ c CC c c c + C C CC + 4- r

rr rr rr r r
rr r r r rr ... rr rr C

1

c

1). K. D. Vidensk, Selsk. Skr., 7. Række, nnturvidensk. og' matliem. Afd. IX. 2. 53
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Tabel XII (fortsat). Skager Rak og nordlige Kattegat, 1898.

Vinga i NNO, Læsø Rende, 4 Kvm. N. for
Lokalitet 9 Kvm. 38 M. Kobbergrundens Fyrskib,

Stat. 49 Stat. 51 Stat. 50

Dato............................................................ 22 — VIII 29 - VIII 26 — VIII
Dybde, Meter ......................................... 0-20 1 40-68 0-15 I 20-33 0-10 20-40 I 50-72
Vandets Temperatur, C°................... 17.3-15.1 9.6-7.9 14.9-14.2 12.6-11.4 ! 16.7-15.7 13.1-10.4 8.8-8.8

Vandets Saltholdighed, °/oo............. 20.0 34.1 28.9 32.9 18.5 31.9 33.9
28.1 35.1 30.5 34.0 26.6 35.5 34.6

Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC: + r.CC CC.- + CC:CC CC: 4- CCH- + :€C

Asterionella japónica ........................
Biddulphia mobiliensis......................
Cerataulina Bergonii..........................
Chætoceras boreale .............................

r

r + 
rr 
rr 
rr

r rr
rr

rr
— breve .............................................
— constrictum...............................

rr
rr

r rr
rr

rr rr

contortum .................................. C rr C c* C r
curvisetum..................................
danicum......................................

C* rr C C* r rr

debile ........................................... c rr
decipiens .................................. r
didymum.................................... c rr + r rr

— laciniosum.................................. rr
— Schüttii..................... ................... r r r 1 r
— scolopendra...............................
— teres .............................................

rr rr

— Weissflogii.................................. r +
Coscinodiscus radiatus ......................
Coscinosira polychorda ....................
Ditylium Brightwellii ........................
Eucampia zoodiacus ...........................

rr

rr

rr rr rr

rr
Guinardia flaccida...............................
Lauderia borealis..................................
Leptocylindrus danicus ....................
Nitzschia seriata ..................................

I' rr
1

r

rr

r 1 rr

Rhizosolenia alata f. gracillima . . . c r rr rr c rr r
— hebetata f. semispina..........
— setigera.........................................
— Shrubsolei .................................. rr rr rr rr
— Stolterfothii...............................

Thalassiothrix nitzschioides........... r

Ceratium furca....................................... rr
— fusus ............................................. -L- + r + r + r
— longipes ...................................... r

macroceras.................................. rr C r + rr CÇ ri’
— tripos ........................................... c C -L c + + r

Peridinium depressum...................... r rr r r rr
— divergens .................................... + rr rr rr _u

Dinobryon pellucidum ...................... ■ 1
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Tabel XIII. Lim fjorden, April 1898.
O I ""j

Lokalitet

U
df

or
Ty

bo
rø

n
K

an
al

M
ul

le
rn

e « c
5 t □ ~6X
Z>-
« oo 
C —< s
Z

Je
gi

nd
-T

ap
 

i N
., 1 

K
vm

.

M
id

t i 
K

aa
s 

Br
ed

ni
ng

V
es

t fo
r G

ly
ng

ø
12

 Fa
vn

e >
~ É
«2 
cT’ 
z N

. O
. fo

r St
av

 
i L

øb
et

N
or

dl
ig

st i
Br

ed
ha

ge

gat.
(Z) 

"S

i c*-<

Dato (April).............................................. 23 23 23 23 23 24 22 22 22 22
Dybde, Meter............................................ 0-21 0-3 0-3 0-3 0-5 0-22 0-6 i 0-5 0-8 i 0-8

Vandets Temperatur, C°................ 5°2 1 5°6 5°1 ! 5° 7 5°6 5°8 5°0 5°0 4°4 4°5
: 5°3 5°4 5°4 ‘ 5°1 5°2 4°8 4°8 5°0 4°3 4°2

Vandets Saltholdighed, °/oo.............. 33.6 29.58 28.46 27.58 27.56 26.20 25.83 , 25.35 25.32 18.79
34.7 1 30.20 29.60 ; 27.55 27.54 27.16 25.90 25.34 25.31 23.92

Forholdet mellem Planter og Dyr. . CC: + cccc CC : CC CC: 4- CC : r CC:-4- CC : r CC.-4-1 CC : r CC : r

Chætoceras boreale.............. r IT rr r r

J

rr
— breve ....................... 1 . . . rr rr r r rr r r 4-

— constrictum................ r r + 1* r r c c 1 C
— contortum............. r r + r +■ C c c C

curvisetum....................... r r . . . rr rr r r
danicum.................................. r +

— debile.............................. r r 4- r

— decipiens .................. r r r rr i' r r
— diadema........................... r ... rr r
— didymum............................ + + rr r r r

Guinardia flaccida.................................. r
Leptocylindrus danicus....................... C + r ■ ■ • r r r
Nitzschia seriata................................ r + r rr rr r r r
Paraba sulcata......................................... 1 r r
Rhizosolenia alata f. gracillima • . . r

— hebetata f. semispina . . I' rr rr r r
styliformis..................... r

Sceletonema costatum .... r 4- c CC CC CC C i’ rr
Thalassiothrix nitzschioides............. 4_ C 4- r r + + J 4- : 4- +

Ceratium fusus........................... r rr
tripos ......................... + r

Diplopsalis lenticula....................... r rr ' ' ’ 1
Peridinium divergens....................... r rr

Dinobryon pellucidum......................... i r r i’ ...
... !

4- + +

53
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Tabel XIV. Limfjorden, Juni 1898.

Lokalitet

breve 

constrictum
contortum 
curvisetum 
danicum 
debile 

Guinardia flaccida
Nitzschia seriata .
Paralia sulcata 

Ceratium fusus 

Cerataulina Bergonii
Chætoceras boreale .

Dato (Juni)  
Dybde, Meter  
Forholdet mellem Planter og Dyr.

— tripos 
Diplopsalis lenticula .
Peridinium divergens

Rhizosolenia alata f. gracillima . . 
— hebetata f. semispina  

styliformis  
Thalassiothrix nitzschioides 

— decipiens 
— didymum

Coscinodiscus concinnus

0-12 „ 0-8 
it : CO CC : r

[i
Nordsø. Kattegat.

Læ
sø

 Re
nd

e



295 409

Tabel XV. Limfjorden, April —Maj 1900.

Lokalitet

Z
U

df
or

 
2

Tv
bo

rø
n

s
N

iss
um

 Br
ed

ni
ng

O
dd

es
un

d

K
aa

s B
re

dn
in

g

N
æs

su
nd

V
ils

un
d

N
yk

øb
in

g

U
df

or
 Fu

rh
ov

ed
, 

Fu
r

55

Br
ed

ha
ge

1
Kattegat.

M
id

t i
A

al
bo

rg
 B

ug
t

V
es

t fo
r

Li
nd

ho
lm

M
id

t i
A

al
bo

rg
 Bu

gt

Dato........................................................... IV V IV IV V V IV IV IV IV IV IV V
27 3 25 24 4 4 21 21 21 20 20 19 8

Dvbde, Meter. ......................................... 19-0 5-0 3-0 4-0 5-0 10-0 4-0 692-0 592-0 9-0 13-0 672-0 12-0
Vandtp. i Overfladen, 0°.................. 4°9 7°8 7°8 — 8°8 7°5 6°4 6°1 6°8 7°3 5°4 5° 2 8° 9
Saltholdighed i Overfladen, °/oo . . . 33.0 30.3 27.9 — 24.5 24.1 27.1 23.8 23.1 21.4 22.3 19.8 21.2
Forholdet mellem Planter og Dyr. . C: C 1T : C rr : C r.C 4-: C r : C CC:-}- CC:C CC: 4- CC : r CC : r CC:rr CC:r

Chætoceras boreale................................ + r rr rr r r r rr r 4_ r +
contortum.................................... _i_ cc -L 4_ r r r CC c CC

— debile............................................. C CC cc cc cc 4-
— decipiens....................................... rr rr rr rr rr r r rr r r r
— diadema......................................... r r + rr r r rr r
— holsaticum .................................. C
— pseudocrinitum......................... 4- C r rr rr 4- + r
— scolopendra..................... rr r r rr + 4-
— sociale........................................... rr CC + 4- -4-
— teres ............................................... ■ • ■ -l_ r rr rr + i-

Coscinodiscus concinnus.................... c c i rr
Rhizosolenia lieb. f. semispina .... r r rr r + rr CC C

— setigera......................................... rr i’ cc r rr rr rr
Sceletonema costatum......................... r rr + rr
Thalassiothrix nitzschioides.............

' ' ' + r 4- + + r

Dinobryon pellucidum......................... • • • + + rr

Corbicula socialis.................................. 1
1 • ’ ’1

rr rr



Cothurnia m
aritim

a 
Tintinnopsis helix .. 
Tintinnus subulatus
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D
ato (A

ugust).........................
D

vbde, M
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V
andets Tem

peratur, C° 
. 

. 

V
andets Saltholdighed, °/oo. 
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ell. Planter og D

yr 
.
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te 
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o •—1 
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• O
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? £ « 
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S w
U Ln

CO 
d^ o 
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<1 Oi

te <-5

O 
CO cn Udfor
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S P 

tå o
Lungebugten

+ il« i I « P 
« ’ ■ O> i M ©

Svendborg Sund 
Hestehaven

Tabel X
V

I. 
Syd for Sjæ

lland og Fyn, A
ugust 1899.
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Tabel XVII. ‘) Lille Helt, August 1899.

Lokalitet

N
or

d f
or

Lv
ø

V
es

t fo
r 

H
or

ne
 

La
nd

V
es

t fo
r 

W
ed

el
sb

or
g

Ø
st 

fo
r

Fl
æk

øj
et

Fæ
nø

K
al

v

Sy
d f

or
 

Tr
æl

le
næ

s 73
i <U

5) >
13 °

Ö Sy
d f

or
 

Th
un

ø

Dato (August)......................................... i 12 12 12 12 12 12 12 14 14 14 15 15 26

Dybde, Meter........................................... 0-10 10-21 0-10 10-15 15-24 0-16 0-25 0-10 ' 20-73 0-22 0-10 15-22 0-10

Vandets Temperatur, C° ..................
15°5 13° 7 16°3 ! 14°4 12°8 18°5 16°9 17°6 15°3 18°5 18°1 9°0 16°0
Í3°7 9°5 14°4 12°8 12°2 14°9 16° 4 16°5 12°4 16°2 8°4

16.4 17.4 16.3 18.6 21.1 16.2 19.1 18.6 23.5 18.2 17.1 30.9 20.7
Vandets Saltholdighed, °loo .............. 17.4 23.2 18.6 21.1 23.1 22.6 19.9 19.9 26.3 - i 20.2 30.9

Forholdet mellem Planter og Dyr . C: + C: + C = 4 C: + C: 4 CC:r CC:r CC:r 4-:C CC:4 CC:+ CC:4 CC:4

Anabæna baltica ..................................
Aphanizomenon flos aquæ................

i r rr

Cerataulina Bergonii............. rr rr rr + 4 C C + C C 4 r

Chætoceras boreale.............................
— breve ............................................. rr rr

+
r r

1’

r
+
_L

+
4 4-

4- rr
r

— curvisetum.................................. rr rr 4- c + C C C c c

— danicum...................................... rr rr
r 4 4- + C

+
c

4- 
c

Coscinodiscus concinnus.................... r r rr rr + 1 r r r

Guinardia flaccida................................ r + _l_ + + 4“ c c c c c + 4

Rhizosolenia alata f. gracillima . + + C c 4- c c r

Ceratium fusus...................................... 4- + + + + + 4- r r r r 4-

longipes......................................... r r r 4 4 rr r r r + r +

— tripos............................................. CC CC CC C C C C c + 4 -L. 4- . 4-

Cothurnia maritima.............................. ...

Tintinnopsis helix................................ rr rr rr rr
1

r rr ! • • • rr

Tintinnus subulatus ........................... 1 1 • • • i ■ ■ • • • • 1 ■ ■ •

’) Er egentlig en Fortsættelse af Tabel XVI, hvorfor ile samme Organismer er anførte i begge Tabeller.
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RÉSUMÉ DU MÉMOIRE PRÉCÉDENT:

LE PLANKTON DES MERS DANOISES DE 1898 à 1901,
PHYTOPLANKTON ET PROTOZOAIRES.

CONDITIONS DE VIE ET BIOLOGIE DU PHYTOPLANKTON; APPARITION ET 
DISTRIBUTION DES ORGANISMES DU PHYTOPLANKTON OBSERVÉS DANS 

LES MERS DANOISES.

Introduction (pp. 6—9).l)

’) Les chiffres entre parenthèses précédés d’un p. se rapportent aux pages du mémoire danois.
2) Voir la bibliographie (pp. 232—238).

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og matliem. Aid. IX. 2.

Après que, par ses « Plankton-Studier i Limfjorden i 1897» (Petersen 1898)2) M. C. G. Joh. 
Petersen eut inauguré ses recherches relatives au plankton des mers danoises, il les étendit 
à un domaine plus vaste et, au cours des années 1898—1901, il organisa des expéditions 
ainsi que des stations fixes pour recueillier du plankton à intervalles réguliers en divers 
points depuis la mer du Nord jusqu'à la Baltique. Dans son traité «De danske Far
vandes Plankton i Aarene 1898 — 1901» (Petersen 1903), il a exposé la marche et la méthode de 
ses recherches et examiné les pêches au point de vue de la quantité du plankton et de la 
teneur en œufs et larves de poissons. Les autres métazoaires ont été étudiés par MM. Søren 
Jensen, A. C. Johansen et I. Chr. L. Levinsen (1903) dans un mémoire spécial. J’ai examiné les 
mêmes pêches en ce qui concerne leurs organismes végétaux, leur phytoplankton, ainsi 
que leurs protozoaires, et ce sont quelques uns des résultats de cet examen que je publie 
enfin dans ce mémoire.

Je serai obligé de récapituler très brièvement les renseignements indispensables sur le 
mode de récolte et sur l’étendue des pêches; pour un compte rendu plus détaillé, je renvoie 
à l’étude de M. Petersen.

1. Afin de savoir si, à une époque donnée, le plankton était assez uniforme sur de 
grands espaces, on entreprit des expéditions en bateaux à vapeur dans nos diverses eaux 
danoises à diverses saisons et dans des années différentes. Au cours de ces expéditions on 
fit des prises de plankton à certains intervalles, et on apprit ainsi à connaître quelles 
superficies devaient être considérées comme ayant un plankton uniforme. Les pêches furent 
recueillies à l’aide de filets de gaze fine de soie (gaze à bluter n° 19), tirés du fond de l’eau 
jusqu’à la surface: ce sont les «pêches verticales». Pour bien distinguer les planktons prove
nant de couches d’eau hydrographiquement différentes, on utilisa un filet à fermeture que 
construisit M. Petersen, car on observa que très souvent il y avait une différence importante 
entre le plankton de la couche d’eau supérieure, moins salée, et celui de la couche inférieure 
plus riche en sel.

54
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Les expéditions au cours desquelles fut recueilli le plankton examiné dans ce travail 
ont compris les eaux suivantes:

a. Le Skager Rak et le Cattégat du Nord, en avril, juin—août 1898(45 pêches). — Tableau XII.
b. LeLimfjord, du Cattégat au canal deTyborøn; avril et juin 1898 (32). — Tableaux XIII—XIV.
c. Le Limijord, du Cattégat à Tyborøn; avril—mai 1900 (12). — Tableau XV.
d. Les eaux situées au sud de File de Séeland et de File de Fionie, ainsi que le petit 

Belt; août 1899 (33). — Tableaux XVI—XVII.
e. Les eaux situées autour de File de Fionie et au sud de File de Séeland; avril —mai 

1900 (17). - Tableau XVIII.
2. En divers points de nos mers danoises on recueillit le plankton deux fois par mois. 

On utilisa pour cette pêche de petits filets coniques J), que l’on retira verticalement du fond 
à la surface. On choisit pour lieux de récolte des phares flottants, ou bien la récolte fut 
confiée à des pécheurs, ou on employa d’autres procédés; ainsi le vapeur de sauvetage 
«Vestkysten», commandé par M. F. Mortensen, actuellement inspecteur de pêche, procéda à 
la récolte dans la mer du Nord au large du canal de Tyborøn. En deux endroits, la récolte 
fut faite par l’équipage de la station biologique danoise, ou bien la station biologique donna 
les instructions nécessaires à l’homme chargé de la récolte (Voir dans Petersen 1903, pp. 12—17, 
un compte rendu détaillé des méthodes).

Les récoltes furent poursuivies régulièrement au moins pendant deux ans (sauf deux 
exceptions: d et z), dans les parages suivants (Voir la carte, p.8):

a. Mer du Nord devant Tyborøn (environ 19 m. de profondeur); mai 1898—avril 1901 
(60 pêches). — Tableau II.

b. Limfjord, près de Nykøbing (environ 7m. 50); mai 1898—avril 1901 (72). — Tableau I.
c. Bateau-phare du récif de Skagen (environ 38 m.); avril 1899—avril 1901 (50). -

Tableau III.
d. Au large de Frederikshavn (environ 7 m. 50); mai 1897--septembre 1898 (51). -

Tableau X.
e. Bateau-phare de la passe de Læsø (environ 21 m.); avril 1899—avril 1901 (49). -

Tableau IV.
/'. Bateau-phare d’Anholt Knob (environ 26 m.); avril 1899—avril 1901 (49). — Tableau V.
g. Bateau-phare du haut-fond de Schultz (environ 26 m.); avril 1899—avril 1901 (49). — 

Tableau VF
h. Grand-Belt au S. S. O. de Knudshoved (environ 19 m.); septembre 1898—avril 1901 (62). — 

Tableau VII.
i. Au large de Lyø Trille (environ 21m.); octobre 1899—avril 1901 (36). — Tableau VIII.
j. Au large de Rødvig (environ 11 m.); avril 1899—avril 1901 (48). — Tableau IX.
Les échantillons provenant de d—g représentent diverses sections du Cattégat; z repré

sente le Petit-Belt et J la Baltique proprement dite.

3. Enfin on employa en 1897—1899 une méthode que l’on dut abandonner ensuite, car 
elle n’était pas favorable à la récolte du plankton zoologique et l’on ne pouvait s’en servir pour 
des recherches quantitatives; elle consistait à pomper l’eau de mer à travers un filet à 
plankton à fines mailles à bord du vapeur «Baldur». On put constater que les pêches avaient 
été quelque peu souillés par le tuyau de la pompe; mais cette méthode était parfaitement utilis
able pour étudier la qualité du microplankton. Ce mode de récolte fut appliqué en trois points:

a. Au large du bateau-phare du récif de Skagen; mai 1897—avril 1899 (29 pêches).
b. Au milieu de la baie d’Aalborg; mai 1897—avril 1899 (25).

') Avec gaze de soie n° 19.
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c. Dans le Sund devant Taarbæk; mai 1897—octobre 1899 (37). — Tableau XI.
Les chiffres que nous allons donner montreront l’étendue des recherches. Aucune 

portion importante des mers danoises n’est restée inexplorée. On a examiné en tout au 
microscope 756 pèches de plankton, auxquels il faut en joindre 9, d’avril 1900, dont le contenu 
a été publié d’après mes déterminations par MM. Torch, Knudsen et Sørensen (1902). Le total 
des pêches examinées s’élève donc à 765. Si l’on ajoute que depuis 1902 on a étudié chaque 
année un grand nombre de pêches provenant des mers danoises, on pourra dire que nous 
avons une connaissance très sérieuse du plankton de nos mers, bien qu’il reste encore de 
nombreux problèmes à élucider, tout au moins à approfondir.

Le contenu de toutes les pêches signalées en phytoplankton et en protozoaires a été 
représenté sous forme de tableaux, qui accompagnent le mémoire (tableaux I—XVIII); il faut 
excepter les tableaux relatifs aux matériaux recueillis par le vapeur «Baldur» près du récif 
de Skagen et dans la baie d’Aalborg; j’ai consideré qu’ils avaient été rendus inutiles par les 
récoltes faites ensuite sur des bateaux-phares; cependant nous avons admis le tableau des 
échantillons de «Baldur» provenant du Sund, car il n’y a pas eu d’autres récoltes faites en 
ce même point.

Nous devons peut-être indiquer que les recherches sont basées sur des matériaux pêchés 
avec un filet de soie n° 19 et conservés dans l’alcool, de sorte que les organismes les plus 
petits et ceux que l’on ne peut reconnaître à l’état conservé n’ont pas été mentionnés.

Tomme il s’est écoulé beaucoup de temps entre l’examen des échantillons et la publi
cation des résultats, j’ai jugé utile d’admettre les recherches faites dans ces dernières années, 
de sorte que le mémoire renseigne aussi sur le phytoplankton des eaux danoises après 1901.

I. Recherches antérieures (pp. 10—37).
Compte rendu de la bibliographie relative au plankton des eaux danoises et des eaux 

limitrophes.
A. Recherches faites dans les eaux danoises (pp. 10—18).

On rend compte brièvement des quelques travaux danois concernant le phytoplankton 
marin. M. ILS. Berg (1881) a fourni un travail très important sur les péridiniens, et l’on cite 
pp. 10—11 les espèces énumérées par lui en ajoutant entre parenthèses les noms actuellement 
adoptés. M. P. T. Cleve (1889) publia un petit mémoire sur les diatomées dans quelques pêches 
de plankton du Cattégat; les espèces signalées, dont plusieurs étaient alors nouvelles pour la 
science, sont citées pp. 11—12 avec les noms actuels entre parenthèses. — Vient ensuite un 
compte rendu détaillé des résultats obtenus par M. C. G. Joh. Petersen (1898 et 1903) dans 
ses études biologiques et écologiques du plankton danois (pp. 12—15). — Après avoir men
tionné les travaux de M. O. Paulsen (1907) sur nos péridiniens marins et ceux de l’auteur 
(Ostenfeld 1901 et 1908) sur quelques diatomées du plankton (en particulier sur Biddulphia 
sinensis), on signale deux mémoires brefs, mais intéressants, de H. Broch (1908 et 1909) sur 
des recherches effectuées au cours d’expéditions scientifiques suédoises dans le Skager Bak, 
le Cattégat et les Belts (pp. 16—18).

B. Recherches faites dans les eaux limitrophes des nôtres (pp. 18—37).
a. Baltique et Mer des Belts.

Cette partie débute par un compte rendu du travail de M. V. Hensen (1887) qui fit époque 
dans l’étude du plankton. On mentionne ensuite le travail suivant de M. Hensen (1890) et les 
études ultérieures de l’école de Kiel: K. Brandt (1897), C. Apstein (1900, 1902, 1905, 1908),
H. Driver (1907), F. Kraefft (1908), II. Merkle (1910). En 1896 parut un petit mémoire de M.
C. Aurivillius sur le plankton de la Baltique; on en rapporte les résultats les plus importants 

54*
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(division en quatre groupes biologiques d’après les conditions des organismes par rapport à 
la teneur de l’eau en sel). Enfin on examine avec plus de détails (pp.23—26) le remarquable 
travail de M. II. Lohmann (1908) sur le plankton de la baie de Kiel d’après des pêches hebdoma
daires poursuivies pendant toute une année; ces études sont la source la plus importante de 
nos connaissances sur les modifications du phytoplankton de nos eaux intérieures suivant la 
saison de l’année.

b. Skager Rak et Mer du Nord (pp. 26—27).
Tandis que les Allemands ont surtout examiné la Baltique et la Mer des Belts, les Suédois 

et les Norvégiens ont étudié le plankton du Skager Rak et de la Mer du Nord (en particulier 
M. P. 1. Cleve). Nous possédons de M. Cleve une longue série de mémoires sur le plankton 
de ces eaux (1894, 1896, 1897, 1899, 1900 a, 1900 b, 1902 a, 1903, 1905 a, 1905 b). Il étudie spécia
lement les relations du plankton avec les courants marins et présente une série de types de 
plankton caractérisant les divers courants: Tripos-plankton, Didymus-plankton, etc.; 
il pense pouvoir utiliser la contenance de l’eau en plankton pour en déduire des renseigne
ments sur l’origine du courant; en outre ses nombreux travaux contiennent de riches maté
riaux pour l’étude des variations du plankton suivant les saisons: c’est dans ces mérites 
ainsi que dans ses vues systématiques très pénétrantes sur les espèces, que consiste l’impor
tance durable de ses recherches. Un grand travail oii l’on retrouve des vues analogues est 
le mémoire de M. C. Aurivillius sur le plankton du Skager Rak (1898) (pp. 29—31); ce mémoire 
traite principalement du plankton zoologique; mais comme l’auteur y rattache les péridiniens et 
les protozoaires, son travail, en outre des considérations générales qu’on y trouve, a égale
ment de l’intérêt pour les présentes recherches. Cet auteur introduit une distinction entre 
le plankton en dogénétique, c’est-à-dire appartenant à la région considérée, et le plankton 
allogén étiq ue, autrement dit immigré ; dans cette dernière catégorie il distingue pour leSkager 
Rak 5 sections d’après les régions dont les organismes paraissent originaires. Contrairement à 
l’opinion des deux savants suédois, qui considèrent le plankton comme dépendant à un très 
haut degré des courants marins et comme les suivant dans leur course, les savants norvégiens 
Gran (1902) et Hjort (1900) ont soutenu dans plusieurs travaux que le plankton est en grande 
partie endogénétique aux lieux où on le trouve, que l’absence de certaines espèces et as
sociations en certaines saisons, leur apparition à d’autres saisons d’année en année doivent 
s’expliquer par le fait que ces espèces survivent pendant la saison défavorable et passent 
l’été (car c’est le plus souvent de l’été qu’il s’agit) dans un état de repos au fond 
de la mer.

Depuis 1902 une convention a été conclue entre les États du Nord et de l’Ouest de l’Europe 
pour l’étude de la mer principalement en vue de la pêche, et le «Conseil permanent international 
pour l’exploration de la mer» a publié depuis 1903 un «Bulletin» contenant un grand nombre 
de listes de plankton qui proviennent des régions maritimes de l’Europe du Nord et de 
l’Ouest; cette masse imposante de matériaux bruts a été provisoirement rassemblée dans 
deux catalogues de plankton (1906 et 1909); elle est actuellement l’objet d’un élaboration 
plus méthodique; mais déjà les listes et les catalogues constituent des sources abondantes de 
renseignements relatifs à la distribution des diverses espèces de plankton et à leur apparition 
saisonnière.

II. Conditions de vie du phytoplankton dans la nier, et principalement 
dans les eaux danoises, avec un aperçu général des conditions hydrographiques 

de ces eaux (pp. 37—66).

Les organismes qui constituent le phytoplankton marin, comme tous les autres êtres 
vivants, sont influencés par le milieu extérieur où ils vivent. Il est donc naturel que 
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nous disions ce que nous savons de ce milieu avant d’examiner l’apparition du phytoplankton 
lui-même dans nos eaux danoises.

Le milieu biologique est représenté principalement par deux groupes différents de 
facteurs, la lumière et l’eau, ce dernier comprenant un très grand nombre de facteurs 
spéciaux.

1. Action (le la lumière sur le phytoplankton (pp. 37—40).

En ce qui concerne la lumière, nous savons que toutes les plantes autotrophes en ont 
besoin pour leur assimilation d’acide carbonique, qu’il s’agisse de l’acide carbonique de l’air 
ou de celui qui est dissous dans l’eau. La lumière pénètre assez profondément dans 
l’eau, mais elle s’affaiblit peu à peu à cause de l’absorption et de la réflexion provenant 
de l’eau elle-même et des corps solides qu’elle tient en suspension: détritus et plankton 
vivant. 11 s’ensuit que le phytoplankton ne peut se trouver vivant que dans les couches 
supérieures de la mer. Reste à savoir jusqu’à quelle profondeur il peut vivre. Les recher
ches faites dans les différentes mers du globe (voir par ex. G. Karsten, 1905—1907, 
p. 10, p. 444 et p. 451) nous apprennent que les 100—150 (200) mètres supérieurs contien
nent presque toute la masse du phytoplankton, mais que de 100 à 400 m. environ vit 
un phytoplankton pauvre, une «flore de l’ombre» constituée en grande partie par des espèces 
particulières.

Mais l’eau des océans est beaucoup plus transparente que celle des eaux côtières peu 
profondes qui entourent le Danemark, et par suite on doit supposer que le phytoplankton est 
chez nous plus limité dans sa diffusion verticale. Nous pouvons indiquer (Ostenfeld 1908 b) 
par exemple, que dans la Cattégat un disque peint en blanc (20 cm. X 15 cm.) est visible au 
maximum à 10 m. environ de profondeur en été, alors que dans les eaux de la Méditerranée on 
peut le voir à 35 m. environ de profondeur, d’après les mesures que j’ai prises pendant l’été 
de 1910; l’eau de la Méditerranée est donc plus de trois fois plus transparente que nos eaux 
danoises. Il existe pour les eaux limitrophes des nôtres un certain nombre d’observations 
faites par des Allemands. Ainsi M. O. Krümmel (1908) a publié quelques expériences auxquelles 
il a procédé sur le trajet des bateaux de service allemands; comme chiffres moyens obtenus 
d’environ 280 mesures, il indique qu’un disque blanc peut être visible jusqu’à 9 m. dans la 
mer des Belts, jusqu’à 9 m. dans la Baltique et jusqu’à 13 m. 3 dans la mer du Nord. Il se 
servait d’un disque de 45 cm. de diamètre, c'est-à-dire sensiblement plus grand que mon 
disque, et c’est sans doute ce qui explique que ses chiffres (qui sont des moyennes!) sont 
presque aussi grands ou, — ce qui est le cas pour la mer du Nord, — plus grands que le 
mien qui est le chiffre maximum. La transparence atteignait son maximum en août et son 
minimum en février, et cela tient à la hauteur du soleil dans le ciel, à l’état de l’atmosphère 
(nuages), etc. etc.

De plus, M. A. G. Reichard a publié tout récemment (1910) une série de recherches sur la 
transparence entreprises à Helgoland en 1893—1908. Ses chiffres sont très inférieurs à ceux 
de M. Krümmel, mais ils sont basés sur un grand nombre d’observations. La transparence 
s’élève d’un minimum constaté en janvier-février (moyenne mensuelle: 2 m. 50) jusqu’à un 
maximum obtenu en juillet (moyenne: 7 m. 50), pour redescendre vers le minimum (moyenne 
de décembre 3 m. 10).

Bien qu’il n’y ait pas, comme on le voit, une concordance bien grande entre les résultats 
obtenus par les divers observateurs, il est clair cependant que dans nos eaux la transparence est 
très faible; par suite le plankton s’y trouve dans les couches supérieures. D’après les recher
ches de M. Apstein (1905, pp. 13—23), on ne trouve guère de plankton vivant, dans la mer 
du Nord au-dessous de 75—100 m.; en tout cast l’on ne trouve que des cellules isolées; la 
grande majorité des organismes se rencontrent à l’étage supérieur, entre 0 et 40 m., dans la 
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mesure où n'apparaissent pas des conditions hydrographiques particulières. Du reste ces faits 
n’ont pas une grande importance pour le présent travail, car les matériaux que j’ai examinés 
proviennent en majeure partie de points où la profondeur ne dépasse pas 40 m.; d’une façon 
générale, on ne rencontre dans les eaux danoises de profondeurs supérieures à 40 m. que dans 
la profonde rigole du Cattégat qui s’étend à l’Est des îles de Læsø-Anholt-Samsø (sauf quel
ques petites fosses dans le grand Belt). Il faut cependant tenir compte d’un phénomène 
important, savoir la grande variation de la transparence suivant les saisons; car si l’on peut 
admettre que le manque de lumière n’a pas beaucoup d’importance pendant l’été dans les 
eaux danoises, il en est autrement en hiver, où l’intensité de la lumière et la longueur du jour 
sont considérablement diminuées.

Très instructive aussi est une observation du prince de Monaco citée par Lohmann 
(1908, p. 232) qui montre quel rôle joue la profondeur en ce qui concerne la longueur du 
jour. Le prince de Monaco constata que dans la rade de Funchal (île de Madère) la lon
gueur du jour, mesurée avec un appareil de Regnard dans les derniers jours de mars, 
était de 11 heures à 20 m. environ de profondeur, de 5 heures seulement à 30 m., et de 
15 minutes à 40 m., — diminution extrêmement rapide déterminée par la hauteur du soleil 
et par la réflexion et l’absorption croissantes de la lumière. Du reste, cette forte diminution 
de la longueur du jour avec la profondeur doit varier suivant les saisons et la position 
géographique.

Il peut donc être intéressant d’examiner un peu la variation, conditionnée par les saisons, 
dans l’intensité lumineuse et dans la durée de l’éclairement. Dans sa publication des recherches 
entreprises dans le fjord de Kiel, M. Lohmann a donné (1908) un intéressant compte rendu de 
ces phénomènes; les données et calculs qu’il nous offre peuvent très naturellement être 
appliqués à nos eaux, la différence de latitude étant très faible. Un savant allemand, M. Weber, 
avait mesuré pendant une série d’années la quantité de lumière ’) qui atteint aux alentours 
de midi, à Kiel, une surface horizontale entièrement libre. D'après les publications de 
M. Weber sur ce sujet, M Lohmann a calculé le chiffre moyen mensuel. En outre il a calculé 
de la même manière la longueur du jour en heures, et enfin le produit de ces deux valeurs. 
Il est certainement autorisé à le faire, car c’est seulement ainsi que l’on peut additionner la 
quantité de lumière dont peut bénéficier le plankton. Les chiffres absolus ont pour nous 
un intérêt moindre; ce qui importe, ce sont les valeurs relatives, à l’aide desquelles on 
peut se faire une idée de l’amplitude de la variation. C’est pourquoi je les ai données à 
la p. 40.

Pour le mois de décembre, où les jours sont le plus courts et où la quantité de lumière 
est à son minimum, les deux facteurs sont représentés par le chiffre 1, et de là on déduit les 
autres chiffres relatifs. 11 est extrêmement instructif de constater que la valeur relative devient 
jusqu’à 20 fois plus grande en juillet qu’en décembre; ces chiffres nous font comprendre 
très bien la pauvreté du phytoplankton en hiver, surtout quand on considère que ce calcul 
vaut pour la terre et en même temps pour la surface de la mer, et quand on se souvient 
des chiffres donnés plus haut pour la diminution de la longueur du jour avec la profondeur 
croissante.

Du reste M. A. Pütter (1909, pp. 142—143), aidé du professeur Hertsprung, a utilisé les 
observations de Weber pour en déduire la quantité de lumière par jour etc. (pie reçoit 
Kiel aux diverses saisons de l’année. Les chiffres obtenus sont frappants; aussi les donnerai-je 
comme supplément aux valeurs relatives de Lohmann. D’après les calculs de Hertsprung, 
on trouve les chiffres suivants, qui indiquent la quantité de bougies Hefner par heure et par 
mètre pour les jours suivants depuis le lever jusqu’au coucher du soleil:

) C’est-à-dire la force optique de la lumière totale (soleil ciel).
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22 juin  412.000
22 juillet ou mai  367.000
22 août ou avril  270.000
22 septembre ou mars ............................................................. 197.000
22 octobre ou février  97.000
22 novembre ou janvier  41.000
22 décembre  10.000

Comme moyenne quotidienne pour toute l’année on obtient 195.000, et comme quantité 
totale de lumière pour toute l’année, 71.300.000.

Ce qui nous intéresse surtout, c’est l’énorme différence qui existe entre l’été et l’hiver, 
différence qui d’après le calcul que nous venons de citer monte jusqu’à 40 fois, soit le double 
du résultat obtenu par Lohmann; et le dernier calcul est certainement le plus plausible.

Il est bon de noter aussi que d’après les calculs de Hertsprung la quantité de lumière 
annuelle est deux fois plus grande à l’équateur (141 millions), et de moitié moins grande au 
pôle (35 millions) qu’à Kiel.

2. Salinité et température des mers danoises (pp. 40—52).
L’eau représente pour le plankton tout un groupe de facteurs. Les plus importants de 

de ces facteurs sont la température, la salinité, la teneur en gaz et autres substances impor
tantes pour la nourriture du plankton. De ces facteurs, la température et la salinité sont les 
mieux connus, car c’est principalement en les étudiant que l’on fait des recherches hydrographiques.

Notre mémoire (pp.41—51) donne un résumé détaillé de nos connaissances sur l’hydro
graphie des mers danoises d’après les recherches faites dans ces derniers décennaires 
par des Danois et des Suédois. Les principales études sur ce sujet sont dues aux Suédois 
Ekman et Pettersson, aux Danois Martin Knudsen et I. P. Jacobsen. Des études d’ensemble ont 
été publiées par Knudsen (1905) et par le «Bureau du conseil permanent international pour 
l’exploration de la mer» (Bull. Suppl. 1909).

Nos mers danoises forment une transition entre la Baltique saumâtre et la mer du Nord 
salée, laquelle est à son tour en relation avec l’Atlantique et réglée par lui. Cette situation 
entre deux mers très différentes fait que les conditions hydrographiques sont ici fort com
plexes et qu’un échange très actif ainsi qu’un fort mélange de masses d’eaux ont lieu 
dans cette région. Le phénomène essentiel consiste dans l’existence d’un courant qui 
vient de la Baltique vers le dehors et d’un autre courant venant de la mer du Nord et du 
Skager Rak vers l’intérieur; le premier courant, qu’on appelle courant b al tique, est un 
courant de surface à cause de ses eaux moins salés, tandis que l’autre, plus riche en sel, est 
un courant de fond. Nous ne discuterons pas ici les causes de ces mouvements de cou
rants; il nous suffira de dire qu’ils sont dus, entre autres causes, à des différences dans la 
hauteur barométrique et dans les vents, en même temps qu’à un apport d’eaux douces venues 
de la Baltique.

Nous avons considéré les diverses régions des mers danoises au point de vue de leur 
hydrographie; il nour suffira ici de renvoyer à la petite carte (p. 43) où les regions sont 
désignées par des lettres, et au tableau d’ensemble (p. 50) qui donne la salinité moyenne et 
la température moyenne des diverses régions à la surface et dans les profondeurs aux 
diverses saisons. Enumérons ces régions:

a. Baltique proprement dite.
b. Mer des Belts.
c. Grand Belt.
d. Sund.

e. Cattégat méridional.
f. Baie d’Aalborg.
g. Cattégat oriental.
h. Cattégat septentrional.

i. Skager Rak.
J. Mer du Nord devant le 

canal de Tvborøn.
k. Limljord.
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Signalons en outre que dans la Baltique proprement dite (près du Danemark) il existe 
aux points les plus profonds une couche inférieure salée qui provient de la mer des Belts 
et qui contient souvent des organismes que l’on ne rencontre pas ailleurs dans la Baltique. 
Quant à l’amplitude annuelle de la température, elle a naturellement son maximum à la 
surface. De même dans les eaux danoises situées à l’intérieur de Skagen il existe une couche 
de fond plus salée et une couche supérieure moins salée. Dans la mer des Belts, dans les 
Belts et dans le Caltégat méridional on observe ce fait particulier que la température maximum 
de l’année s’y produit un mois et demi à deux mois plus tard au fond qu’à la surface, c’est- 
à-dire que le maximum n’y est atteint que dans la seconde moitié de septembre. Le tableau 
d’ensemble de la p. 50 montre du reste que la salinité augmente régulièrement à mesure 
qu’on s’avance vers la mer du Nord, à la fois au fond et à la surface. Les eaux danoises 
situées en deçà de Skagen ont leur minimum de salinité à la surface pendant la moitié 
estivale de l’année, et dans le même temps la salinité de la couche inférieure atteint son 
maximum; en d’autres termes la différence entre les deux couches est plus grande en été que 
pendant la moitié hivernale de l’année.

En ce qui concerne le Limfjord, il n’a pas été procédé à des recherches hydrographiques 
aussi minutieuses que pour les autres régions; c’est pourquoi le tableau d’ensemble ne 
contient pas de données à son sujet. On peut cependant noter les faits suivants: les profon
deurs du Limfjord sont très faibles, et ce fait, joint à l’existence d’assez forts courants, 
surtout dans les portions resserrées, a pour effet de rendre les masses d’eau homogènes de 
la surface au fond. Dans la portion étroite de l’Est les conditions sont assez analogues à 
celles de la baie d’Aalborg, et dans la portion de l’Ouest elles ressemblent davantage à celles de 
la mer du Nord; il suit de là qu’on observe un accroissement régulier de salinité en allant 
de l’Est à l’Ouest. Le peu de profondeur de l’eau se manifeste en outre par une température 
estivale élevée et par une température hivernale basse; l’amplitude annuelle de la tempéra
ture est plus grande ici que dans aucune autre région des eaux danoises. D’après M. Kolderup 
Bosenvinge (1909, p. 14), la salinité moyenne au détroit d’Oddesund, un peu à l’Ouest de Ny
købing en Mors, est de 29,3 °loo pour les années 1902—1906 (les moyennes mensuelles varièrent 
de 26,3 à 32,4 °/oo, suivant que dominaient les eaux de l’Est ou celles de l’Ouest). Les moy
ennes mensuelles de température varièrent dans la même période entre 4- 0°2 (février) et 
18° 5 (juillet). Il suit de là, entre autres conséquences, que la formation de la glace est la 
règle tous les hivers et que le maximum d’été se produit un peu plus tôt que dans les autres 
eaux danoises. On peut exprimer le même fait en disant que la température des eaux du 
Limfjord suit de plus près la température de l’air que ne le font les autres eaux.

L’exposé que nous donnons des conditions hydrographiques est basé sur des moyennes. 
Les conditions de courants sont les résultantes de toutes les directions de courants observées; 
en un point donné le courant peut se comporter tout différemment, de sorte que par exemple 
le courant de fond entrant dans le Cattégat et dans les Belts ne doit pas se comprendre 
comme un courant constant, mais seulement comme la résultante d’une alternance fréquente 
entre courants de sortie et courants d’entrée, ces derniers étant les plus forts ou les plus 
fréquents. De même les températures indiquées sont des valeurs moyennes, en sorte que 
chaque observation comprend des chiffres plus bas et des chiffres plus élevés. Il faut donc 
utiliser avec prudence les conditions générales pour l’explication des cas concrets, et il faut 
toujours employer comme contrôle les observations particulières, lorsqu’il est possible de 
se les procurer. C’est pourquoi j’ai rapporté sur tous les tableaux de plankton une série 
aussi complète que possible d’observations de température et de salinité pour les récoltes 
de plankton provenant de bateaux-phares, etc.; ces documents se trouvent dans les séries 
correspondantes du «Nautisk Meteorologisk Aarbog» de 1898 à 1901.

En outre, au cours des expéditions de plankton des années 1898—1901, on a procédé à 
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des observations hydrographiques plus ou moins étendues suivant les circonstances. Enfin 
on a utilisé des observations portant sur des points voisins, de sorte que nous avons des 
données hydrographiques pour presque tous les échantillons de plankton, bien que l’exactitude 
de ces données ne soit pas toujours également grande. Naturellement les meilleures obser
vations sont celles que l’on a recueillies en même temps que les échantillons; mais on peut 
aussi regarder comme généralement utilisables les observations qui ont été prises par exemple 
sur des bateaux-phares le jour même où l’on recueillait le plankton.

Si nous avons examiné avec tant de détail les conditions hydrographiques de nos eaux, 
c’est parce que la température et la salinité sont les facteurs principaux d’où dépend chez 
nous la distribution des espèces du phytoplankton. Tandis que la température par son 
amplitude annuelle est la cause essentielle de la variation annuelle du phytoplankton en 
chaque endroit, la salinité variable (dont le degré diminue quand on s’avance vers les eaux 
intérieures) détermine les frontières géographiques pour la répartition des espèces: d’abord 
le nombre des espèces diminue à mesure que les eaux deviennent plus douces, mais on ob
serve aussi l’apparition de quelques espèces particulières aux eaux simplement saumâtres. 
Au reste les diverses espèces se comportent de façon très différente vis-à-vis des variations 
de salinité: c’est ce que K. Möbius a déjà exprimé en employant les termes d’euryhaline et 
de stenohaline. Un savant allemand, M. Chr. Brockmann a fait en 1906 des recherches ex
périmentales sur ces relations en ce qui concerne les diatomées du plankton. Il abaissait 
la salinité de l’eau en y ajoutant de l’eau douce à différentes doses et observait l’action 
produite sur le plasma des diatomées du plankton. Les espèces (il en considéra 36) purent, 
d’après la façon dont elles se comportaient vis-à-vis de l’abaissement de la salinité, se grouper 
en trois sections: les moins résistantes étaient quelques espèces de Chœtoceras et la 
Rhizosolenia styliformis, qui ne supportaient presque aucun abaissement, mais réagis
saient aussitôt par une expulsion ou une contraction de plasma et par la décoloration en 
vert des chromatophores. Ce furent surtout des types exclusifs de plankton (plusieurs 
espèces étaient «océaniques») qui se montrèrent si sensibles. Les plus résistantes furent les 
espèces néritiques (espèces de Biddulphia). L’auteur fait observer que ce sont précisément 
des espèces néritiques bien caractérisées qui sont les «principaux substituts» (Hauptvertreter 
du plankton dans les eaux saumâtres. Il institua ses expériences en partie à Helgoland, c’est- 
à-dire dans le coin Sud-Est de la mer du Nord, en partie dans les eaux saumâtres de l’em
bouchure du Weser. Plus tard (1908) il étudia de plus près le phytoplankton dans ce dernier 
endroit. Il a constaté que le phytoplankton des eaux saumâtres se compose de types marins 
et en particulier des espèces néritiques qui ont de fortes aptitudes à supporter d’importantes 
variations de salinité, autrement dit des espèces euryhalines. Ces recherches ont un grand 
intérêt, car elles nous donnent la preuve exacte de la dépendance où se trouve le phytoplankton 
vis-à-vis des différences dans la salinité de l’eau, dépendance qui résulte indirectement de la 
répartition géographique des espèces. Mais il est clair qu’on ne saurait appliquer directe
ment les résultats des expériences de Brockmann aux conditions naturelles, où les variations 
se produisent plus lentement et plus graduellement; dans la nature, on peut supposer que 
des individus d’une espèce peuvent vivre dans une eau dont cette espèce n’aurait pu supporter 
le degré de salinité si elle avait été transportée directement d’une masse d’eau plus salée ou 
plus douce où elle avait son habitat naturel.

3. Gaz contenus dans l’eau (pp. 52—59).
Il .y a toujours dans l’eau de la mer de l’air atmosphérique absorbé, et par suite on y 

trouve toujours les trois gaz: oxygène, acide carbonique et azote; mais le rapport qui existe 
entre eux n’est pas le même que dans l’air atmosphérique: l’oxygène et surtout l’acide carbo
nique sont absorbés en quantités relativement plus grandes que l’azote.

D. K. D. Vldensk. Selsk. Skr., 7. Kække, naturvidensk. og niathem. Aid. IX. 2. 55
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a. Oxygène. Tandis que l’oxygène représente à peu près fis de l’air atmosphérique, 
il arrive que dans l’eau de mer environ fi3 de l’air absorbé est de l’oxygène. La quantité 
absolue dépend donc de la quantité d’air que l’eau a absorbée, et la quantité d’air dépend à 
son tour de la température de l’eau, car la faculté d’absorption augmente à mesure que 
s’abaisse la température. A la surface l’eau de mer est en général presque saturée d oxygène, 
car celui-ci est facilement absorbé par le contact direct de l’eau avec l’atmosphère; et c’est 
ici que se trouve la proportion signalée plus haut. Mais au-dessous de la surface le rapport 
change, car l’oxygène est utilisé pour la respiration des animaux et des plantes, et d’un autre 
côté les plantes, avec l’aide de la lumière, dégagent de l’oxygène au cours de l’assimilation 
de l’acide carbonique. La quantité d’oxygène contenue dans l’eau de 111er qui n’est pas en 
contact direct avec l’air atmosphérique dépend donc de la quantité et de la nature du plankton 
(près des côtes et près du fond il dépend aussi de la végétation et des animaux du fond), et 
c’est seulement dans les couches supérieures, où le phytoplankton trouve des conditions 
favorables, qu’il peut être question d’une augmentation de la teneur en oxygène *); au-dessous 
de 300 — 400 mètres l’eau sera toujours 2) sous-saturée. La diminution de la teneur en oxygène 
est en relation avec la longueur du temps pendant lequel l’eau en question est restée loin de 
la surface, et avec la quantité d’organismes consommateurs d’oxygène. Donnons quelques 
explications sur la première de ces deux causes: une certaine masse d’eau a, pendant un 
temps donné et à une température donnée, été de l’eau superficielle, puis a été recouverte 
par une autre couche d’eau, de sorte qu’elle ne peut plus emprunter d’oxygène a 1 atmosphère; 
la quantité d’oxygène qu’elle renferme est alors diminuée par la consommation des animaux, 
et comme le nombre de ces animaux est variable, nous arrivons à l’autre facteur. Cependant 
celui-ci, — la variation dans la quantité d’animaux, — a en général beaucoup moins d’impor
tance que le premier, et c’est pourquoi les hydrographes utilisent la quantité relative d’oxy
gène contenue dans l’eau pour leurs recherches sur les courants marins. Il faut cependant 
faire toujours attention que dans les couches supérieures l’assimilation du phytoplankton 
doit modifier la quantité d’oxygène, et c’est ce qui a lieu en effet, car on trouve souvent 
certaines couches d’eau sursaturées d’oxygène, c’est-à-dire contenant plus d'oxygène qu elles 
ne devraient en contenir étant donnée leur température. Mais les faits sont très complexes, 
en ce sens qu’on ne peut pas savoir si une certaine couche d’eau, lorsqu elle se trouvait à 
la surface, avait la même température que celle quelle a plus tard, quand elle se trouve a 
une certaine profondeur; si la température s’est élevée après qu elle a quitté la surface, cette 
couche d’eau pourra être sursaturée sans que ce fait ait rien à voir avec l’assimilation du 
phytoplankton, et inversement si la température a baissé, elle pourra être sous-saturée même 
s’il n’y a pas eu d'organismes consommateurs d’oxygène. Il suit de là que les analyses 
portant sur la quantité relative d oxygène contenue dans 1 eau doivent être employées avec 
prudence et critique. Du reste elles peuvent donner des renseignements hydrographiques 
importants, comme MM. N. Bjerrum (1904) et I. P. Jacobsen (1908 b) 1 ont montré pour les eaux 
danoises 3). Leurs recherches ont aussi de l’intérêt pour nous, bien que nous nous placions 
à un autre point de vue; car elles nous aident à comprendre comment la quantité relative 
d’oxygène se comporte suivant les saisons.

D’après les études de M. Jacobsen on peut dire que dans les mers danoises 1 eau super
ficielle contient presque toujours assez d’oxygène pour que la teneur en oxygène se trouve

1) Je laisse de côté bétonnante découverte faite par M. A. Pütter d’une augmentation de l’oxygène 
dans l’obscurité dans des eaux de nier contenant des algues de plankton (et des bactéries! ; ce phéno
mène reste provisoirement sans explication (Pütter 1907, p. 340 et 1909, p. 180).

2) Voir cependant plus bas ce que nous disons de l’influence de la température.
3) M. 1. P. Jacobsen (1910) a aussi démontré récemment la grande valeur de ces recherches pour 

aider à comprendre l’hydrographie de la Méditerranée.
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aux alentours du point de saturation; mais il en va autrement dans les couches inférieures. 
En novembre et en février, autrement dit dans les mois sombres, on ne constate aucune 
saturation d’oxygène au-dessous de la surface; la quantité relative d’oxygène diminue à 
mesure qu’on descend. L’intensité de cette diminution est différente suivant les saisons et 
suivant les diverses régions. Dans le Cattégat méridional la couche inférieure est assez 
stagnante, et par suite la quantité d’oxygène en novembre descend à 50—6O°io de la saturation; 
c’est que l’eau profonde est restée longtemps sans contact avec l’atmosphère (environ 1 mois 

d’après d’autres calculs). Mais en février, où la circulation des eaux est plus active, on 
ne constate qu’environ 10 °/o de sous-saturation.

En mai et en août M. Jacobsen a fréquemment constaté dans nos eaux une sursaturation 
fort importante d’oxygène (jusqu’à 18 °/o) dans les couches intermédiaires et même elle pouvait 
atteindre jusqu’au fond en certains endroits. Cette sursaturation doit être attribuée, du 
moins en partie, à l’activité assimilatrice du phytoplankton. D’après les courbes graphiques 
de M. Jacobsen la sursaturation atteint son maximum au mois de mai (dans les années 1905— 
1907) dans le Cattégat septentrional en allant vers le Nord à partir de File d’Anholt; cette 
constatation s’accorde bien avec le fait qu’en cette période de l’année le Cattégat atteint aussi 
sa contenance maximum en diatomées, et par suite il doit s’y produire une assimilation très 
intense d’acide carbonique avec dégagement correspondant d’oxygène. Au mois d’août la 
répartition n’est pas aussi régulière pendant les trois années d’observations (1904—1906); mais 
il semble bien qu’à cette époque la sursaturation soit particulièrement accentuée dans la mer 
des Belts, dans le grand Belt et dans le Sud du Cattégat. Cela concorderait encore avec ce 
qui se passe dans le phytoplankton, qui, sur la fin de l’été, consiste en péridiniens (Cératies), 
lesquels ont tout particulièrement dans ces eaux intérieures une période de floraison très 
intense.

Il semble donc qu’il y ait bien une concordance entre la quantité relative d’oxygène et 
l’apparition du plankton.

La grande capacité d’absorption de l’eau pour l’oxygène, que nous avons signalée plus 
haut, fait que dans nos eaux il ne peut guère être question d’un manque d’oxygène suffisant 
pour empêcher la vie du plankton; mais il est bon de rappeler que la quantité absolue 
d’oxygène dans une certaine quantité d’eau est beaucoup plus faible que dans la quantité 
d’air correspondante: tandis (pie l’oxygène forme environ ûa de l’air atmosphérique et qu’il 
y en a environ 200 cmc. dans un litre d’air, on n’en trouve dans la même quantité d’eau de 
mer que dans la proportion de (environ 6—10 cmc ). Les organismes marins respirent
donc dans un milieu dont la teneur en oxygène est beaucoup plus faible que celle de l’air 
atmosphérique; malheureusement on sait peu de chose sur l’intensité avec laquelle la 
respiration se fait chez eux. Pour ce qui est des animaux, il existe un certain nombre d’ex
périences, faites par exemple par M. Vernon (cf. «Planktonkunde» de Steuer, 1910, p. 40), d’où 
il résulte que l’intensité s’accroît en même temps que diminue la grandeur des organismes, 
autrement dit (pie les organismes les plus petits consomment relativement le plus d’oxygène; 
mais on peut ajouter que précisément la surface relativement grande des petits organismes 
facilite l’absorption de l'oxygène, celle-ci dépendant de la surface et non du volume.

En 1896 M. M. Knudsen et l’auteur de ce travail organisèrent au cours de l’expédition 
d’ingolf quelques expériences sur la respiration et sur l’assimilation chez les organismes du 
plankton; ce sont les résultats de ces expériences, déjà publiés partiellement par M. Knudsen 
(1898, pp. 150—152), que nous reproduisons ici, en y ajoutant quelques remarques jusqu’à présent 
inédites sur la quantité et l’espèce des organismes considérés. On employa pour l’une des 
expériences la grande Copépodc Calanus (hyperboreus). On plaça 1759 individus adultes dans 
une bouteille d’un litre remplie d’eau de mer, dont la teneur en oxygène fut analysée après 
un délai de 3 h. ’L; on analysa ensuite la contenance en air d'une bouteille de contrôle. On 
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observa que les 1759 individus avaient consommé 3,91 cmc. d’oxygène par litre, soit 0,00068 
eme. (environ hisoo) d’oxygène pour 1 individu en une heure. On utilisa pour l’autre expérience 
un plankton qui, après qu’on en eut filtré les grands organismes, se composait à peu près 
exclusivement de la diatomée Thalassiosira bioculata; cette diatomée se trouvait en grande 
abondance dans la mer, et on employa pour l’expérience une si grande quantité que, si l’on 
en juge par le volume, il devait y avoir environ 300 fois plus de phytoplankton (Thalassiosira) 
dans la bouteille d’expérience que dans une quantité correspondante d’eau de mer. On 
examina à la fois l’intensité d’assimilation et l’intensité de respiration de l'espèce considérée. 
Pour étudier cette dernière intensité, on enveloppa complètement la bouteille d’expérience 
dans du staniol pour écarter la lumière. M. Knudsen (loe. cit., p. 151) donne le tableau suivant 
de la marche de l’expérience:

i

Temps écoulé 
entre la pré
paration et 

l’analyse

CO2 
cmc. 

par litre

n2
cmc. 

par litre

° 2

cmc.
par litre

Bouteille sans diatomées j sans staniol { Oh. 30' 41,4 12,57 6,60
avec 2 h. 20' 32,2 12,12 17,60
avec j avec Í 4 h. 42,6 12,00 4,19
sans 6 h. 12,34 6,53

Il résulte de là que les diatomées de la bouteille d’expérience ont, dans l’espace de 4 
heures et dans l’obscurité, développé 1,2 cmc. d’acide carbonique et consommé 2,38 cmc. 
d’oxygène. Malheureusement je ne puis exprimer par des chiffres la quantité des cellules de 
Thalassiosira, de sorte qu’on ne peut établir de comparaison directe avec l’expérience précé
dente sur des Copépodes. Il faut se borner à constater que les diatomées, elles aussi, consom
ment des quantités appréciables d’oxygène pour leur respiration J), et qu’elles développent de 
grandes quantités d’oxygène au cours de leur assimilation d’acide carbonique dans la lumière.

Cette expérience, qui date de 1896, fut pendant plus d’une dizaine d’années la seule qui 
eût été faite sur l’assimilation et la respiration du phytoplankton (dégagement d’oxygène et 
absorption d’acide carbonique et vice versa); mais dans son livre récemment paru (1909) 
M. Pütter mentionne (pp. 128—129) une série d’expériences faites à Naples sur la fonction 
oxygénique à la lumière dans le l’eau de mer non filtrée et filtrée. Par «eau de mer non 
filtrée» il entend l’eau de mer avec du phytoplankton (diatomées et péridiniens) + des bactéries, 
tandis que le terme d’«eau de mer filtrée» désigne de l’eau de mer filtrée à travers un épais 
papier à filtrer, de sorte qu’il n’y a plus dans l’eau que des bactéries et autres organismes 
du même genre. Les échantillons d’eau de mer furent conservés dans des bouteilles bien fermées 
et exposés à la lumière, et les modifications dans la teneur en oxygène furent déterminées après 
un délai de 24 heures. Les échantillons d’eau de mer filtrée donnent la consommation 
d’oxygène des bactéries, les échantillons correspondants d’eau de mer non filtrée donnent la 
consommation d’oxygène des bactéries diminuée de la production d’oxygène du phytoplankton2),

h Cette conclusion, qui concorde avec les idées courantes sur la respiration du phytoplankton, 
contraste fortement avec la découverte, mentionnée plus haut, (p. 424, n. 1) de M. Pütter, qui a observé 
une augmentation d’oxygène dans l’obscurité dans l’eau de mer contenant des algues de plankton. Il 
faut que l’expérience de M. Pütter ait contenu des causes d’erreur, qui ont troublé le résultat.

2) M. Pütter ne semble pas avoir fait entrer en ligne de compte que le phytoplankton ne 
produit d’oxygène qu’à la lumière, c’est-à-dire dans le jour, sans quoi il eût limité la durée de son 
expérience à celle du jour (du joui- lumineux) et ne l’eût pas prolongée pendant 24 heures (jour -f- nuit). 
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laquelle est la différence entre leur dégagement d’oxygène par l’assimilation d’acide carbonique 
et leur consommation d’oxygène par la respiration. Dans les 17 expériences de M. Pütter, 
il constate que les organismes du phytoplankton ont produit des quantités d’oxygène assez 
importantes (chiffre moyen: environ 1 milligramme dans 1 litre d’eau en 24 heures): l’échange 
oxygénique dans l’eau de mer non filtrée a abouti ou bien à une faible production d’oxygène 
ou à une faible consommation d’oxygène, tandis que dans l’eau filtrée il y avait toujours une 
forte consommation d’oxygène; d’après les deux valeurs ainsi trouvées, M. Pütter calcule la 
production d’oxygène chez les algues, c’est-à-dire l’excédent de dégagement d’oxygène après 
que les algues ont employé la quantité nécessaire à leur existence.

b. Acide carbonique. Les conditions dans lesquelles l’acide carbonique se présente 
dans l’eau de mer sont fort complexes, et nous savons peu de choses sur les conditions 
d’assimilation du phytoplankton. En effet l’eau de mer donne en général une réaction alcaline, 
ce qui veut dire que l’acide carbonique qui s’y trouve est lié aux sels dissous, en partie fixé 
directement dans les carbonates, en partie uni dans des combinaisons plus lâches avec les 
bicarbonates; c’est seulement par exception qu’il existe de l’acide carbonique libre en excé
dent. En déterminant la quantité d’acide carbonique de l’eau de mer, les chimistes et les 
hydrographes ont le plus souvent négligé de distinguer ces diverses espèces d’acide carbonique 
et ont indiqué seulement la quantité d’«acide carbonique inorganique» en général. Cela ne 
nous suffit point, quand nous considérons l’acide carbonique en tant que substance nutritive 
pour le phytoplankton. Si nous partons de ce point de vue que le phytoplankton assimile 
de la même manière que les plantes aquatiques plus élevées, nous avons à considérer seule
ment l’acide carbonique à proprement parler libre, lequel est assez rare, et celui (pii est lié 
aux bicarbonates. Nous désignerons ces deux catégories par la dénomination générale d’acide 
carbonique libre par opposition à celui qui est lié aux carbonates. Il a été démontré en 
effet par plusieurs auteurs, entre autres par M. A. Nathansohn (1907) que les plantes aquatiques 
assimilent parfaitement dans l’eau contenant du bicarbonate dissous, mais non dans une 
dissolution de carbonate. Une quantité assez grande d’acide carbonique dans les dissolutions 
de bicarbonate est libérée par suite de l’hydrolyse et donne à la solution une assez forte 
tension d’acide carbonique (en revanche les solutions de carbonate ont une faible tension), 
et M. A. Krogh (1904, p. 334) a fait observer qu’il est très vraisemblable que l’énergie assimila
trice du phytoplankton est en raison directe de la tension d’acide carbonique: cette obser
vation s’accorde du reste avec le fait que le carbonate dissous ne convient pas à l’assimi
lation des ¡liantes1). M. Krogh (loe. cit., p. 404) définit la tension d’acide carbonique comme 
le pourcentage d’acide carbonique, qui, à la pression normale, se trouve en équilibre de diffusion 
par rapport à l’eau («The tension of carbonic acid in natural waters is the percentage of the gas in 
air being at ordinary pressure in defusion-equilibrium with the water»). Mais au lieu de «tension 
d’acide carbonique» nous pouvons fort bien, pour le but que nous poursuivons, employer l’expres
sion plus simple d’«acide carbonique libre», dans le sens large que nous avons indiqué. Deux 
expériences, entreprises par M. Krogh à d’autres points de vue, nous montrent clairement quelle 
grande influence une riche végétation de fond dans des golfes peu profonds exerce sur la tension 
de l’acide carbonique; celle-ci descend à des valeurs très basses (loc. cit., p. 389), à cause de 
l’assimilation des plantes sous l’influence de la lumière, assimilation qui consomme l’acide 
carbonique libre. Il doit être permis de conclure que le phytoplankton se comporte de façon

*) M. U. Angelstein (Beitr. z. Biologie der Pflanzen, t. X, p. 1910) a récemment publié des expériences 
étendues sur l’assimilation des plantes aquatiques. Il arrive à conclure que l’assimilation dépend d’une 
part de la quantité de bicarbonate contenu dans l’eau, qui est utilisé directement par les plantes, et 
d’autre part, mais seulement en seconde ligne, de la tension d’acide carbonique de l’eau. Les carbonates 
en tant que carbonates ne sont pas assimilables pour les plantes, et ne le deviennent que quand ils 
sont transformés en bicarbonates.
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analogue et il est vraisemblable que sa prospérité se trouve parfois compromise par le 
manque d’acide carbonique «libre», autrement dit assimilable, même s’il existe dans l’eau des 
quantités importantes d’acide carbonique retenu dans des combinaisons. Cependant, comme 
l’indique M. Nathansohn (loc. cit, p. 221), la consommation de l’acide carbonique assimilable 
a pour effet de troubler l’état d’équilibre dans l’eau et d’amener la production constante de 
nouvelles quantités d’acide carbonique «libre» destinées à rétablir cet équilibre, de sorte que 
les carbonates dissous sont comme une espèce de réservoir d’acide carbonique. La valeur 
d’assimilation de l’eau pour le phytoplankton ne dépend donc pas de sa teneur absolue en 
bicarbonates et carbonates, mais de la tension de l’acide carbonique.

Sans entrer dans la question de l’alcalinité et de la concentration d’hydroxylion, ques
tion que je ne me sens pas en état de résoudre, les considérations que j’ai présentées démon
trent cependant que les conditions de l’assimilation de l’acide carbonique par le phytoplankton 
constituent un problème très complexe et encore peu connu, qui mériterait d’être étudié par 
des physiologistes. L’expérience mentionnée plus haut, de M. Knudsen et de moi, prouve que 
les diatomées du plankton assimilent à la lumière des quantités nullement insignifiantes 
d’acide carbonique (9,2 cmc. par litre en 2 h. bi), tandis que dans l’obscurité elles en dégagent 
une certaine portion par la respiration (1,2 cmc. par litre en 4 heures). La quantité d’acide 
carbonique contenue dans l’eau de mer dépend donc, entre autres choses, de la nature et de 
la quantité du plankton, de même qu’elle dépend de la température et de la salinité de l’eau.

Après avoir examiné l’«acide carbonique non organique», il convient de dire quelques 
mots des combinaisons de carbone organiques dissoutes qui se trouvent dans l’eau 
de mer. M. A. Pütter (1907 et 1909) pense en avoir démontré la présence en assez grandes 
quantités pour qu’on puisse admettre qu’elles jouent un grand rôle comme nourriture directe, 
par diffusion, pour les animaux marins. D’après M. Pütter, ceux-ci ne peuvent se contenter 
de la source de «carbone organisée» existant dans l’eau (les organismes), car cette source est 
trop peu abondante; ils doivent emprunter une grande partie de leur carbone à des combi
naisons organiques dissoutes. Cette théorie, qui a attiré l’attention et suscité de vives contra
dictions, révolutionne l’idée que nous nous faisons de la nourriture des animaux marins 
supérieurs, que nous considérons comme basée uniquement sur l’assimilation directe des 
organismes inférieures et, en dernière analyse, du phytoplankton, lequel passe pour la nour
riture primitive dans le milieu marin. Si l’on examine les choses de plus près, ce que la 
théorie de M. Pütter ébranle, c’est seulement la conception courante que l’on se forme de la 
nutrition des métazoaires supérieurement organisés, crustacés et vertébrés; mais elle ne 
touche pas le problème du phytoplankton en tant que nourriture primordiale. Car, quelle 
que soit l’opinion qu’on adopte, le phytoplankton reste la seule source importante de produc
tion de matière organique; et que les animaux mangent directement les organismes du 
phytoplankton ou assimilent les combinaisons de carbone organiques dissoutes qui se forment 
par la mort et la décomposition de ces organismes, la chose peut être indifférente à ce 
point de vue.

Il est difficile de savoir pour le moment jusqu'à quel point les organismes marins ont 
la faculté d’assimiler des combinaisons de carbone organiques dissoutes. Il va de soi que 
les phytoplanktontes non autotrophes (hétérotrophes), par exemple les péridiniens incolores, 
et les protistes, qui ne prennent pas de nourriture solide, doivent utiliser cette unique source 
de nourriture, et en ce qui concerne les phytoplanktontes autotrophes, il est vraisemblable 
qu’ils font ou peuvent faire en partie la même chose. M. (). Richter (1906; a démontré que 
les diatomées de fond sont en état d’assimiler des combinaisons de carbone organiques à la 
lumière, et il est permis d’appliquer la même constatation aux diatomées du plankton. Au 
reste, ce n’est pas en ce qui concerne la nourriture des protistes que la théorie de M. Pütter 
a été si hardie, mais elle l’a été pour la nourriture des formes animales plus élevées.
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La question peut en partie se modifier comme il suit: existe-t-il dans l’eau de mer 
suffisamment de combinaisons de carbone organiques? C’est ici que règne encore une assez 
grande incertitude. En eilet les adversaires de M. Pütter ont montré que ses déterminations 
de la quantité de carbone ne sont pas correctes, et qu’il a calculé trop haut. M. E. Raben 
(1909) conclut par exemple pour les eaux de la Baltique qu’il n’existe que des quantités minimes 
de combinaisons de carbone organiques dissoutes dans l’eau du large, mais qu’il y en a un 
peu plus dans le fjord de Kiel, où les eaux ont pu se charger d’une certaine quantité de 
matières en décomposition provenant de la terre. M. Pütter a reconnu lui-même le bien- 
fondé de cette critique, mais il pense cependant que, même avec les chiffres de M. Raben, la 
quantité des combinaisons de carbone dissoutes doit être suffisante, car elle surpasse de 
plusieurs fois la quantité de plankton, autrement dit de matière organisée, et que la consom
mation de substance faite par les animaux est si énorme que la nourriture solide est inca
pable de fournir l’apport nécessaire pour compenser la consommation. La question n’est 
donc pas encore définitivement résolue; et même si la théorie de M. Pütter peut ne pas 
paraître soutenable sur tous les points, elle a eu en tous cas cet effet très heureux de susciter 
des recherches sur l’importance des combinaisons de carbone dissoutes dans l’eau de mer, 
et c’est là un point dont on s’était beaucoup trop peu préoccupé auparavant.

c. Azote. L’azote forme environ les 2h de l’air dissous dans l’eau de mer. Mais l’azote 
est aussi indifférent pour les organismes du phytoplankton que pour les plantes terrestres: 
aussi ne nous intéresse-t-il guère. Cependant des bactéries capables de fixer l’azote ont été 
signalées dans l’eau de mer, en tous cas près des côtes, de sorte que dans la mer également 
1 azote pur peut entrer dans le circulus biologique. On connaît aussi dans l’eau de mer des 
bactéries dénitrifiantes.

4. Substances nutritives du phytoplankton dissoutes dans l’eau (pp.59—66).
Les organismes végétaux du plankton exigent pour vivre une série de substances 

nutritives inorganiques qui toutes se trouvent sous forme de sels à l’état dissous dans 
1 eau de mer, mais en quantités très variables. — En ce qui concerne les plantes supérieures, 
on sait bien quelles substances inorganiques sont nécessaires à leur existence: ce sont des 
combinaisons d’environ 10 éléments; et il est vraisemblable que d’une façon générale les 
plantes marines. — aussi bien la végétation du fond que le plankton, — se comportent de la 
même manière. Les combinaisons de ces 10 éléments doivent donc ce trouver dans l’eau de 
mer, qui devient à proprement parler une solution nutritive fortement diluée.

Nous avons mentionné plus haut deux substances nutritives, savoir l’oxygène et 
l'acide carbonique qui représentent deux éléments: oxygène et carbone. Un troisième 
élément, l’hydrogène, fait partie intégrante de l’eau elle-même, et il n’est pas nécessaire 
ici d’examiner l’eau en temps que matière nutritive. — Les sept autres éléments apparaissent 
dans l’eau de mer à l’état de sels dissous. On trouve en quantités relativement abondantes 
certains éléments caractéristiques de l’eau salée naturelle: ce sont, — outre le sel commun 
(chlorure de sodium), — le chlorure de magnésium (et aussi un peu de bromure de magné
sium), le sulfate de magnésium, le sulfate de calcium (plâtre), le carbonate de calcium et le 
sulfate de potassium, de sorte que les plantes marines ne doivent pas être en peine de 
s’approvisionner des quatre éléments soufre, magnésium, calcium et potassium. En 
ce qui concerne les sels de fer, les besoins des plantes sont si limités quelles n’ont pas de 
disette à redouter de ce côté; mais au reste j’ignore si l’on a fait des expériences sur la 
nécessité du fer (admissible à priori) pour le phytoplankton *).

Restent encore deux éléments: le phosphore et l’azote, et c’est ici que devient brûlante

') Voir cependant les expériences de MM. Allen et Nelson (1910). 
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la question de savoir si l’eau de la mer contient suffisamment de nourriture pour les plantes. 
M. K. Brandt, de Kiel, a le mérite d’avoir soulevé cette question; il a travaillé avec zèle à la 
résoudre dans ces dix dernières années, car elle forme une partie intégrante de sa théorie 
de la fécondité de la mer (Stoffwechsel im Meere).

Pour ce qui est du phosphore, on sait peu de chose sur sa quantité dans la mer. Sur 
les indications de M. Brandt, M. Raben (Brandt, 1905, p. 11) a fait quelques analyses d’eau de 
la Baltique pour déterminer la quantité d’acide phosphorique; elle se révéla très inférieure 
à ce qu’on pouvait supposer d’après des indications plus anciennes, mais au reste très vari
able. En février et en mai la proportion fut très faible: 0,14 0,25 milligr. par litre; elle aug
menta très sensiblement en août, atteignant 1,46 mgr. par litre. D’après les recherches 
entreprises sous la direction de M. Brandt pour étudier la composition chimique du phyto
plankton (Ceratium et Rhizo solercia), les combinaisons d’acide phosphorique se présentent 
en quantité minime dans les organismes (quatre fois moins grande que les combinaisons 
de l’azote); il est donc peu probable que, — sauf peut-être dans certains cas exceptionnels, — 
la rareté des sels d’acide phosphorique dans l’eau marine puisse être préjudiciable à la 
prospérité du phytoplankton.

Avant de passer à la question des combinaisons inorganiques contenant de l’azote nous 
voudrions indiquer qu’en outre des 10 éléments signalés il y a encore deux substances dont 
les combinaisons paraissent être une nourriture indispensable à certains organismes du 
phytoplankton: ce sont le sodium et le silicium. M. O. Richter (1906 et 1909) a montré 
que du moins pour certaines diatomées, le chlorure de sodium et l’acide silicique sont des 
substances nutritives nécessaires, sans lesquelles ces espèces ne pourraient pas vivre. Sans 
doute il a employé dans ses cultures des espèces de fond des genres Nitzschia et Navícula, 
mais il n’y a guère de motif de supposer que d’autres diatomées se comporteraient autre
ment: l’acide silicique est un des éléments constituants des frustules de toutes les diatomées.

Qu’il puisse y avoir disette de chlorure de sodium dans l’eau de mer, c’est une hypothèse 
que l’on n a pas à envisager; aussi n’avons-nous pas à étudier la présence de cet élément. 
Mais les expériences de M. Richter nous aident beaucoup à comprendre les rapports variés 
qui existent entre les diverses diatomées et l’eau saumâtre: certaines espèces sont exclusive
ment des espèces d’eau salée, qui ne peuvent prospérer que dans une eau dont la salinité 
dépassé 30°/oo; d’autres sont beaucoup moins exigeantes et supportent de fort grandes varia
tions; et enfin d’autres ne se rencontrent que dans une eau saumâtre dont la salinité est 
inférieure à 10—15 %o. Les espèces de fond utilisées par M. Richter dans ses expériences 
avaient leur optimum à 1—2 °/o de chlorure de sodium, leur minimum à 0,5 °/o et leur maximum 
à 4 °/o. On est en droit de penser que des conditions analogues se retrouvent chez les 
diatomées du plankton et que la culture de ces plantes nous permettrait de trouver pour 
chaque espèce l’optimum, le minimum et le maximum. Par une voie toute différente, en 
étudiant la distribution des espèces et en combinant cette étude avec des indications sur la 
salinité de l’eau, on arrive à donner aux mêmes questions des réponses approximatives; 
mais ces réponses sont toujours entachées de quelque incertitude, que seules des expériences 
de culture peuvent éliminer.

Si la question de la quantité de chlorure de sodium nécessaire pour nourrir les diatomées 
du plankton ne souffre aucune difficulté, il en va autrement de l’acide silicique, lequel 
ne se trouve qu’en faible quantité dans l’eau de la mer. M. Richter (1906) a démontré que 
l’acide silicique pouvait être assimilé comme silicate de potasse et comme silicate de chaux, 
et que la Nitzschia palea (une espèce d’eau douce) ne pouvait se cultiver sans l’addition d’une 
de ces substances.

On n’a pas encore examiné d’assez près sous quelle forme l’acide silicique se présente 
dissous dans l’eau de mer (il est très peu soluble dans l’eau); mais, sur les indications de
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M. Brandt, M. Raben (1904, 1905 et 1910) a procédé à de très nombreuses analyses d’eau de 
mer pour déterminer la proportion d’acide silicique. M. Brandt (1908) a examiné sommaire
ment les résultats de ces analyses, qui concernent la mer du Nord et la Baltique (y compris 
la mer des Belts). Le chiffre moyen de 59 analyses d’eaux prélévées dans la mer du Nord 
fut de 0,75 mgr. par litre; il s’agit donc de très faibles quantités. La proportion varia avec 
les saisons; elle avait son minimum au printemps (mai), immédiatement apres (et pendant) le 
grand maximum des diatomées; il est clair que celles-ci avaient fortement entamé les provi
sions d’acide silicique. Pour les années 1902—1906, M. Brandt (loe. cit., p. 30) donne les 
moyennes trimestrielles suivantes:

Février Mai
Baltique..................... ............. 1,01 0,66
Mer du Nord............. ............. 1,72 0,65

Août Novembre

0,86 1,09 1 milligrammes d’acide
0,88 0,82 î silicique par litre d’eau

Ce sont là des résultats très intéressants, qui expliquent peut-être la cessation du 
maximum des diatomées au printemps comme causée en partie par le manque d’acide 
silicique.

Arrivons enfin à la question des combinaisons d’azote non organiques dissoutes dans 
l’eau de mer: ammoniaque, nitrite et nitrate. Ces combinaisons n’apparaissent qu’en faible 
quantité; par exemple les expériences de culture de MM. Allen et Nelson (1910) ont prouvé 
qu’il était nécessaire d’ajouter à l’eau de mer stérilisée un sel contenant de l’azote si l’on 
voulait conserver à une culture de diatomées la vie et la croissance au-delà d’un temps très 
court.

Les recherches de M. Baben (1904, 1905, 1910) sur la quantité de combinaisons azotées non 
organiques dissoutes dans la Baltique et la mer du Nord sont fort étendues, mais les résul
tats de ses nombreuses analyses varient beaucoup; cependant on peut, d’après elles, indiquer 
comme chiffres moyens:

environ 0,07 mgr. d’azote sous forme d’ammoniaque par litre d’eau de mer
et environ 0,12 mgr. — —  nitrite -f nitrate par litre d’eau de mer

à la fois pour la Baltique et pour la mer du Nord.

Dans un petit article d’ensemble (1906, p. 30), M. Brandt mentionne les résultats des ana
lyses de M. Raben pour l’année 1904 et pour février 1905, et montre que les chiffres dénotent 
une périodicité dans la quantité'des composés azotés, février et mai offrant des valeurs 
considérablement plus élevées, surtout pour nitrite + nitrate, qu’août et novembre. Malheu
reusement cette constatation ne s’applique pas aux années 1905 et 1906, pour lesquelles 
M. Raben a donné récemment ses chiffres (1910). J’ai calculé d’après eux les moyennes de la 
même manière que l’avait fait M. Brandt, et le tableau ci-dessous montrera que, provisoire
ment du moins, on ne peut apercevoir aucune périodicité suivant les saisons. Les chiffres 
moyens trimestriels sont le résultat d’environ 13 analyses pour la Baltique et d’environ 
15 analyses pour la mer du Nord, et tous les échantillons proviennent de la surface. Il 
suffira de donner comme exemple les chiffres relatifs à la mer du Nord.

Milligr. d’azote sous forme d’ammoniaque par litre d’eau :
1904 1905 1906

Février.................... ............... 0,063 0,061 0,066
Mai............................ ............... 0.065 0,093 0,077
Août.......................... ............... 0,061 0,062 0,058
Novembre............... ............... 0,044 0,068 0,065

0,058 0,074 0,067
K, D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Af'd. IX. 2. 56
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Milligr. d’azote sous forme de nitrite + nitrate par litre d’eau :

1904 1905 1906
Février.......................... .......... 0,216 0,201 0,084
Mai................................... ......... 0,217 0,117 0,088
Août.................................. ........ 0,079 0,088 0,093
Novembre...................... ......... 0,101 0,088 0,087

0,152 0,127 0,088

Les chiffres de l’année 1904 ont été pris à M. Brandt (1906, p. 30), tandis que ceux de 
1905 et 1906 proviennent de M. Bauen (1910); il faut remarquer que jusqu’au mois d’août 1905 
inclusivement les analyses ont été faites sur des récoltes d’eau stérilisées par le sublimé, tandis 
que les analyses ultérieures proviennent de récoltes qui ont été analysées immédiatement à 
bord, sans stérilisation préalable; mais M. Raben s’appuie sur une série d’analyses de 
contrôle pour affirmer que la stérilisation n’influe pas de façon notable sur la quantité 
d’azote (1910, p. 314).

Je ne suis pas en état de juger dans quelle mesure on peut avoir confiance dans les 
méthodes employées par M. Raben. MM. Ringer et Klinger (1907) ont procédé à des recher
ches analogues dans la portion méridionale de la mer du Nord et ils ont trouvé pour l’azote 
ammoniacal des valeurs qui correspondent bien à celles de M. Raben, mais ils pensent que 
la détermination de nitrite + nitrate est moins sûre. M. Nathansohn (1908), analysant les eaux 
de la Méditerranée, obtient des valeurs très minimes pour nitrite + nitrate; il démontre que 
les analyses de M. Raben présentent ce défaut que l’eau de mer n’a pas été filtrée et que les 
valeurs élevées pour nitrite + nitrate sont dues probablement à un arrivage abondant d’eau 
de fleuve chargée d’acide nitrique se déversant dans la mer du Nord et dans la Baltique.

Quoi qu’il en soit, il apparaît avec une clarté suffisante que les combinaisons azotées 
inorganiques se présentent dans l’eau de mer en très faibles quantités, et que par suite le 
manque de combinaisons azotées assimilables est une éventualité sur laquelle on doit compter 
si l’on veut comprendre la production du phytoplankton.

M. Gebbing (1910) a récemment examiné la question dans une étude qui traite des combi
naisons azotées contenues dans des récoltes d’eau prises au cours de l’expédition allemande 
antarctique (1901- 1903), et il arrive à la conclusion suivante: «dass Stickstoff im Meere nicht 
im Minimum vorhanden ist. Wie es in dieser Beziehung mit anderen Nährstoffen steht, 
weiss man einstweilen noch nicht. Es scheint mir jedoch viel zu weit gegangen zu sein, 
wollte man überhaupt die Gültigkeit des Minimumgesetzes für das Meer ablehnen, wie es 
Al. Nathansohn getan hat.... Es ist ein Faktor, der mit vielen anderen gemeinschaftlich wirkt, 
an einem Ort vielleicht mehr am anderen weniger in Erscheinung tretend.»

Précédemment, nous avons indiqué que les organismes du phytoplankton non-autotrophes 
(hétérotrophes) doivent nécessairement utiliser des combinaisons de carbone organiques 
dissoutes pour bâtir leurs cellules, et que probablement aussi les types autotrophes font 
de meme.

En outre, on rencontre dans l’eau de mer des combinaisons d’azote organiques 
dissoutes, qui, avec l’aide des bactéries de putréfaction, peuvent se transformer en combi
naisons non organiques; et enfin des bactéries nitrifiantes aussi bien que des bactéries 
dénitrifiantes jouent un rôle dans la proportion plus ou moins grande de combinaisons azotées 
inorganiques contenues dans l’eau de la mer. —

Nous pouvons résumer comme il suit le contenu de cette partie de notre étude: parmi 
les substances inorganiques dissoutes dans l’eau de mer et servant de matières nutritives au 
phytoplankton, les combinaisons d’azote, de phosphore et de silicium sont en si faible propor
tion (pie la quantité disponible puisse avoir parfois seulement quelque importance pour la 



317 431

production du phytoplankton, tandis que les autres substances doivent se trouver toujours 
en quantité suffisante pour satisfaire aux besoins du phytoplankton.

A la suite de ce chapitre sur les substances nourricières du phytoplankton, nous men
tionnons les essais de culture de phytoplankton réalisés par MM. Gran (1908), Allen 
et Nelson (1910).

III. Remarques sur la biologie du phytoplankton (pp. 66—85).

A. Cycle évolutif et reproduction (pp. 66—78).
Nous donnons dans ce chapitre un aperçu de ce que l’on sait sur la biologie du phyto

plankton; nous montrons combien nos connaissances sont encore restreintes et incomplètes. 
Il serait très désirable que les recherches spéciales entreprises à l’avenir pussent déterminer 
ces conditions biologiques, qui ont de l’importance non seulement pour la science botanique 
pure, mais encore par suite du rôle capital que joue le phytoplankton dans toute la produc
tion de substance de la mer.

Nous parcourons successivement les stades biologiques essentiels du cycle évolutif de 
chaque grand groupe d’organismes du phytoplankton.

1. Diatomées (pp. 67—72).
On signale le mode de reproduction par division (loi de Müller) et par formation 

d’auxospores; on examine en outre le peu que nous savons sur la formation des microspores; 
nous considérons comme vraisemblable l’hypothèse de Gran d’après laquelle les microspores 
sont des gamètes mâles qui par la copulation avec d’autres cellules amènent la formation 
d’auxospores. Enfin il existe encore une formation de spores de repos (formation d’endocystes), 
qui est très largement répandue chez les diatomées du plankton marin. C’est surtout le cas 
pour les espèces néritiques, qui sont méropl a n klon i q u es Hvckel); on suppose que les 
endocystes tombent au fond et y passent la saison défavorable; mais, malgré de nombreux 
travaux accomplis au cours de ces 25 dernières années dans le domaine de la planktologie, 
aucun savant n’a encore eu la chance de découvrir la germination des endocystes. J’ai 
institué en 1900 une expérience (fui fut malheureusement interrompue et n’a pas atteint son 
but. Il y avait dans le grand Belt, au commencement d’avril 1900, un plankton ayant pour 
espèce dominante Chœtoceras holsaticum ; les chaînes de cellules de cette filante étaint remplies 
d’endocystes. Je plaçai une portion de plankton vivant (après avoir écarté tous les organismes 
animaux tant soit peu grands) dans un grand verre (verre à confitures) rempli d’eau de mer 
et je posai le verre dans un «vivier» à bord du navire de la statien biologique, qui se trouvait 
dans le port de Nyborg. Le vivier était en communication ouverte avec l’eau environnante, 
de sorte que le contenu du verre avait toujours la meme température que l ean de l’extérieur. 
Au début de l’expérience il y avait des masses de cellules ordinaires de Chœt. holsaticum à 
contenu normal, et en outre beaucoup de cellules avec endocystes. Au bout d’une semaine, 
toutes les cellules ordinaires étaient mortes et vides, tandis que les endocystes se trouvaient 
entièrement intactes, avec chromatophore jaune-brun à l’état frais. Ces spores se maintinrent 
ainsi jusque dans l’été; cependant quelques-unes moururent, ce dont je pus me convaincre 
de temps à autre par des recherches; mais la masse principale était encore vivante au mois 
d’août; elle avait donc pu supporter une température notablement plus élevée que celle dans 
laquelle vit cette espèce bien caractérisée d’eau froide. Maintenant il eût été intéressant de 
voir si les spores germaient tardivement en automne (ou en hiver), lorsque la température 
s’était suffisamment abaissée, ou bien si elles attendaient le printemps suivant, époque où 
revenaient la témperature et la lumière appropriées; de même il eût été intéressant, au simple 
point de vue morphologique, de suivre le processus de la germination; mais la malchance 

56* 
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voulut que, par suite d’une erreur, mon verre fût enlevé du vivier à l’automne .... et nettoyé! 
Plus tard je n’ai pas eu l’occasion de refaire l’expérience, et, chose curieuse, aucun autre, du 
moins à ma connaissance, n’a entrepris d'expérience analogue. Si incomplète que soit la 
mienne, elle montre cependant que les endocystes sont beaucoup plus résistants aux modifica
tions des conditions externes que les cellules ordinaires, qu elles sont en état de vivre plus 
longtemps sans changement, et même qu’elles doivent certainement reposer pendant quelque 
temps avant de pouvoir germer.

Outre les espèces néritiques, qui sont méroplanktoniques, il existe quelques espèces qui 
sont holopl anktoni que s, par exemple l’espèce Guinardia, et enfin il y a une série d’espèces 
qui dans la période de leur vie où elles ne sont pas suspendues au milieu du plankton, 
vivent attachées aux plantes et aux pierres du fond: on les appellera tychopélagiques.

En opposition aux organismes néritiques, on a des organismes océaniques, qui sont 
tous holoplanktoniques.

2. Péridinées (pp. 72—76).
L’autre grand groupe principal du phytoplankton est celui des péridinées. Contrairement 

aux diatomées du plankton, elles ont des mouvements grâce à leurs deux flagellums vibrátiles, 
mais en ce qui concerne le mode de nutrition et le mode de division, il y a d’importantes 
différences entre les types de ce groupe.

Le genre dominant est le genre Ceratium; tous les représentants de ce genre ont des 
chromatophores jaune-brun; ce sont donc des organismes autotrophes. La reproduction des 
Cératies se fait par bipartition des cellules (chez une espèce d’eau douce on a observé une 
conjugaison et une formation de spores de repos), tandis qu’elles sont à l’état mobile; ce 
sont ainsi des organismes holoplanktoniques; fait assez curieux, la division ne se fait 
que pendant la nuit (dans la partie sombre du jour). M. R. S. Bergh a été le premier à 
démontrer ce phénomène intéressant; par la suite ses observations ont été confirmées par 
d’autres savants. Tout récemment M. C. Apstein (1910 a) a publié une «Biologische Studie» sur 
le Ceratium tripos, l’espèce la plus importante du genre II a pu démontrer que le moment 
où se produit la division varie beaucoup suivant la saison et se place de meilleure heure en 
hiver qu’en été: conséquence naturelle de ce fait qu’en hiver le jour est plus court et le 
soleil plus bas. En août la division commence en moyenne à 10 h. ’h du soir, en octobre à 
5 h. du soir, et en novembre—décembre à 3 h. du soir environ. D’après les recherches de 
M. Apstein, la durée de la division varie aussi suivant la saison; elle a son maximum de 
vitesse en été, lorsque le Ceratium tripos est en pleine vigueur, et la durée augmente à mesure 
que diminuent la lumière et la température de l’eau. Comme le tableau que donne M. Apstein 
pour les mois d’automne est très instructif, nous le reproduisons à la p. 73.

Parmi les recherches de M. Apstein, celles relatives à la rapidité de reproduction 
ont aussi un intérêt particulier pour nous. M. Hensen (1897) a calculé une base de reproduc
tion d’environ 1,2 pour les péridinées d’eau douce (Ceratium hiruiidinella). Ce chiffre veut dire 
que chaque cellule doit se diviser environ tous les cinq jours (soit environ 20 °lo de divisions 
chaque nuit). La première observation directe sur la rapidité de reproduction est due à 
M. Gough (1905), (fui a trouvé pour C. fusas en juillet (dans la Manche) un chiffre notablement 
plus élevé; il écrit (p. 333): “The rate of division for each cell would .... be once every two 
days under favourable circumstances’. Il donne comme pourcentage 53,8°ío, ce qui correspond 
à une base de reproduction d’environ 1,5. M. II. H. Cran (1908) a étudié aussi en 1907 le 
pourcentage de la division chez les Cératies dans le fjord de Kristiania à différentes époques, 
depuis le commencement de juillet jusqu’au milieu de novembre. Il donne un tableau de 
la vitesse de reproduction chez C. tripos, C.fusus et C.furca; ce tableau (voir p. 74) nous offre 
une courbe qui atteint son maximum vers le début de septembre et s’abaisse régulièrement 
des deux côtés. Les chiffres les plus élevés qu’il atteigne sont pour C. fusus de 38,6 °lo, 
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- fort au-dessous des calculs de M. Gough —, pour C. furca de 37,4 °lo et pour C. tripas 
de 28,8 °lo.

Les chiffres donnés par M. Apstein pour la vitesse de reproduction de C. tripos concordent 
bien avec ceux de M. Gran; cependant il y a quelque différence. Dans diverses régions de 
la mer des Belts, M. Apstein a trouvé comme chiffres moyens au mois d’août: 12,7, 13,5 et 
20,3°/o (base de reproduction: 1,13—1,2), mais dans le Gattégat, le Skager Rak et la mer du 
Nord, seulement 8,7, 7,1 et 5,6 °/o (base de reproduction 1,06—1,09). Pour septembre (période 
de maximum de l’espèce) il n’a malheureusement aucune observation; en octobre, il trouve 
dans la mer des Belts 10,0 et 11,8 °lo (base de reproduction 1,1 — 1,12); vient ensuite une 
diminution rapide, si bien qu’en janvier, février et mai il n’y a presque plus ou plus du tout 
de divisions. Cependant, aux divisions d’octobre il faut ajouter un supplément important, 
savoir l’augmentation de nombre qui est due au bourgeonnement. En effet M. Apstein 
a démontré (1910b) que C. tripos (var. subsalsuiri) a non seulement la bipartition ordinaire, 
mais en outre un bourgeonnement pendant l’automne, au moment où a lieu la division la 
plus active: il en résulte deux petits «types saisonniers» différents d’aspect (f./ata et f. trúncala), 
dont le sort ultérieur ne nous est pas connu.

Les «types saisonniers» divergents, qui d’après M. Apstein peuvent se former par bourgeon
nement, peuvent aussi se produire par le processus ordinaire de la division. M. Lohmann (1908) 
a montré que pendant l’automne C. tripos devient très variable dans la mer des Belts, et qu’il 
se produit trois variétés divergentes du type: variétés qu’il appelle «types de saison» et qui 
sont toutes plus petites que le type fondamental; la variété la plus divergente est celle que 
l’on a confondue antérieurement avec une espèce particulière habituellement semblable, le 
C. lineatum (Ehbg.) Cleve et que M. Lohmann a identifiée avec cette espèce, qui était regardée 
par d’autres auteurs comme une variété de C. furca (var. bal tica Möbius); mais comme la 
variété de Lohmann a été trouvée attachée à C. tripos f. truncata Lohm., elle doit appartenir 
à C. tripos et non à C. furca; elle ne paraît pas pouvoir se former par bourgeonnement, 
comme les deux autres variétés, mais seulement par division. On peut dire de toutes ces 
formes qu’on ne sait rien de leur signification pour le cycle évolutif de l’espèce, sauf qu’elles 
naissent en automne, dans la période de floraison de l’espèce.

Les genres Dinophysis, Prorocentrum et Exuviaella sont proches parents au point de vue 
biologique; ce sont des organismes holoplanktoniques, autotrophes, et ils ont une divison 
longitudinale de la cellule à l’état mobile. M. Lohmann (1908, p. 336) indique pour Prorocentrum 
inicans une base de reproduction de 1,2—1,6 (moyenne 1,4) et pour V Exuviaella ballica (non 
observée chez nous): 1,2—1,5.

Le genre Gonyaulax est également aulotrophe. La division des cellules doit se faire de 
la même façon que chez le Peridinium.

Après le Ceratium, le Peridinium est le genre de péridinées le plus important. La plupart 
de nos espèces sont des organismes hétérotrophes qui sont dépourvus de chromatophores, 
mais qui ont fréquemment des gouttes d’huile rouge dans le plasma ou une coloration rose 
diffuse de ce plasma. La division a lieu à l’intérieur de la cuirasse, de telle sorte que deux 
cellules flagellifères nues se trouvent libérées; et l'on doit admettre que c’est là le mode de 
reproduction normal, les cellules nues s’entourant plus tard d’une cuirasse, ce qui produit deux 
nouveaux individus. Un mode de reproduction semblable s’observe dans l’Heterocapsa 
triquetra et dans le Pyrophacus horologicum-, mais ici il se forme 8 ou 16 cellules nues.

On a trouvé en outre dans le plankton divers cystes, dont la forme et le contenu indiquent 
que ce sont des stades de repos d’espèces de Peridinium (Paulsen 1908, p. 11); mais on ne sait 
rien de certain à leur sujet. On admet que la plupart des espèces du genre Peridinium sont 
holoplanktoniques. Il y a cependant quelques espèces de Peridinium qui sont néritiques à 
un degré bien caractérisé; en opposition avec les autres espèces, elles ont en général des 
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chromatophores el sont ainsi autotrophes; cl comme, en outre, elles n’apparaissent que 
pendant peu de temps dans le plankton, l’hypothèse la plus naturelle est qu’elles sont méro- 
planktoniques comme plusieurs péridinées d’eau douce, et qu elles ont un stade de repos 
au fond.

Les péridinées hetérotrophes ont une importance secondaire dans le plankton de nos 
eaux danoises, et nous pouvons dès lors considérer d’une façon générale les péridinées 
comme productrices de substances.

3—5. Autres organismes du phytoplankton (pp. 76—78).

Flagellés (Dinobryon pellucidum et Phœocystis), Halosphæra et Botryococcus, Schizophycées 
(Cœlosphœrium, Anabœna baltica, Aphanizomenon et Nodularia). Les représentants peu nom
breux de ces groupes sont examinés brièvement au point de vue de leur biologie et de 
leur reproduction; la plupart sont des types d'eau saumâtre; seule YHalosphæra est océanique. 
En ce qui concerne les deux premiers groupes on peut se reporter à Ostenfeld 1910.

B. Adaptation à la vie planktonique (pp. 78—82).

Les conditions dans lesquelles vit un organisme planktonique diffèrent sur beaucoup de 
points des conditions d’existence d’un organisme de fond; cette différence a naturellement 
laissé son empreinte sur la structure des organismes du plankton, car tout organisme doit 
nécessairement être en accord avec les conditions extérieures où il faut qu’il vive. Ce qu’il 
y a de particulier aux organismes du plankton, c’est qu’ils doivent être en état de rester 
suspendus dans l’eau, ou plus exactement, qu’ils doivent avoir une très faible vitesse de chute 
dans l’eau. Parmi les organismes du phytoplankton, les diatomées, les schizophycées et les 
deux chlorophycées signalées plus haut n’ont aucune mobilité active (sauf, chez quelques 
unes, des spores llagellifères); par contre les péridinées et les autres flagellés ont un mouve
ment propre grâce à leurs flagellums vibrátiles; mais les distances que ces espèces peuvent 
parcourir avec l’aide de ces flagellums sont certainement si courtes que leur faculté de 
suspension dans l’eau n’est due à ces organes de mouvement que dans une mesure assez 
restreinte.

L’adaptation à la vie planktonique se manifeste de manières très diverses, dont l’étude 
a constitué un problème attrayant et souvent étudié: cette question a été traitée par une 
série d’auteurs, par M. F. Schütt notamment en ce qui concerne le phytoplankton marin.

L’aptitude du plankton à rester suspendu dans l’eau est conditionnée par trois facteurs: 
1) le poids spécifique, c’est-à-dire la différence qui existe entre le poids de l’organisme et le poids 
de l’eau déplacé par celui-ci; 2) la résistance due à la forme, c’est-à-dire la résistance que l’or
ganisme, par suite de sa configuration externe, oppose à la chute; 3) la viscosité, c’est-à-dire 
la ténacité avec laquelle les particules de l’eau adhèrent ensemble et s’opposent ainsi à l’entrée 
de corps étrangers. La viscosité de l’eau salée est plus grande que celle de l’eau douce, et 
de plus la viscosité dépend de la température (la vitesse de chute est deux fois plus grande 
à 25° qu’à 0°). Il résulte de là que plus l’eau est chaude et douce, plus il faut d’aptitude à 
la suspension pour résister à la force de chute.

Les organismes (nous considérons ici spécialement ceux du phytoplankton) sont adaptés, 
en ce qui concerne la diminution de la vitesse de chute, dans deux directions différentes: 
faible poids et forte résistance de forme.

Pour ce qui est du faible poids, ce facteur est favorisé par diverses conditions, savoir:
1) la faible grosseur de la cellule (c’est-à-dire une grande surface par rapport au volume),
2) des parois minces; 3) le plasma se borne a revêtir la paroi interne, tandis que toute la 
partie médiane de la cellule est pleine de suc (autrement dit la cellule a un grand volume 
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par rapport à son contenu); 4) des produits d’assimilation (huile) plus légères que l’eau; 
5) des organes aërifères chez les schizophycées.

La résistance de la forme est favorisée par: 1) l’agrandissement de la surface, c’est-à-dire 
(pie la cellule s’étend en longueur ou s’aplatit; 2) l’incurvation ou le développement asymétrique 
de la cellule de manières diverses, de telle sorte qu’au cours de sa lente descente la cellule 
change de position jusqu’à ce qu’elle atteigne une position d’équilibre déterminée, qui est la 
moins favorable à la vitesse de la chute (le cas a été par exemple fort joliment démontré par 
M. C. A. Kofoid, 1906, pour le genre de péridinées Triposolenia)-, 3) le développement de pro
longements ou d’appendices sur la cellule (appareils de flottaison); 4) la formation de colonies, 
la colonie (ou chaîne) montrant une adaptation du même genre que la cellule isolée; et 
5) le développement d’une enveloppe muqueuse autour de la cellule ou autour de la colonie,

Le rapport signalé plus haut entre la viscosité de l’eau et sa température rend vraisem
blable à priori que le plankton des eaux chaudes doit être mieux pourvu d’appareils de 
flottaison que celui des eaux froides; l’expérience vérifie en général cette conclusion. Mais le 
cas doit être le même pour le plankton de l’été comparé à celui de l’hiver au même {joint 
— en supposant naturellement que les autres facteurs restent sans changement. Nous devrions 
donc nous attendre à rencontrer dans nos eaux un plankton d’été supérieur à celui d’hiver 
au point de vue des appareils de flottaison; la différence devrait consister en partie en ce 
que les individus estivaux des espèces que l’on retrouve dans la saison froide seraient plus 
petits ou de forme plus élancée, auraient des appendices plus longs, etc., en partie en ce 
(pie les types particuliers à l’été et qui n’apparaissent que dans la saison chaude seraient 
plus spécialement adaptés à la flottaison. Il n’existe qu’un petit nombre d’observations de 
ce genre pour le plankton marin; nous avons indiqué plus haut (p. 319) que les curieux petits 
«types saisonniers» de Ceratium tripos que M. Lohmann a étudiés apparaissent seulement en 
automne (ce qui est pour l’eau la saison d’été), ce qui s’accorde bien avec la théorie; mais 
d’autre part on voit apparaître en hiver une forme spéciale de C. tripos qui a sans doute 
une grosseur normale, mais qui possède des cornes plus longues que la forme d’été et d’au
tomne (f. hiemale, Paulsen 1907), et voilà qui ne répond point à ce qu’on attendait. En revanche 
M. R. Minkiewicz (1900) rapporte (pic dans le plankton de la mer Noire (i.furca se présente 
sous une forme plus mince en été, sous une forme plus courte et plus épaisse en hiver, et 
cela est conforme à la théorie.

Parmi nos nombreuses diatomées de plankton on ne sait rien avec certitude, au moins poul
ie moment, de formes estivales spéciales mieux adaptées à la flottaison; le seul indice qui tendrait 
à faire croire que la théorie se vérifie aussi chez elles, c’est qu’il paraît y avoir en hiver plusieurs 
types à parois épaisses dans le plankton (Coscinodiscus, Actinoptychus, Paralia) ; mais on peut 
aussi expliquer ce fait en observant qu’en hiver le mouvement des vagues est toujours plus 
violent, ce qui a pour effet de soulever des types de fond.

Les rares observations relatives au phytoplankton marin ne sont donc pas d’accord, et 
ce doit être une raison pour reprendre la question avec plus de soin. Il s’agit donc de 
l’aborder avec la critique nécessaire, et d’exiger que les recherches soient organisées de telle 
sorte qu’il n’y ait pas plusieurs modes d’explication possibles pour le même fait. Si nous donnons 
cet avertissement général, c’est qu’on a expliqué d’une façon erronée une observation inté
ressante faite par l'expédition allemande du Valdivia sur les appareils de flottaison diversement 
développés des Cératies dans divers courants marins, et cette fausse explication a passé 
ensuite dans d’autres ouvrages et dans des traités généraux. En effet M. Chun (1900, p. 73) 
déclare que dans le courant chaud et peu salé de Guinée (Ocean Atlantique tropical) les 
Cératies étaient munies de très longues cornes et se trouvaient ainsi particulièrement aptes 
à flotter, tandis que dans le courant sud-équatorial limitrophe du courant de Guinée et un 
peu plus froid et plus salé que lui, les Cératies étaient plus grosses et munies de cornes 
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relativement courtes, autrement dit plus sembables à celles des mers septentrionales, et il 
donne de ce fait l’explication suivante (loc. cit., p. 74): ' Bei geringerem specifischen Gewicht 
des Seewassers wird sich eine ausgiebigere Entwickelung der zum Schweben dienenden 
Fortsätze des Körpers als sehr vorteilhaft erweisen, während bei grösserem specifischen 
Gewicht solche weniger in Betracht kommen. Auf Grund dieser Überlegung wäre es wohl 
verständlich, wenn die Flagellaten des Guinea-Stromes durch die übermächtige Entwickelung 
ihrer Schwebevorrichtungen sich von den einfacheren und plumperen Formen der Äquatorial
ströme unterscheiden.» Au premier coup d’æil cette explication paraît toute naturelle et 
très séduisante, mais en réalité elle ne correspond guère aux faits. Déjà quand M. Chun 
signale lui-même que les types plus robustes concordent avec les types septentrionaux, on 
aperçoit des difficultés: c’est que les mers septentrionales ont une salinité beaucoup plus 
faible que les eaux chaudes de l’Atlantique; la question est donc de savoir si la température 
plus basse contrebalance la salinité plus faible à tel point que la viscosité augmente néanmoins 
considérablement; or il est permis d’en douter D’autre part, j’ai fait moi-même une autre 
observation d’où se lire une conclusion tout opposée à celle de M. Chun. Dans la mer de 
Marmara il y avait en août 1910, jusqu’à une profondeur d’environ 20 m. au-dessous de la 
surface, un plankton dont les organismes caractéristiques étaient des types de Ceratiam tripos, 
C. fusus et C. furca, qui ressemblaient beaucoup ¡aux types de la Baltique, donc courtes et 
robustes; à partir d’environ 25 mètres et plus bas il y avait diverses Cératies subtropicales, 
à longues cornes, comme c’est ordinairement le cas dans la Méditerranée. La température 
était d’environ 25° dans la couche superficielle et la salinité d’environ 22 °/oo; plus bas, la 
température à une profondeur de 30 m. était d’environ 16° et la salinité d’environ 38°/oo: donc 
une viscosité beaucoup plus faible dans la couche superficielle coïncidait cependant avec la 
présence de types courts et gros! Cet exemple, qui s’explique très simplement par le fait 
que l’eau superficielle provenait de la mer Noire où apparaissent les Cératies courtes et 
grosses, les couches inférieures étant formées d’eau méditerranéenne, invite, il me semble, à 
beaucoup de prudence. L’observation de M. Chun est sans doute juste; mais je ne voudrais 
pas prendre sur moi de défendre sa belle théorie sur l’adaptation. — On ne peut pas non plus 
considérer comme inattaquable la théorie de M. Karsten (1905 1907, p. 459) d’après laquelle 
les mêmes espèces tropicales de Ceratiuni ont des appareils de flottaison mieux développés 
dans l’océan Indien que dans l’océan Atlantique parce que la température de la mer des 
Indes est un peu plus élevée et sa salinité un peu plus basse. Dans tous les cas signalés, 
j’estime que nous devons provisoirement nous contenter de dire que nous avons affaire à 
des types géographiques (races), et que nous devons être très prudents dans nos tentatives 
pour expliquer comment se sont produites les différences entre les formes.

C. Apparition périodique (les organismes du plankton; communités planktoniques (pp. 82 85).

En vertu de leur définition même, les organismes méroplanktoniques n’apparaissent 
dans le plankton qu’à une certaine période de l’année, et dans cette période ils ont leur crois
sance, leur maximum et leur décroissance (quelques-uns ont deux maxima). Les organismes 
holoplanktoniques, en revanche, se trouvent toujours dans le plankton, mais pas toujours en 
quantité égale; eux aussi connaissent une «période de floraison» avec un maximum. Les 
nombreuses recherches faites dans le plankton au cours de ces dernières périodes décennales 
ont précisé tous ces faits, et l’on a découvert en même temps les saisons où apparaissent un 
grand nombre des espèces, les plus importantes. On a pu constater que les différentes espèces 
ont toujours leur période de floraison à peu près au même moment de l’année, non pas 
suivant le calendrier, mais au point de vue biologique. C’est pourquoi le phénomène s'exprime 
plus correctement en disant que les périodes de floraison des espèces se succèdent dans le 
même ordre d’année en année. Car un printemps tardif par exemple (autrement dit une 
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élévation tardive de la température de l’eau) aura naturellement pour conséquence de faire 
apparaître plus tard qu’à l’ordinaire les types printaniers, mais alors aussi l’apparition des 
types d’été se trouvera retardée. Aux organismes végétaux du plankton convient parfaitement 
une comparaison avec les herbes dans un forêt; de même que dans un bois de hêtres diverses 
espèces succèdent aux autres suivant l’époque de l’année, de même nous avons dans le 
plankton en un point déterminé diverses espèces en «floraison» aux diverses saisons et se 
succédant tous les ans dans le même ordre.

Si l’on connaît bien le phénomène lui-même, les causes en sont presque entièrement 
indéterminées. Ces causes sont de nature externe et interne. De même que, par exemple, une 
anémone bourgeonne au printemps, lorsque la température, la lumière, etc lui convien
nent, mais non pas en automne, dans des conditions extérieures qui paraissent à peu près 
les mêmes qu’au printemps, de même une diatomée «fleurit» à un certain moment de l’année, 
disparaît, et ne revient que l’année suivante à peu près à la même époque. Il ne sulfit donc 
pas que certaines conditions externes se produisent; l’état interne de l’organisme doit aussi 
être de telle nature que la diatomée puisse commencer à fleurir.

La grande masse de nos diatomées néritiques ont leur période de floraison au printemps; 
mais un certain nombre ont la leur vers la (in de l’été et en automne; il en est relativement 
peu qui atteignent leur maximum dans l’été proprement dit ou en hiver. Les péridinées ont 
presque toutes un maximum d’été, et nos deux flagellés ont leur maximum dans la première 
partie du printemps. Parmi les diatomées il en est quelques-unes qui ont deux maxima par 
an, au printemps et à l’automne, et comme c’est le cas pour plusieurs de nos espèces les 
plus importantes, ce fait a de l’importance pour l’apparition saisonnière de notre phytoplankton. 
Comme il peut être utile d’avoir une désignation brève de ce phénomène, je propose d’appeler 
les espèces en question diacmiques *), tandis que les espèces présentant un seul maximum 
annuel s’appelleront monacmiques.

Je suis disposé à penser que la température et la lumière sont les deux facteurs externes 
qui ont le plus d’importance pour la périodicité saisonnière du phytoplankton. Que la tem
pérature ait une influence décisive et soit le facteur qui règle avant tout autre l’apparition 
régulière des espèces c’est là un fait généralement admis, et il ressort de tant d’observations 
diverses qu’il est inutile d’en parler ici davantage; en revanche, je veux signaler une obser
vation qui suivant moi montre que la lumière joue aussi un rôle important. Dans les jours 
voisins du 1er avril 1900 s’épanouit dans le Grand Belt et au sud de l’île de Fionie un riche 
plankton composé principalement de Chœtoceras holsaticum et de Ch. diadema ; la température 
de l’eau était tout le temps entre Io et 2° et la température de l’air était pendant le jour un peu 
au-dessus et pendant la nuit un peu au-dessous du point de congélation; il fit un soleil clair 
plusieurs jours de suite; or selon moi le développement actif du plankton ne peut être dû 
qu’à un processus d’assimilation intense amené par le temps clair.

Aux remarques relatives aux apparitions périodiques des organismes planktoniques nous 
joignons quelques brèves indications au sujet de ce qu’on appelle les communités plankto
niques. Comme plusieurs espèces ont à peu près les mêmes exigences vitales, il s’ensuit qu'elles 
apparaissent, généralement, à la même époque, de telle sorte qu’à un moment donné le plankton 
sera caractérisé par un certain nombre d’espèces qui se trouvent dans leur période de floraison. 
Ces espèces forment alors une communité planktonique, et au cours de l’année une communité 
succédera à l’autre; pour reprendre la comparaison avec les plantes d’un sous-bois, c’est 
ainsi qu’une communité d’anémones est remplacée par exemple par une communité d’Allium 
ursinum, etc  La composition et l’ordre de succession des communités seront tous les
ans à peu près les mêmes. Dans nos mers danoises, nous avons au printemps toute une

x) Du gr. «z/ztj (pointe, sommet, maximum de force, floraison).
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série de communités de diatomées qui viennent les unes après les autres, puis en été ce 
sont des communités de péridinées, et on a de nouveau en automne des communités de 
diatomées. Mais nous remettons à une étude ultérieure l’examen des communités de plankton 
et des faits qui s’y rattachent.

IV. Les organismes du phytoplankton observés dans les mers danoises en 1898— 
1901; leur apparition saisonnière; leur distribution et leur dépendance vis-à-vis des 

conditions hydrographiques (pp. 85—231).
Ce chapitre constitue la partie essentielle de notre travail; il contient un catalogue 

systématique des espèces du phytoplankton observées dans les mers danoises pendant les 
années 1898—1901, avec toutes les données que j’ai pu recueillier sur l’apparition des espèces 
dans nos mers. On y trouvera aussi un certain nombre d’observations de 1897 et quelques- 
unes de 1896. En outre nous mentionnons aussi les espèces trouvées plus tard dans nos 
eaux, de sorte que notre catalogue vise à être une liste complète des espèces du phytoplankton 
découvertes dans les mers danoises.

En ce qui concerne les relations des espèces avec la température et la s a 1 i n i té, j’ai 
cité un chiffre moyen pour chaque espèce (sauf pour les plus rares); cette moyenne a été 
calculée de la façon suivante: En règle générale, nous avons seulement utilisé les données 
où l’espèce est présentée dans les tableaux comme c ou ce (commune ou très commune). 
Comme presque toutes les pêches de plankton ont été recueillies par coups de filets verticaux, 
il y a des valeurs diverses pour la température et la salinité aux différentes profondeurs. 
On pourrait donc songer à utiliser un chiffre moyen représentant les deux valeurs (tempé
rature et salinité) au commencement et à la fin d’une pêche verticale, autrement dit à la plus 
grande et à la plus faible profondeur; mais en considérant que les organismes du phyto
plankton sont dans leur ensemble fort amis de la lumière, j’ai jugé qu’il valait mieux utiliser 
seulement les valeurs de température et de salinité pour la plus faible profondeur (le plus 
souvent pour la surface); je crois que c’est ainsi qu’on se rapproche le plus de la réalité; 
mais il faut bien remarquer cependant que les chiffres moyens calculés de la sorte sont un 
peu trop bas, tout au moins en ce qui concerne la salinité. Les chiffres de température et 
de salinité sont généralement empruntés à l’annuaire météorologique nautique («Nautisk 
Meteorologisk Aarbog»). C’est toujours le cas pour ce qui est des stations fixes de plankton, 
tandis que les chiffres provenant des croisières sont dues à des observations faites à bord 
des navires.

Dans les cas où l’organisme considéré ne s’est trouvé qu’accidcntellement ou même ne 
s’est pas trouvé du tout en quantité assez grande pour être désigné par c ou ce, j’ai employé 
aussi, dans le calcul des moyennes, le signe + (c’est-à-dire : ni rare ni commun); par contre 
je n’ai utilisé que par exception les données de température et de salinité lorsque l’organisme 
est présenté comme rare ou très rare (r ou rr). J’ai cru devoir faire cette restriction parce 
qu’il arrive souvent que des individus isolés apparaissent dans des pêches de plankton 
recueillies dans une eau dont la température et la salinité ne sont pas réellement celles qui 
conviennent bien à cet organisme.

Au-dessous du nom systématique de chaque espèce, à l’exception des plus rares, on trouvera 
notés: 1) le chiffre moyen de la température (abréviation: Tp.); 2) celui de la salinité (abré
viation: Salth.), et 3) entre parenthèses, le nombre des pêches d’après lesquelles les deux 
chiffres précédents ont été calculés. Pour ce qui est de cette dernière indication, il faut 
noter que les chiffres non accompagnés de signe indiquent que les espèces en question ont 
été désignées comme c ou cc dans les pêches; si l'espèce a été marquée des signes ou r, 
ces symboles de fréquence sont ajoutés à la suite du chiffre. De même, pour les espèces qui 
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produisent des endocystes, nous avons donné en règle générale les chiffres moyens de 
température et de salinité des pêches où l’espèce considérée a été désignée par c ou ce, 
et où la dite espèce a été trouvée avec des endocystes, que ceux-ci aient été nombreux 
ou rares.

En outre on a indiqué pour chaque espèce les époques de l’année où elle apparaît, 
ainsi que les régions de nos mers danoises où elle se présente. Pour les espèces 
fréquentes, on a extrait des grands tableaux (I—IX) de petits tableaux de texte sur les
quels on voit l’apparition saisonnière des espèces aux stations fixes de plankton pendant deux 
années complètes (avril 1899—avril 1901); mais il faut se rappeler que la description de l’appa
rition d’une espèce n’est pas seulement fondée sur ces données, mais aussi sur des pêches 
recueillies dans les stations avant la dite période ainsi que dans diverses croisières (tableaux 
X—XVIII)1). Ces tableaux de texte donnent un aperçu approximatif, bref et clair, de la distri
bution et des époques d’apparition des espèces considérées. La forme donnée à ces tableaux 
insérés dans le texte danois les rend compréhensibles sans traduction; nous ferons cependant 
remarquer qu’à la partie supérieure de ces tableaux nous indiquons les mois de l’année et 
qu’au-dessous de chacun de ces mois les deux chiffres romains (I et II) représentent le com
mencement et le milieu du mois, de sorte qu’il y a un intervalle de deux semaines entre 
chaque pêche. A gauche des tableaux nous indiquons par ordre (en partant de l’extérieur, 
c’est-à-dire de la mer du Nord, pour nous avancer progressivement dans la Baltique) les 
neuf localités d’où proviennent les récoltes de quinze jours (voir p. 300); ces localités sont 
inscrites par deux fois: d’abord pour l’année d’avril 1899—avril 1900, ensuite pour l’année 
d’avril 1900—avril 1901. L’apparition d’un organisme est indiquée par les symboles de fré
quence relative habituels: ce — très commun (dominant), c = commun; + — ni commun ni 
rare; r= assez rare; rr = très rare (seuls quelques individus ont été vus). Le signe .. 
signifie que l’organisme n’a pas été rencontré dans la pêche en question; le signe — veut dire 
qu’il n’existe aucune pêche à la date en question. Un astérisque* devant le signe de fréquence 
signifie que l’espèce a été découverte avec des endocystes dans la pêche considérée.

De ces données nous avons tiré des conclusions générales concernant l’apparition de 
l’espèce: monacmique ou diacmique, néritique ou océanique, endogénétique ou allogénétique; 
et dans ce dernier cas, nous indiquons si l’espèce provient de la Baltique ou de la mer 
du Nord. A l’aide de toutes ces indications, pour lesquelles nous avons également utilisé les 
renseignements déjà publiés ailleurs, nous avons voulu donner une idée de la biologie de 
l’espèce et des conditions où elle vit dans nos eaux, ainsi que du rôle qu’elle joue dans notre 
plankton marin; et en règle générale nous avons ajouté à la fin quelques mots sur sa distri
bution et sur sa présence en dehors de nos eaux, dans la mesure où ces renseignements ont 
quelque importance pour nous faire comprendre l’apparition de l’espèce chez nous.

Les espèces sont ordonnées systématiquement dans les grandes catégories suivantes: Schizo- 
phyceœ, Chlorophijceœ, Bacillariales (Dialomaceœ), Pterospermataceœ, Flagellata, Silicofl.ageU.ata 
et Peridiniales. On ne trouvera que très exceptionnellement des remarques systématiques, 
car les espèces de notre phytoplankton (sauf les espèces très petites, le plus souvent nues) 
sont en général bien délimitées aujourd’hui. Pour ce qui est des deux grands groupes 
(diatomées et péridinées), nous pouvons renvoyer aux deux travaux analytiques de MM. Gran 
(1905) et Ove Paulsen (1908) publiés dans le «Nordisches Plankton»: on y trouve les espèces 
designées et décrites systématiquement avec une synonymie abondante. Les noms dont nous 
nous servons dans la suite sont presque toujours les mêmes que ceux que l’on emploie dans 
le «Nordisches Plankton»; je puis donc renvoyer à cet ouvrage en ce qui concerne les synonymes.

J) Du reste on pourra trouver les données sur les tableaux détaillés du plankton provenant des 
diverses stations et croisières, mais elles ne sont par si faciles à embrasser d’un coup d’æil sur ces 
grands tableaux.

57



440 326

A. Schizophyceæ (pp-87—90).

1. Anabœna báltica (p. 87). Espèce trouvée irrégulièrement et assez rarement dans les 
eux danoises. C’est un type estival caractérisé, qui n’apparaît que dans les échantillons 
recueillies en juillet-août. En 1899 il était visiblement plus répandu qu’en 1900, et se trouvait 
assez loin dans le Cattégat, jusque près de l’île d’Anholt et dans la passe de Læsø; mais 
d’ordinaire il se présente principalement dans le Grand Belt et à la hauteur de Rødvig.

2. Aphanizomenon flos aquœ (p. 87). Sa présence dans nos eaux est essentiellement 
limitée à la Baltique proprement dite; ainsi c’est, près de Rødvig, une des espèces caractéri
stiques, qui se rencontre pendant presque toute l’année; elle ne fait défaut que pendant une 
petite portion du printemps (pendant la courte période de floraison des diatomées); mais elle 
a un maximum bien accentué et de longue durée en été et en automne (voir tableau de texte 
n° 1). En dehors de la Baltique, on ne la rencontre que très irrégulièrement et rarement 
dans les eaux danoises. Cette espèce n’appartient vraisemblablement pas en propre à la 
Baltique, mais bien aux «Haffs» (étangs) allemands, et ne peut prospérer que dans des eaux 
faiblement salées; elle est monacmique et a son maximum dans la saison chaude.

3. Nodularia spumigena (p. 88). Cette espèce se comporte en général comme la précédente; 
elle se développe essentiellement dans nos eaux de la Baltique; mais elle se répand au-delà 
et s’avance assez loin dans les eaux plus extérieures (tableau de texte n° 2). Sa période de 
floraison paraît se produire un peu plus tard, en août-septembre, et ne dure pas aussi long
temps que celle de V Aphanizomenon.

En ce qui concerne son habitat, nous admettons qu’elle se comporte comme V Anabœna 
baltica; c’est donc une espèce d’eaux saumâtres, qui appartient aux golfes et baies tranquilles. 
Dans la Baltique, elle compte avec Y Aphanizomenon parmi les plantes caractéristiques du 
plankton de la saison chaude, et elle est répandue presque sur toute la Baltique.

4. Coelosphœrium Naegelianum (p. 89). Espèce d’eau douce, qu’on n’a trouvée qu’une 
seule fois, et en très petit nombre, à la hauteur de l’île d’Anholt (février 1900).

B. Chloropliyceæ (p. 90).
5. Botryococcus Braunii se comporte exactement comme l’espèce précédente; c’est réelle

ment une espèce d’eau douce, qui est commune dans le plankton des lacs et se présente 
aussi régulièrement dans l’eau faiblement saumâtre des golfes de Finlande et de Botnie; 
c’est de là qu’elle est portée par les courants jusque dans la Baltique, où elle paraît un peu 
plus fréquente que le Coelosphœrium. Cependant elle ne se présente que rarement dans nos 
eaux danoises; on l’a observée en 1897 dans la baie d’Aalborg (juin) et dans le Sund (août).

6. Halosphœra viridis ne se trouve un peu régulièrement que dans le Skager Rak, et du 
reste en faible quantité; son apparition saisonnière coïncide avec la période froide, d’octobre 
à avril. Dans des cas isolés on l’a trouvée vers l’intérieur jusqu’à la hauteur d’Anholt et sur 
le haut-fond de Schultz, mais il n’y avait alors que quelques individus, et d’après ce que 
nous savons par ailleurs sur cette espèce, on peut admettre avec certitude qu’elle ne se 
trouvait en ce cas que dans la couche inférieure salée. Elle est un organisme d’origine 
atlantique et est portée par les courants de la Mer du Nord jusqu’aux mers danoises.

C. Bacillariales (Diatomaceæ) (pp.90—184).
7. Melosira Borreri (p. 90) est une forme littorale qui peut être tychopélagique. Elle 

n’aime pas une trop grande salinité et se limite aux échantillons provenant des Belts et du 
Sund, ainsi que de la Baltique près de Rødvig.
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8. Paralia sulcata (p. 91). Cette espèce n’est pas non plus essentiellement un type plank- 
tonique. Elle vit toute l’année sur le fond, mais elle se détache en hiver et apparaît alors 
pendant quelque temps dans le plankton, où elle ne se reproduit pas beaucoup. Sa qualité 
de type hivernal se rattache sans doute au fait qu’en hiver la viscosité de l’eau atteint son 
maximum et que le mouvement des vagues est le plus violent; dans la saison chaude, elle a 
de la peine à se maintenir en suspension avec ses valves épaisses.

Elle est largement répandue dans nos eaux. Comme le montre le tableau de texte n°3, 
elle est surtout fréquente dans les stations où sont les eaux les plus basses et où se fait le 
plus sentir l’influence de la côte et du fond. C’est un type d’eau salée, qui exige pour vivre 
une salinité assez forte; c’est pourquoi cette espèce est très rare dans le plankton du Sund 
et fait complètement défaut dans la Baltique près de Rødvig. La présence de Paralia dans 
une pêche est toujours un signe d’influence côtière.

9. Stephanopyxis turris (p. 92) n’apparaît chez nous avec quelque régularité que dans les 
eaux extérieures: Mer du Nord, Skager Rak et Cattégat septentrional, mais elle ne se présente 
pas en grande quantité. Le courant sous-marin qui se dirige vers l’intérieur peut la transporter 
parfois plus au sud dans le Cattégat; on l’a même rencontrée une fois dans le Grand Belt 
(décembre 1899) et dans le Sund (septembre 1899); dans le Limfjord elle n’apparaît que rare
ment en automne. Entre autres renseignements, le tableau de texte n° 4 nous apprend qu’il 
y a une différence notable entre les apparitions de cette espèce en 1899 et en 1900, en ce sens 
qu’en 1899 elle se présenta comme diacmique, tandis qu’elle fut monacmique en 1900 et 
n’apparut qu’en automne. Cela s’explique sans doute par le fait qu’elle est allogénétique 
dans nos eaux, où elle pénètre avec le courant jutlandais. C’est en effet une espèce néritique 
méridionale. En 1899 elle apparut dans la passe de Læsø avec des cndocystes à la fois au 
printemps et en automne, et en 1900 on trouva des endocystes une seule fois, près des récifs 
de Skagen (Ostenfeld 1901).

10. Sceletonema costatum (p. 93). Cette espèce est parmi les plus importantes de notre 
plankton; mais son apparition est assez capricieuse, ce qui doit provenir de ce fait qu’elle 
végète évidemment pendant toute l’année comme type de fond et remonte de temps à autre 
dans le plankton où elle a de puissants maxima. Elle appartient avec Biddulphia aurita et 
quelques autres espèces à une catégorie de types néritiques caractérisés par les traits suivants: 
pendant une période plus ou moins longue de l’année, et volontiers pendant la saison froide, 
où l’eau présente une grande viscosité, ces espèces apparaissent comme plankton et se 
reproduisent alors avec activité; le reste du temps elles vivent au fond de l’eau. Cette catégorie 
diffère donc d’espèces telles que Paralia en ce que pendant leur existence planktonique elles 
prospèrent très bien et ont de puissantes floraisons, ce qui n’est pas le cas pour Paralia. 
L’étape suivante est représentée par les espèces néritiques, qui ont reporté (presque entière
ment) toute leur existence végétative dans le plankton et n’existent au fond que dans des 
stades de repos: tel est le cas pour la plupart de nos espèces néritiques, par exemple pour 
une grande quantité d’espèces de Chœtoceras.

Dans toutes nos eaux situées à l’intérieur de Skagen il y a une différence considérable 
entre l’année d’avril 1899—avril 1900 et l’année d’avril 1900 avril 1901, en ce sens que la première 
présente une floraison beaucoup plus active de Sceletonema que la seconde. Cela tient sans doute 
à ce que la première eut un printemps précoce (février—mars) et moins froid, presque sans 
glace, et ce fait paraît avoir favorisé un type d’eau froide comme Sceletonema, tandis qu’en 
1901, où il y avait dans les eaux danoises une assez grande quantité de glace en février—mars, 
la floraison d’un type d’eau froide n’eut pour ainsi dire pas lieu.

Le tableau n° 5 montre comme résultat général que l’espèce Sceletonema costatum a un 
maximum caractérisé au début du printemps (vers le mois de mars), mais que dans certaines 
années ce maximum peut être entièrement ou partiellement supprimé; en outre il peut exister 
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un maximum secondaire en automne, mais à des dates très variables. Cette espèce est donc 
monacmique avec tendance à être diacmique, et elle est endogénétique dans toutes les eaux 
danoises. Sa présence dans le Limfjord n’est pas liée à son apparition dans le Cattégat. 
Les moyennes de température et de salinité indiquent que cette espèce préfère une tempéra
ture basse et une salinité assez élevée; mais du reste elle est à un haut degré eurytherme 
et euryhaline.

11. Thalassiosira baltica (p. 96) appartient au même groupe biologique que Sceletoncma, mais 
elle en diffère en ce qu’elle est un type d’eau saumâtre; c’est seulement dans la Baltique, à 
la hauteur de Rødvig (tableau de texte no 6) qu’elle apparaît comme un organisme planktonique 
annuel régulier: c’est une des principales espèces que l’on rencontre là au printemps dans 
la courte période des diatomées. Dans sa période de floraison en mars, on l’a trouvée en 
1904 avec des auxospores (fig. 3), lesquels étaient constitués de la même manière que dans les 
autres espèces du même genre. En dehors de la Baltique elle n’est trouvée qu’en exemplaires 
rares dans la mer des Belts et le sud du Cattégat.

12. Thalassiosira gravida (p. 97) paraît assez rare chez nous dans les années 1898—1901 
(tableau n° 7). Elle est représentée par de rares individus et se présente sans régularité dans 
nos eaux extérieures; elle s’avance vers l’intérieur jusque près de l’île d’Anholt. Cependant 
les catalogues internationaux de plankton la représentent comme apparaissant chaque trimestre 
de mai 1903—1908 dans le Cattégat et aussi dans le Grand Belt, et indiquent par conséquent 
une distribution beaucoup plus grande qu’on ne le supposerait d’après les résultats des 
années 1899—1901, où cette espèce a subi une période de dépression.

13. Thalassiosira Nordenskiôldii (p. 98) et l’espèce précédente apparaissent le plus souvent 
ensemble; chez nous la période d’apparition est à peu près la même; mais Th. Nordenskiôldii 
était bien plus fréquente en 1898—1901. Elle a un maximum caractérisé en mars (avril) et 
ne se trouve généralement dans le plankton que pendant la saison froide (tableau n° 8). Dans 
la saison sombre (décembre—janvier) elle n’est représentée que par de rares individus et 
apparaît fort irrégulièrement, mais aussitôt que la saison devient plus claire (février—mars) 
elle fait rapidement son chemin et atteint vite un grand maximum. En 1899 et 1901 ce maxi
mum fut très inférieur à celui de 1900. — Cette espèce est monacmique. Elle est endogénétique 
près des côtes de la mer du Nord, dans le Skager Rak et dans le Cattégat; mais elle ne doit 
pas l’être dans la mer des Belts ni dans la Baltique.

14. Thalassiosira decipiens (p. 100) ressemble beaucoup à Coscinosira polychorda et à 
Coscinodiscus excéntricas, et lorsque j’examinai les échantillons de plankton je ne fus pas 
absolument sûr de bien distinguer ces trois espèces, de sorte qu’il est possible que quelques- 
unes des indications relatives à Thalass. decipiens doivent être rapportées à une des autres 
espèces et vice versa. — Nous n’avons que peu de renseignements sur la présence de cette 
espèce dans le Limfjord et dans la mer du Nord au large de Tyborøn. Dans toute la partie 
du Cattégat c’est un type de fond que le mouvement des vagues fait remonter en hiver dans 
le plankton (tableau n° 9). Au printemps et en été, on ne la trouve qu’exceptionellement 
dans le plankton. Cette espèce est rare dans la mer des Belts et dans la Baltique près de Rødvig.

15. Coscinosira polychorda (p. 101). Comme je viens de le dire à propos de l’espèce 
précédente, toutes les indications ne sont peut-être pas correctes. Cette espèce est un type 
d’hiver caractérisé, qui se trouve régulièrement dans le Cattégat et dans le Skager Rak ainsi 
que dans le Limfjord, qui est un peu moins fréquent dans la mer du Nord à Tyborøn, et 
ne se trouve qu’en petite quantité ou rarement dans le Grand-Belt et dans la mer des Belts; 
il est inconnu à la Baltique (tableau n° 10). — Cette espèce a son maximum en février—mars; 
ce maximum a été surtout remarquable en 1900; il fut moins caractérisé en 1901, où elle fit 
presque entièrement défaut dans la passe de Læsø et sur le haut-fond de Schultz, tandis qu elle 
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se produisait précocement en décembre 1900 près de l’île d’Anholt. Dans le Limfjord, un 
maximum eut lieu en mars 1899 et un maximum secondaire en novembre—décembre de la 
même année, mais rien ne se produisit en février—mars 1900: ce qui s’explique sans doute 
parce que le maximum secondaire d’automne de 1899 était en réalité le maximum printanier 
de 1900 survenu avant sa date normale; en 1901 il y eut à l’époque ordinaire un maximum, 
assez faible il est vrai.

16. Detonula confervacea. En 1900 M. Gran (1900 b) décrivit la Detonula cystifera d’après 
des matériaux recueillis en 1897 dans le Limfjord, et il exprima l’idée que cette espèce pou
vait être identique à une espèce que M. Cleve (1896 b) avait décrite sous le nom de Lauderia 
confervacea (provenant de la baie de Baffin). Cela est incontestablement exact, et Cleve adop
tait visiblement cette théorie quand il signala plus tard (1905 a) son espèce dans la province 
suédoise de Bohuslân. — Dans nos eaux danoises, c’est une espèce d’eau froide bien carac
térisée (février—mars), presque limitée au Limfjord. En dehors de sa courte période de 
floraison, on ne la rencontre presque pas. En dehors du Limfjord, elle a été observée dans la 
mer du Nord près de Tyborøn en janvier—mars 1901, avec un grand maximum à la fin de 
février; en outre on l’a rencontrée en faible quantité, en février—avril 1901, près des récifs 
de Skagen; en petite quantité en décembre 1899 et février 1901 dans la passe de Læsø, et en 
mars dans la baie d’Aalborg. Toutes ces apparitions se laissent facilement expliquer comme 
dues à des émigrations du Limfjord, principalement dans le printemps de 1901. L’espèce 
paraît donc n’être endogénétique en Danemark que dans le Limfjord. Elle forme des endo- 
cystes (mars) en abondance, et on doit admettre que c’est avec leur aide qu’elle traverse la 
saison défavorable.

Lauderia. Nos deux espèces sont difficiles à distinguer l’une de l’autre, si elles n’appa
raissent pas sous forme de chaînes, mais par cellules isolées. Il y a donc une certaine 
incertitude dans les indications.

17. Lauderia borealis (p. 103). Si les indications données sont correctes, du moins dans 
l’ensemble, la L. boreaiis est une espèce assez rare dans nos eaux (tableau n° 11). Elle n’ap
paraît ni dans la Baltique ni dans les Belts. Dans le Cattégat, près de Skagen et au large 
de Tyborøn, on l’a trouvée à l’état dispersé et en faible quantité. Elle ne peut guère être 
indigène chez nous, et elle est certainement apportée par le courant jutlandais le long de 
la côte ouest du Jutland et dans les eaux danoises.

18. Lauderia glacialis (p. 104). Les conditions de présence de cette espèce dans nos eaux 
sont toutes différentes de celles de L. borealis - aussi est-il très regrettable que la distinction 
entre ces deux espèces ne soit pas toujours facile, car il y a de grands contrastes entre elles 
pour ce qui est de la distribution et de l’apparition, et la L. borealis serait sans cela une 
excellente indicatrice des eaux de provenance méridionale qui pénètrent parmi les nôtres. 
La L. glacialis se trouve dans la plupart de nos eaux (tableau n° 12), mais elle manque dans 
la Baltique, où l’eau est trop peu salée; elle est également assez rare dans les Belts; mais 
dans le Cattégat et le Limfjord, c’est un organisme planktonique caractéristique du début du 
printemps (maximum en mars). Dans le Cattégat, elle se présenta à peu près dans les mêmes 
conditions en 1900 et en 1901; mais dons le Limfjord elle fut beaucoup plus abondante en 1900 
qu’en 1901, tandis que ce fut l’inverse (mais à un degré moindre) au large de Tyborøn. Elle 
produit des endocystes, ce que ne fait pas, à notre connaissance, L. borealis; on a trouvé de ces 
endocystes en mars dans le Limfjord, dans la passe de Læsø, sur le haut fond de Schultz et 
dans le grand Belt; il y en avait aussi en avril 1900. devant Vedelsborg dans le petit Belt.

19. Lepytoclindrus danicus (p. 105). Cette espèce exige une eau assez salée pour prospérer, 
et c’est pourquoi on la rencontre principalement dans nos mers extérieures: dans le Skager Bak 
et dans le nord du Cattégat; elle se présente aussi en quantité moindre, très irrégulièrement 
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et rarement, dans le Cattégat méridional et dans les Belts, mais jamais dans la Baltique près 
de Rødvig (tableau n° 13). Les dates de son apparition sont un peu capricieuses et varient 
suivant les années; cependant on peut en général s’attendre à un maximum aux environs du 
mois de mai, en tous cas dans le Skager Rak et dans le Cattégat du nord, où elle est endogénétique.

20. Guinardia flaccida (p. 107). Type estival, qui est largement répandu dans nos eaux 
et y joue un rôle important. Cette espèce est surtout fréquente dans la mer du Nord et dans 
le Skager Rak; et de là elle pénètre avec le courant sous-marin à travers le Cattégat et les 
Belts jusqu’à la mer des Belts; par contre elle est rare dans la Baltique, où l’eau est trop 
douce. Ainsi elle fait défaut près de Rødvig; mais qu’elle soit entraînée au-dessus du seuil 
de Darsserort, c’est ce que prouvent par exemple des échantillons recueillis au sud de File 
de Møen en août 1899: ici l’espèce faisait défaut à la profondeur de 10—Om.; mais elle était 
présente (-(-) dans la pêche à 22—15 mètres de profondeur. Diverses autres explorations faites 
au cours des diverses croisières s’accordent à constater que l’espèce en question, dans les 
endroits où existent deux couches d’eau, ne se trouve presque toujours que dans la couche 
inférieure. L’explication la plus naturelle de ces faits, c’est que l’espèce n’est endogénétique 
que dans le Skager Rak (et le Cattégat septentrional), et que sa présence dans nos autres eaux 
en deçà de Skagen est toujours due à une immigration. — Cette espèce a été étudiée en 
détail par M. Broch (1908, 1909), qui a examiné sa présence dans nos eaux en 1907 et en 1908. 
— Au cours des années 1897—1901 il y eut très peu de Guinardia dans le Limfjord; elle 
n’apparaît sans doute dans ce fjord que parce qu’elle y a immigré à travers le canal de 
Tyborøn. En ce qui concerne la mer du Nord (au large de Tyborøn), nous constatons en 
1900 seulement un maximum bien caractérisé au mois d’août, et par ailleurs une apparition 
assez abondante dans la partie de l’année qui commence au mois de mai. Comme il ressort 
du tableau n° 14, il y a toujours dans le Skager Rak et dans le Cattégat une période de mini
mum caractérisée au début du printemps (mars—avril) et une période de floraison longue de 
mai—juin jusqu’à décembre; mais plus nous avançons vers le sud, et plus se raccourcit la 
période de floraison. Dans les tableaux des diverses croisières faites dans le Skager Rak et 
dans le Cattégat du nord, on trouvera de temps en temps, comme nous l'avons dit, l’espèce 
en question dans les couches d’eau inférieures et non dans les couches supérieures, et il est 
naturel de penser qu’elle passe là, représentée par peu d’individus, la saison défavorable de 
l’année. En effet, à en juger ¡par tous ses caractères, c’est un type holoplanktonique, bien 
qu’il soit néritique, et cela aide à comprendre qu’il apparaisse dans le plankton pendant 
presque toute l’année. — On n’a que rarement constaté d’auxospores chez la Guinardia. 
Pourtant j’ai récemment constaté dans un échantillon recueilli sur le bateau-phare d’Anholt 
Knob, une cellule de cette espèce qui provenait incontestablement de la division d une auxo
spore (voir fig. 4). Cette cellule a été trouvée dans un échantillon du mois de décembre: ce 
mois doit donc être considéré comme la période où se forment les auxospores.

21. Dactyliosolen tennis (p. 107*). Pendant la période 1898—1901, cette espèce n’a été 
rencontrée qu’une seule fois (en novembre 1898), représentée par peu d’individus, dans la mer 
du Nord devant Tyborøn. C’est un type de l’Océan Atlantique, qui n’est pas indigène parmi nous.

22. Hyalodiscus stelliyer (p. 107*). Type de fond, qui ne se présente dans le plankton 
qu’accidentellement et en petite quantité, et qui ne se reproduit sans doute pas là; il passe 
son existence normale attaché à des algues. Type d’eau salée bien caractérisé, on le trouve 
principalement dans les régions les plus salées de nos eaux: dans la mer du Nord, dans le 
Limfjord et le Skager Rak; une seule fois on l’a rencontré dans des échantillons provenant 
de la passe de Læsø, de la baie d’Aalborg et du haut fond de Schultz.

Coscinodiscus. Une distinction certaine entre les espèces du genre Coscinodiscus est 
jusqu’à présent un problème non résolu; et il y règne une confusion désespérante.
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Ajoutez à cela que Coscinosira polychorda et Thalassiosira decipiens sont difficiles à distinguer 
de Coscinodiscus excentricus et des types voisins, quand on ne possède pas les formations en 
chaînes caractéristiques de ces deux espèces; on comprendra que dans ces conditions les 
déterminations que nous donnons ici et qui ont été faites il y a environ dix ans, ne peuvent 
être que très peu exactes. On a décrit plus tard plusieurs types, dont quelques-uns se pré
sentent dans nos eaux.

23. Coscinodiscus excentricus (p. 108*). Une délimitation précise entre cette espèce d’une 
part et Coscinosira et Thalassiosira d’autre part était très incertaine à l’époque où nous avons 
procédé à nos déterminations. Dans ces conditions, il n’y a pas lieu d’examiner en détail la 
distribution et l’apparition de C. excentricus dans nos eaux danoises. Disons cependant que 
cette espèce exige une assez forte salinité pour prospérer, et qu’elle ne se présente guère 
ailleurs que dans nos eaux extérieures. En admettant que les déterminations sont assez 
justes, elle a sa période de floraison en hiver (novembre—mars) dans la mer du Nord près 
de Tyborøn, la seule région où elle apparaisse en quantité assez grande; mais il se peut que 
cette période de floraison soit due à une confusion avec Coscinosira et Thalassiosira decipiens.

24—25. Coscinodiscus radiatus et Coscinodiscus oculus iridis (p. 109). Sous le nom de 
C. radiatus nous comprenons dans nos matériaux au moins deux espèces bien distinctes: 
l’espèce C. radiatus Ehbg. proprement dite et une espèce (ou groupe d’espèces?) appelée 
C. oculus iridis Ehbg. ou C. subbuliens Jørg. — C. radiatus Ehbg. est une espèce océanique, 
que l’on doit plutôt considérer comme tempérée. C. subbuliens est également océanique, mais 
boréale, à notre point de vue. Il est donc regrettable que ces deux espèces, de provenance 
géographiquement différente, aient été confondues; aussi le tableau n° 15 nous renseigne-t-il 
peu. Ces espèces ont une grande extension dans nos eaux, mais elles n’apparaissent nulle 
part en grandes quantités, et elles n’ont pas de période de floraison caractérisée.

26—27. Coscinodiscus concinnus et Coscinodiscus Granii, aff. (p. 110). En ce qui concerne 
la détermination, C. concinnus se trouve dans des conditions plus favorables. Cependant une 
petite partie des indications qui concernent cette espèce (tableau n° 16) se rapportent certaine
ment à l’espèce C. Granii, décrite ensuite. C’est un type néritique, qui a son habitat dans la 
Manche et dans la région méridionale de la mer du Nord, où il apparaît pendant toute 
l’année, mais surtout dans le trimestre de novembre. Du reste je suis porté à croire que le 
type qui se présente dans la mer des Belts est différent de la véritable espèce C. Granii, ou 
du moins que c’est une race géographique, qui prospère surtout dans une eau faiblement 
saline; c’est pourquoi je l’ai désignée provisoirement sous le nom de C. Granii aff. C’est visi
blement cette espèce qui s’est trouvée dans les échantillons provenant de l’expédition dans les 
Belts et la mer des Belts en août 1899, où elle avait une période de floraison, ce qui la 
caractérise comme un type tempéré vivant dans une eau faiblement salée: elle s’oppose 
fortement ainsi au véritable C. concinnus, qui est un type d’eau froide, exigeant une assez 
forte salinité. Les deux espèces ayant été confondues dans la détermination des preuves, on 
ne peut pas dire jusqu’où C. concinnus pénètre dans les eaux danoises; mais elle s’avance 
certainement dans l’intérieur en petites quantités, car elle est en état de se maintenir long
temps en suspension. Mais c’est seulement dans la mer du Nord près de Tyborøn, dans le 
Limfjord et près de Skagen que C. concinnus se présente en abondance. C’est un des éléments 
les plus caractéristiques du plankton précoce de la mer du Nord, où elle apparaît en quan
tités énormes.

Outre ces espèces de Coscinodiscus apparaissent plus accidentellement et en faibles 
quantités plusieurs espèces qui n’ont été déterminées qu’en partie et dont il n’est pas possible 
de parler en détail: C.subtilis Ehbg., qui semble se tenir particulièrement dans les eaux inté
rieures, C. curvatulus Grun. et C. lineatus Ehbg.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2. 58
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28. Actinocyclus Ehrenbergii (p. 112) est en général un type de fond, et comme tel il se 
trouve largement répandu le long des côtes. Les cellules peuvent facilement se détacher du 
fond et flotter pour un temps dans le plankton, de sorte qu’on peut considérer l’espèce comme 
tychopélagique ; mais en général elle n’est représentée que par un petit nombre d’individus 
Ainsi c’est le cas dans toutes nos eaux danoises. Il en va autrement dans la Baltique. Ici 
c’est un véritable élément de plankton, qui a de l’importance pour la composition du plankton. 
En se reportant au tableau n° 17, on verra facilement que l’apparition de cette espèce au 
large de Rødvig est soumise à une loi: elle a un maximum d’été de mai à août et un mini
mum au printemps (mars—avril), où elle disparaît complètement. — II pourrait paraître 
étrange qu’une espèce comme Y Actinocyclus, qui a des valves assez épaisses et aucun pro
longement de flottaison, puisse apparaître comme un élément de plankton; mais, comme je 
l’ai montré en traitant du phytoplankton de la mer d’Aral (Ostenfeld 1908c), les cellules sont 
entourées d’un manteau visqueux fort étendu, qui diminue fortement leur poids spécifique. 
Ce fait explique que l’espèce puisse avoir une existence planktonique, mais n’explique pas 
qu’elle apparaisse précisément en été et dans des eaux saumâtres, c’est-à-dire dans des con
ditions particulièrement défavorables à la flottaison. Il se peut cependant que l’enveloppe 
muqueuse manque au type de fond; malheureusement je ne sais rien à ce sujet. Il serait 
intéressant d’étudier de plus près la question d’une adaptation de ce genre à la vie planktonique.

29. Actinoptychus undulatus (p. 113) est aussi un type de fond, qui n’apparaît qu’acciden- 
tellement dans le plankton; mais on ne constate chez lui aucun changement dans le mode 
d’existence quand il pénètre dans des eaux faiblement salines. C’est proprement un type 
d’eau salée; voilà pourquoi il fait défaut dans la Baltique près de Rødvig et se trouve prin
cipalement répandu dans les régions salées de nos eaux danoises. Comme la plupart des 
types tychopélagiques, on le rencontre dans le plankton généralement vers la fin de l’automne 
et en hiver (tableau n° 18), à l’époque où l’agitation des vagues est le plus forte.

30. Rhizosolenia fragilissima (p. 114), qui ressemble habituellement au Leptocylindrus et 
aussi à de minces Cerataulina (et c’est sans doute pourquoi elle passe parfois inaperçue), 
n’est apparu que rarement dans nos eaux pendant les années 1899—1901. En 1899 on l’a 
observée une seule fois dans le Limfjord (juillet), près de Skagen (octobre) et près d’Anholt 
Knob (décembre); en 1900 elle fut un peu plus répandue: on la trouva en août—décembre, 
spécialement dans le Cattégat et dans la mer des Belts.

31. Rhizosolenia Slolterfothii (p. 115) est un type d’automne; il pénètre dans nos eaux avec 
le courant qui longe la côte ouest du Jutland et qui continue sa marche à travers le Cattégat 
comme courant sous-marin. Cette espèce est donc essentiellement limitée à nos eaux exté
rieures; à l’intérieur, elle n’apparaît que rarement, et jamais en abondance. Près de Skagen 
et dans la passe de Læsø il y a une grande différence entre les automnes de 1899 et de 1900 
(tableau n° 19); dans le premier de ces deux automnes l’espèce fut très rare; dans l’autre, elle 
eut un maximum caractérisé en octobre. Comme conséquence de l’immigration beaucoup 
plus forte dans l’automne de 1900, on put observer cette espèce jusque dans le grand Belt. 
Elle n’apparaît pas dans la mer des Belts ni dans la Baltique. C’est chez nous un type 
allogénétique, indicateur du courant jutlandais.

32. Rhizosolenia Shrubsolei (p. 116). Par la façon dont elle apparaît dans nos eaux, cette 
espèce a une grande ressemblance avec R. Stollerfothii; elle vient également du dehors, de la 
mer du Nord; mais elle se présente en plus grande quantité, et sa période de floraison se 
place généralement plus tôt (vers la lin de l’été). On ne la trouve en grandes masses que 
dans la mer du Nord devant Tyborøn, dans le Limfjord et dans le Skager Rak (tableau n° 20). 
Celle espèce ne joue aucun rôle important en deçà de Skagen; cependant on la rencontre 
encore assez souvent et en assez grand nombre dans la passe de Læsø, mais surtout dans 
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la couche d’eau inférieure. Rarement et en très petit nombre elle parvient jusqu’à Anholt 
Knob; on l’a même trouvée une seule fois (en septembre 1898) jusque dans le grand Belt. 
Mais elle fait complètement défaut dans la mer des Belts et dans la Baltique.

33. Rhizosolenia setigera (p. 118) est endogénétique dans toutes nos eaux depuis Skagen 
jusqu’à Gedser; c’est un type d’eaux froides avec maximum en mars—avril dans les conditions 
ordinaires; mais il peut y avoir des maxima secondaires. Cela tient sans doute à ce que 
l’espèce est méroplanktonique et vit sur le fond pendant la saison défavorable, en général 
sous forme d’endocystes, qui se forment régulièrement pendant le maximum de printemps; 
s’il se présente à d’autres époques des conditions favorables, elle remonte de nouveau et a 
une nouvelle période de floraison. Ainsi le tableau no 21 nous représente, outre le maximum 
de printemps caractérisé par des endocystes, un maximum d’automne plus faible, mais 
caractérisé, dans le Limfjord et le Cattégat en novembre—décembre, et un maximum bref, 
mais encore caractérisé, dans le petit Belt en septembre 1900. Ce dernier maximum concorde 
avec les indications de M. Lohmann provenant de la baie de Kiel, où il a observé un maximum 
en août 1906; mais ici il semble que la maximum de printemps ait fait défaut. — En sa 
qualité d’espèce endogénétique, elle peut se présenter dans le plankton presque à toute époque 
de l’année, mais elle évite le temps chaud; c’est pourquoi elle est complètement absente 
du plankton en juin—juillet. Il est curieux (pie les endocystes semblent ne se former qu’une 
seule fois par an (au printemps), bien que l’espèce doive être plutôt caractérisée comme diacmique.

34. Rhizosolenia styliformis (p. 119) est une des diatomées planktoniques océaniques les 
plus répandues et les plus abondantes. Dans nos eaux, son mode d’apparition (tableau n° 22) 
rappelle celui de R. Shrubsolei, exception faite pour le Limfjord : en effet, tandis que R. Shrub- 
solei est apportée en grande quantité par le canal de Tyborøn, R. styliformis ne prospère 
visiblement pas dans le Limfjord. On peut la rencontrer avec* quelque fréquence dans 
l’évasement de Nissum, mais elle disparaît ensuite. En sa qualité d’espèce océanique, elle ne 
supporte pas les conditions d’existence qui sont celles des eaux côtières. — Dans la mer 
du Nord nous la trouvons souvent et à diverses époques en grande quantité. Près de Skagen 
elle se présente en nombre beaucoup moins grand, mais essentiellement aux mêmes époques; 
ce sont les restes des grands maxima de la mer du Nord qui arrivent entraînés par le courant. 
En deçà de Skagen elle est assez rare et ne descend pas plus loin qu’Anholt Knob. Elle est 
donc allogénétique en Danemark, et indicatrice du courant salé se dirigeant vers l’intérieur; 
aussi ne la trouve-t-on généralement que dans les couches d’eau inférieures du Cattégat.

35. Rhizosolenia calcar avis (p. 121) est dans le Cattégat un type d’automne caractérisé, 
qu’on trouve, — généralement en petites quantités, — à partir d’août—septembre jusqu’à la 
fin de l’année. Dans la mer du Nord devant Tyborøn et dans le Limfjord son apparition 
n’est pas tout à fait aussi régulière. Vers l’intérieur cette espèce ne dépasse pas le Cattégat 
méridional (une seule fois on l’a observée dans le grand Belt et dans le Sund, octobre 1899). 
Bien que le fait n’apparaisse pas très nettement sur le tableau n° 23, il est très vraisemblable 
que la dite espèce est un type allogénétique dans nos eaux. Elle doit venir de la mer du Nord 
avec le courant jutlandais, et, comme la plupart des types amenés par ce courant, c’est chez 
nous un type automnal.

36. Rhizosolenia hebetata, f. semispina (p. 122). Gran (1904) a démontré que R. semispina 
Hensen n’est qu’un stade de l’espèce boréale R. hebetata Bail.; en effet, il a trouvé des cellules 
dont une moitié correspondait aux caractères de cette espèce et l’autre moitié à ceux de l’autre 
espèce. R. semispina représenterait surtout le stade méridional et estival. Chez nous on n’a 
jusqu’ici observé que cette forme; mais comme il paraît que l’autre, R. hebetata, f. hiemalis Gran, 
a été rencontrée dans le Skager Rak en février 1904 (Catalogue du Plankton 1906), elle peut bien 
aussi exister dans les eaux danoises. Mais elle semble bien être en général de beaucoup la plus

58* 
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rare sur les côtes de l’Europe occidentale; elle ne devient plus fréquente que beaucoup plus au 
nord, dans les mers arctiques. L’apparition de cette espèce dans les eaux danoises (tableau n» 24) 
est quelque peu différente suivant les régions et suivant les années. Elle ne joue qu’un rôle faible 
dans le Limfjord, où elle ne se trouve évidemment pas chez elle, mais où le courant peut l’intro
duire parfois. Elle paraît aussi être rare en général dans la mer du Nord devant Tyborøn, 
mais cependant elle a eu à cet endroit un grand maximum en mai 1900. Si nous nous avan
çons jusqu’à Skagen, nous remarquons peu de traces de cette espèce en 1898—99; mais en 
avril 1900, il y a là un grand maximum, et en décembre 1900—avril 1901 une période de flo
raison fort abondante, qui, comme la précédente, provient du Cattégat. Dans le Gattégat et 
dans le grand Belt on constate en avril —mai 1899 un maximum étendu; l’espèce disparaît 
ensuite, mais reparaît au printemps de 1900, où elle forme, en avril mai, un puissant maximum, 
qui s’étend à tout le Cattégat. Elle est de nouveau absente pendant l’été de 1900, mais se 
montre en novembre, et elle a alors une nouvelle grande période de floraison, qui dure de 
décembre 1900 jusqu’à la fin d’avril 1901. Près de Lyø et dans le Sund, cette espèce ne se 
présente que rarement, et elle est encore plus rare près de Rødvig dans la Baltique; il est 
clair qu’elle a été amenée dans ces parages par le courant venu du Cattégat.

Si nous combinons avec nos observations celles que Cleve a recueillies dans le Bohuslân 
(Suède), il résulte que la présence de cette espèce est assez capricieuse. J’incline à expliquer 
le fait de la façon suivante: Cette espèce est une diatomée océanique septentrionale (holo- 
planktonique); elle émigre de temps à autre dans nos eaux avec le courant venu de la région 
septentrionale de la mer du Nord, et ainsi elle se trouve en état de fleurir et de vivre quelque 
temps (c’est-à-dire quelques années) dans nos eaux, mais elle finit par mourir et disparaître.

37. Rhizosolenia alata, f. gracillima (p. 124). (Lette espèce apparaît généralement dans 
nos eaux sous une forme mince et grêle où Cleve a vu une espèce particulière, alors qu’il 
s’agit simplement d’une variété côtière de la R. alata océanique. Grâce à la formation d’auxo- 
spores, qui se produit fréquemment, sans doute chaque automne, la variété en question 
atteint la même grosseur que l’espèce typique, et il est vraisemblable que les rares données 
que nous possédons sur la R. alata typica d’après nos eaux et les eaux environnantes se 
rapportent à des cellules de ce genre produites par des auxospores. — Cette espèce est une 
des diatomées planktoniques les plus importantes des eaux danoises, mais son apparition 
est différente suivant les régions (tableau n° 25). Dans le Limfjord elle est très rare. Elle 
n’y a certainement pas son habitat, mais peut y être entraînée accidentellement par le courant. 
Elle est également rare dans la mer du Nord près de Tyborøn en 1899—1901. Mais dans le 
Skager Rak, dans le Cattégat et dans la mer 'des Belts elle a de grands maxima annuels. 
Elle ne se trouve pas dans la Baltique. Dans la mer des Belts, dans les Belts et dans le 
Cattégat méridional, le maximum a lieu en automne. Dans la plus grande partie du Cattégat 
et dans le Skager Rak il se produit volontiers un grand maximum en juin-juillet (dès le mois 
de mai en 1897), et après une période de dépression, un maximum secondaire plus faible en 
octobre—novembre. Il semble que les auxospores n’apparaissent que vers la fin du maximum 
primaire. Cette espèce a partout dans nos eaux un minimum caractérisé en février—mai, 
époque où elle disparaît complètement du plankton. — R. alata est holoplanktonique et océa
nique, et elle est largement répandue dans les mers tempérées. Mais la façon dont elle se 
présente chez nous me paraît indiquer qu elle est endogénétique, au moins dans le Cattégat et 
le Skager Rak, et peut-être aussi dans les Belts et dans la mer des Belts, et je trouve naturel 
de considérer notre variété (f. gracillima') comme une race adaptée à vivre dans les régions 
côtières et beaucoup plus euryhaline que le type principal.

38. Bacteriastrum varians, var. borealis (p. 125). La portion méridionale de la mer du Nord 
est la véritable patrie de cette diatomée; c’est de là qu’elle est portée dans nos eaux par le 
courant qui va vers le nord le long de la côte ouest de la péninsule jutlandaise. Pendant 
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les années 1898—1900 nous la rencontrions chaque année entre les mois d’août et d’octobre 
dans la mer du Nord devant Tyborøn, mais en quantité faible ou médiocre; elle fut plus 
abondante en 1898, où elle apparut aussi avec des endocystes (août—septembre). Normalement 
elle ne pénètre pas dans le Cattégat, et s’arrête sur les limites de cette mer.

Chœtoceras (pp. 126—171). Ce genre est le plus riche en espèces de toutes les diatomées 
du plankton et, surtout dans les eaux côtières, il apparaît comme fournissant les organismes 
les plus importants du phytoplankton. Il en est de même en Danemark; nous possédons de 
nombreuses espèces (34), et elles offrent dans leurs conditions d’existence beaucoup de phéno
mènes biologiques divers. Il y a parmi elles des représentants de presque toutes les varia
tions et nuances qui peuvent se trouver chez les diatomées planktoniques en ce qui concerne 
leurs rapports avec la température, la salinité, etc. —

La plupart des espèces sont aujourd’hui bien caractérisées et bien délimitées grâce 
surtout aux travaux de Cleve et Gran.

Pour plus de clarté, nous commençons par exposer (pp. 126—127) le système de classifica
tion établi par Gran (1897, 1905) et par l’auteur de la présente étude (1903), en indiquant les 
espèces danoises appartenant aux différents groupes.

39. Chœtoceras atlanticum (p. 128) est très rare dans nos eaux1) et n'a jamais été observé 
qu’en petite quantité. On l’a trouvé une seule fois dans la mer du Nord devant Tyborøn; 
c’est dans le Skager Rak qu’il est le plus fréquent; de plus, il a été rencontré une fois en 
avril 1898 dans les couches d’eau inférieures devant Vinga et devant les îlots de Hirtsholmene. 
Cette espèce est chez nous un type d’eau froide; elle doit être considérée comme introduite 
dans le Skager Rak par l’eau provenant de la partie septentrionale de la mer du Nord et de 
la mer norvégienne. Comme elle est stenohaline et exige une forte salinité, elle ne peut vivre 
dans nos eaux.

40. Chœtoceras densum (p. 128). Les espèces de la section Borealia sont assez difficiles 
à distinguer entre elles, et à l’époque où fut entrepris l’examen des échantillons de 
plankton qui ont servi à notre travail, on n’était pas encore parvenu à caractériser sûrement 
les différentes espèces. Il y a eu par conséquent quelque incertitude dans la détermination, 
et il est vraisemblable que les données relatives aux dites espèces (nos 40—44) ne sont pas 
toutes d’une exactitude absolue. Mais ces réserves ne concernent que dans une très faible 
mesure Ch. densum, qui est une espèce bien délimitée. Cette espèce est dans nos eaux un 
type automnal bien caractérisé, ce que montre le tableau n» 26. Elle nous arrive de la région 
méridionale de la mer du Nord et son mode d’apparition rappelle beaucoup celui de Rhizo- 
solenia Stolterfothii et de Stephanopyxis. En-deça de Skagen, cette espèce se rencontre à peu 
près exclusivement dans les mois de septembre—décembre et a son maximum dans la pre
mière partie de cette période, mais elle n’apparaît pas en grandes quantités; cependant il y 
en a beaucoup plus en 1900 qu’en 1899. Près de Skagen elle n’est fréquente qu’au milieu de 
septembre 1899 (elle a été observée également en septembre 1898). Elle est allogénétique dans 
les eaux danoises, et, — ce qui en est le corollaire, elle apparaît en général d’abord dans 
le Limfjord, où elle pénètre par le canal de Tyborøn, puis on la voit à Skagen, et en dernier 
lieu dans le Cattégat; une seule fois elle est descendue jusque dans le grand Belt, mais en 
décembre seulement. Elle appartient chez nous aux espèces indicatrices du courant jutlandais.

41. Chœtoceras danicum (p. 130) est une espèce facilement reconnaissable, dont les condi
tions de distribution sont fort intéressantes, car contrairement à ce qui a lieu pour les autres

3 M. Lohmann (1908, p. 249) mentionne un Chœtoceras atlanticum provenant de la baie de Kiel, où il 
était très abondant au printemps, au point de constituer le principal de la pêche pendant la plus grande 
période de floraison des diatomées; mais ce ne peut guère être le Ch. atlanticum proprement dit; c’est 
plutôt le Ch. boreale, sens. lat. 



450 336

espèces du sous-genre Phœoceras elle a son habitat dans les eaux côtières à faible salinité, 
tandis que les dites espèces sont en général des types océaniques prononcés, exigeant de l’eau 
salée. Le taux moyen de la salinité assigne au Chœtoceras danicum une place entre Nodularia 
et Aphanizomenon, et en fait sa distribution dans nos eaux ressemble à celle de ces deux 
espèces; mais elle est plus euryhaline et peut être emportée fort loin par le courant, de sorte 
que sa distribution est notablement plus grande. — Si nous considérons le tableau n° 27, il 
nous apparaît que cette espèce apparaît rarement, irrégulièrement et toujours en faible 
quantité dans la mer du Nord devant Tyborøn, dans le Limfjord, dans le Skager Rak. Mais 
dans le Cattégat du sud et la mer des Belts elle est fort commune, dominante par moments, 
avec longue période de floraison; mais elle se présente assez diversement suivant les années. 
Dans la Baltique près de Rødvig c’est la diatomée la plus fréquente du plankton; elle y a 
une longue période de floraison depuis juin-juillet jusqu’à la fin de l’année. Nous savons 
par d’autres sources que cette espèce est un des organismes planktoniques les plus impor
tants de la Baltique; elle y a évidemment son domicile, et de là elle est portée par le courant 
superficiel à travers la mer des Belts, les Belts et le Cattégat jusqu’au Skager Rak. Elle est 
néritique, mais holoplanktonique, et elle est chez nous une forme indicatrice du courant baltique.

42. Chœtoceras convolutum (p. 131). Cette espèce n’a pas été distinguée de la suivante 
lors de l’examen des échantillons recueillis avant 1900; nous n’avons donc que peu de données 
sur sa présence dans nos eaux. Je n’ai d’indications sûres que pour avril—mai 1900 et mars- 
avril 1901 près d’Anholt Knob et sur le haut-fond de Schultz, mais il est certain qu’une grande 
partie des données indiquées sur les tableaux pour Ch. criophilum en 1898—1899 auraient dû 
être attribuées à l’espèce dont nous parlons ici. Cela est confirmé par les recherches 
ultérieures, dont les résultats se trouvent donnés dans les catalogues internationaux de 
plankton (1906, 1909): on y voit que le Ch. convolutum apparut dans le Skager Rak et le 
Cattégat pendant la plupart des trimestres, à certaines années pendant les quatre trimestres, 
tandis qu’il n'existe qu’une seide indication (février 1904) relative à la présence de Ch. crio- 
philum dans le Cattégat. — Les deux espèces, considérées à notre point de vue, ne peuvent 
guère être indigènes en Danemark et doivent être apportées par le courant venu de la mer 
du Nord. Elles n’apparaissent que rarement chez nous en quantité quelque peu importante; 
toutes deux se plaisent surtout aux basses températures et dans une grande salinité. Pour 
cette dernière raison elles font défaut dans les Belts, dans la mer des Belts et dans la Baltique.

43. Chœtoceras criophilum (p. 132). Comme nous venons de le dire à propos de l’espèce 
précédente, bon nombre des données relatives à Ch. criophilum doivent être transférées à 
Ch. convolutum. Je n’ai d’indications certaines sur Ch. criophilum qu’en janvier et en mars 
1901 près des récifs de Skagen, et en décembre 1900 près d’Anholt Knob; dans les trois cas, 
je n’ai eu que des exemplaires isolés.

44. Chœtoceras boreale (p. 132) appartient à nos diatomées planktoniques les plus connues; 
elle est répandue dans toutes les eaux danoises, mais elle est cependant très rare dans la 
Baltique propre. Le tableau no 28 montre très clairement qu’elle se trouve dans le plankton 
pendant presque toute l’année; mais elle a des périodes de floraison très claires et aussi une 
période de minimum vers la lin de l’été (août—septembre^, c’est-à-dire dans la saison chaude. 
Son maximum principal a lieu au printemps (avril —mai), mais elle a également, du moins 
en certaines années, un grand maximum en automne ou en hiver (novembre—décembre); 
les deux maxima ne sont pas complètement distincts, et parfois ils peuvent presque se con
fondre en un long maximum qui s’étend sur toute la saison froide. Elle ne joue qu’un petit 
rôle dans la mer du Nord près de Tyborøn. Dans le Limfjord il y a une grande différence 
entre les années; on constate également quelques variations dans le Cattégat, où elle a eu 
deux grandes périodes de floraison, en 1897 et en 1900, et deux années de dépression (1898 et 



337 451

1899) dans l’intervalle. Le mode d’apparition de cette espèce dans nos eaux indique qu’elle 
est endogénétique dans le Skager Rak et le Cattégat, mais doit être allogénétique dans la mer 
des Belts. Elle n’arrive qu’une seule fois dans la Baltique, portée par le courant sous-marin.

45. Chœtoceras decipiens (p. 134). Le mode d’apparition de cette espèce dans nos eaux 
offre de nombreux points de ressemblance avec celui du Ch. boreale. Comme celui-ci, le 
Ch. decipiens a sa floraison principale au printemps, el assez souvent un maximum secondaire 
en automne; comme lui, il est océanique et holoplanktonique et se trouve presque toute 
l’année dans notre plankton, mais avec un minimum très net pendant l’été; enfin, pour lui 
comme pour Ch. boreale, nous notons des différences dans son mode d’apparition suivant les 
années. Cependant, si l’on examine de plus près sa présence aux diverses stations (tableau 
no 29), on verra que les deux espèces ne s’accompagnent pas toujours, mais au contraire se 
suppléent mutuellement dans une certaine mesure. Dans le plankton du Liinfjord, Ch. decipiens 
était une espèce importante en 1897—98, mais elle était insignifiante en 1899—1900 (1901).

Nous pouvons dire que dans le Skager Rak et le Cattégat l’espèce est diacmique, et 
qu’elle présente de grandes variations périodiques dans son mode d’apparition: les années 
1898—1900 lui furent défavorables, l’année 1897 (?) et surtout le printemps de 1901 plus favo
rables. Le Cattégat ne présente donc pas la même période que le Limfjord. Dans le grand 
Belt l’état de choses apparaît à peu près comme un vague reflet de ce qu’il est dans le 
Cattégat. Par contre la mer des Belts (petit Belt près de Lyø) et la mer au sud de Séeland 
se comportent visiblement d’une manière un peu différente: en mai 1900, ces deux endroits 
ont une période nette de floraison qui leur est particulière, tandis qu’à la même époque on 
n’observait qu’une faible floraison dans le Cattégat et dans le grand Belt. Grâce à cette 
période de floraison l’espèce s’est répandue jusque dans la Baltique et a été trouvée en mai 
devant Rødvig ; au reste elle n’a pas son habitat dans la Baltique.

Je considère cette espèce comme endogénétique dans nos eaux depuis la mer des Belts 
jusqu’à la mer du Nord; elle est en règle générale diacmique, mais les maxima varient d’in
tensité suivant les années.

46. Chœtoceras teres (p. 136) est visiblement assez stenotherme; cela ressort, entre autres 
faits, de ce qu’elle apparaît pendant un temps si court dans le plankton; en revanche elle 
est très euryhaline, ce que prouve par exemple sa large distribution dans les eaux danoises 
(tableau nü 30). Depuis la mer du Nord près de Tyborøn jusque dans le grand Belt, nous 
constatons une courte période annuelle de floraison dans les premiers mois de l’année, avec 
un maximum en mars—avril, toujours accompagné de la formation d’endocystes. Mais dans 
le petit Belt (mer des Belts) près de Lyø, l’apparition de l'espèce doit être plus accidentelle, 
et un ensemble de faits prouve bien qu’à cet endroit l'espèce est allogénétique et a été 
apportée du Cattégat. Enfin elle est incontestablement allogénétique dans la Baltique.

47. Chœtoceras Weissflogii (p. 137). Sans les spores, cette espèce et l’espèce précédente se 
discernent très difficilement avec certitude d’après les caractères morphologiques; mais elles 
apparaissent à des périodes très différentes et s’excluent pour ainsi dire mutuellement. 
Ch. Weissflogii est en effet une forme estivale (tableau n° 31). Elle doit arriver chaque année 
avec le courant jutlandais qui passe le long de la côte ouest du Jutland et s’engage dans le 
Cattégat septentrional. Dans le Limfjord on l’a trouvée dans les années 1897, 1898 et 1900 
en juillet—août et dans l’année 1899 en août—octobre. Dans le Cattégat il y a une différence 
frappante entre 1899, où il y eut (en sept—nov.) une grande immigration dans la portion 
septentrionale et même beaucoup plus avant, et 1900, où certains individus isolés furent 
rencontrés irrégulièrement et rarement.

48. Chœtoceras contortion (p. 138) est une de nos espèces de Chœtoceras les plus impor
tantes. On la trouve presque toute l’année dans notre plankton et elle forme de temps à 
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autre de grands maxima dans nos eaux. En Danemark, elle a son véritable domicile dans 
le Cattégat, mais on la rencontre dans toutes les eaux, quoiqu’elle pénètre rarement dans la 
Baltique. Cependant son apparition saisonnière varie suivant les diverses régions de notre 
domaine maritime (tableau n° 32). Elle n’a guère d’importance dans la mer du Nord devant 
Tyboron. Dans le Limfjord les conditions de son apparition varient beaucoup d’année en 
année, et les floraisons sont très locales; elles ont généralement lieu en avril et en juillet; 
l’espèce est donc le plus souvent diacmique. Il est assez curieux qu’on ne l’ait rencontrée 
qu’une seule fois avec des endocystes dans le Limfjord, alors qu’ils sont fréquents dans le 
Cattégat L’apparition de l’espèce dans la portion sud du Skager Rak dépend des conditions 
de sa présence dans le Cattégat, car elle suit le courant de sortie. Dans le Cattégat elle est 
diacmique avec maxima en avril—mai et en octobre—novembre et au cours des deux maxima 
elle forme des endocystes, ce qui est une grande rareté; et même cette espèce, ainsi que 
Ch. debile, sont les seules qui, à ma connaissance, présentent ce phénomène. En ce qui con
cerne l’apparition de cette espèce, le grand Belt ressemble surtout au Cattégat. Dans le petit 
Belt (mer des Belts) près de Lyo, on ne constate qu’un maximum, en automne.

49. Chœtoceras didymum (p. 141) est une espèce qui se plaît dans une eau relativement 
chaude, et dont la présence parmi nous coïncide avec la période chaude de nos eaux. C’est 
un des plus importants éléments de notre plankton d’automne et elle est souvent dominante 
dans les échantillons (tableau n° 33). Son apparition est assez régulière dans le Limfjord et 
dans le Cattégat; par contre il y a suivant les années de grandes variations dans les Belts et 
dans le Skager Rak, et ces variations dépendent visiblement de l’apport fourni par le Cattégat. 
Dans le Limfjord on trouve Ch. didymum en abondance dès juin—juillet, mais sa floraison 
est, en règle générale, déjà terminée en septembre. Par contre la période de floraison dans 
le Cattégat se place 1 — 2 mois plus tard et dure au moins aussi longtemps. Dans les Belts 
la période est aussi tardive ou plus tardive que dans le Cattégat, mais plus courte. La flo
raison précoce qu’on observe dans le Limfjord provient vraisemblablement de la température 
estivale plus élevée de ce fjord, laquelle est atteinte relativement tôt. D’autre part la courte 
durée de cette espèce dans les Belts prouve qu’elle y est apportée par le courant venu du 
Cattégat. Cette espèce est monacmique et produit beaucoup d’endocystes, qui par suite de 
leur forme particulière (ils sont munis de deux soies qui sont des modifications de celles de 
la cellule-mère, et ils sont attachés deux par deux) flottent dans l’eau plus longtemps que 
ne le font d’ordinaire les endocystes; et on les rencontre souvent seuls en hiver, après que 
les chaînes végétatives ont disparu du plankton; la moyenne de température des chaînes 
portant des endocystes est aussi un peu plus basse que celle des chaînes végétatives.

50. Chœtoceras constrictum (p. 143) présente dans son mode d’apparition une grande 
ressemblance avec Ch. contortum, mais il n’est pas tout à fait aussi commun ni aussi nombreux 
que ce dernier (tableau n° 34). Dans la mer du Nord devant Tyboron cette espèce n’apparaît 
que très rarement et en ce cas elle est peu abondante. Dans le Limfjord elle est assez 
abondante certaines années, en dehors desquelles elle ne se manifeste guère. En effet elle 
n’a pas son habitat dans ce fjord, où elle est introduite par le courant venu du Cattégat. 
Dans le Cattégat, Ch. constrictum a un maximum de printemps (mars—mai) et un faible maxi
mum secondaire dans les derniers mois de l’année; mais l’importance relative des deux 
maxima peut varier quelque peu. Les conditions sont à peu près les mêmes dans le grand Belt. 
Cette espèce se manifeste très peu dans le petit Belt (mer des Belts); elle n’y a visiblement 
pas son domicile, mais elle y arrive du Cattégat par le courant; on ne l’a rencontrée que 
quelquefois dans la Baltique près de Rødvig: elle y entre avec le courant sous-marin. Elle 
produit en général des endocystes en abondance au cours du maximum printanier, mais non 
pendant le maximum automnal secondaire. En ce qui concerne le Cattégat, elle est donc 
monacmique avec tendance à la diacmie.
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Elle est endogénétique dans le Cattégat et le Skager Rak, allogénétique dans le Cattégat et 
le Skager Rak, allogénétique aussi dans les autres régions danoises.

51. Chœtoceras Schüttii (p. 144) est une forme d’eau chaude, dont la période de floraison 
se place en automne. Par son mode d’apparition elle rappelle beaucoup Ch. didymum, mais 
elle ne se trouve pas pendant une période aussi longue de l’année; car, à l’exception d’indi
vidus isolés, elle n’apparaît que dans la seconde moitié de l’année (tableau n° 35). Elle est 
monacmique avec maximum en août—octobre (dès le mois de juillet dans le Limfjord) et 
elle produit régulièrement des endocystes. Elle est endogénétique en Danemark, excepté 
dans la Baltique proprement dite. C’est un des éléments caractéristiques du phytoplankton 
dans la période chaude, de l’automne.

52. Chœtoceras Willei (p. 146). Espèce très voisin de Ch. Schüttii et qu’on peut difficile
ment en séparer. Elle paraît rare dans nos eaux; on l’a notée quelquefois dans le 
Limfjord, dans la mer du Nord devant Tyborøn, près des récifs de Skagen et deux fois dans 
la passe de Læsø; jamais elle n’a été abondante. Elle semble moins strictement néritique 
que Ch. Schüttii, et, à bien y regarder, c’est peut-être simplement une variété de cette dernière, 
apparaissant dans des conditions plus océaniques.

53. Chœtoceras laciniosum (p. 146). Espèce fort commune dans nos eaux; mais générale
ment elle ne se présente pas en grande quantité. Elle appartient toujours au plankton de 
la moitié hivernale de l’année (tableau n°36); seulement, comme tant d’autres espèces, elle 
se comporte un peu différemment dans le Limfjord: elle y a non seulement une floraison 
au printemps et une floraison en automne, mais elle en a aussi une en été, d’une façon irrégu
lière (juin 1898, août 1900). Dans la région du Cattégat où elle est visiblement endogénétique, 
elle a une faible période de floraison en mars—avril avec formation d’endocystes, et une 
période plus active en octobre novembre sans formation d’endocystes. Elle s’y fait remar
quer par ce que le maximum d’automne est le plus fort, alors que c’est celui de printemps 
chez la plupart des autres espèces diacmiques. Le grand Belt et sans doute aussi la mer 
des Belts se rattachent au Cattégat et en dépendent; quant à la Baltique près de Rødvig, 
notre espèce s’y est égarée une seule fois.

54. Chœtoceras breve (p. 147) est diacmique, mais son mode d’apparition di flere en partie 
de celui de Ch. laciniosum-, par contre, on pourra constater une grande ressemblance avec 
Ch. constrictum si l’on compare entre eux les tableaux nos 37 e( 34. Chez ces deux espèces il 
existe un maximum printanier en avril—mai (avec formation d’endocystes) et un maximum 
automnal en novembre —décembre (sans endocystes).

Cette espèce se trouve dans toutes nos eaux; mais elle est rare dans la mer du Nord 
près de Tyborøn et dans la Baltique près de Rødvig, et surtout fréquente dans le Cattégat 
et la mer des Belts.

55. Chœtoceras diadema (p. 149). Le mode d’apparition de cette espèce dans nos eaux 
est très caractéristique et étonnamment uniforme d’année en année (tableau n° 38). Elle a 
une période annuelle de floraison dans le Limfjord au début du printemps (janvier- avril) 
et fait entièrement défaut pendant la saison chaude (mai—septembre).

Cette règle s’applique également aux eaux situées en-deçà de Skagen, et sans doute aussi 
à la mer du Nord près de nos côtes et au Skager Rak; cependant il semble qu’ici, du moins 
dans les années 1898 1901, sa présence ait été beaucoup plus régulière que dans le Limfjord, 
si bien qu’on peut fixer le maximum avec précision, savoir aux environs du mois de mars. 
L’espèce est répandue dans toutes nos eaux; elle est très rare seulement dans la Baltique 
près de Rødvig. C’est une des espèces essentielles de la période de diatomées la plus précoce 
au printemps, et vers la fin de sa floraison elle produit régulièrement des endocystes et 
souvent en grande quantité. On doit supposer qu’à l’aide de ces endocystes elle passe la

l). K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., 7. Bække, naturvidensk. og mathem. Aid. IX. 2. 59
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saison défavorable, c’est-à-dire la saison chaude, pendant laquelle elle fait complètement 
défaut dans le plankton. Elle est visiblement endogénétique en Danemark et appartient au 
même groupe biologique que Lauderia glacialis et sans doute aussi que Sceletonema ; en 
revanche elle est plus euryhaline que Thalassiosira Nordenskiôldii, espèce à laquelle elle se 
conforme du reste en ce qui concerne les conditions de température.

56. Cha’toceras seiracanthum (p. 150) est une forme estivale et automnale qui est apparue 
de juillet à décembre en 1898—1900 dans toutes nos eaux en deçà de Skagen et en dehors de 
la Baltique, ainsi que dans le Limfjord, mais toujours en petite quantité, et le plus souvent 
sous forme d’échantillons isolés; elle a été partout plus fréquente en 1900 que pendant les 
autres années. Son maximum paraît être en août. Les endocystes se rencontrent assez rare
ment; on les a observés en août—novembre. Je considère l’espèce comme endogénétique en 
Danemark (excepté dans la Baltique).

La rareté des indications est peut-être due à ce que cette espèce est très difficile à 
reconnaître quand elle ne se présente pas avec des endocystes. Telle est certainement aussi 
la raison pour laquelle elle est si peu connue en dehors de notre domaine maritime.

57. Chœtoceras coronatum (p. 151) est encore plus difficile à reconnaître sans endocystes 
que Ch. seiracanthum, et voilà pourquoi les données relatives à sa présence sont incomplètes. 
Au reste elle paraît se comporter essentiellement comme Ch. seiracanthum : c’est aussi une 
forme rare d’été et d’automne. Elle apparaît sporadiquement dans nos eaux en deçà de 
Skagen pendant la seconde moitié de l’année et ne se trouve jamais en grand nombre; elle 
a été surtout fréquente en juillet 1897 dans le Limfjord et en septembre 1899 dans le grand 
Belt (symbole de fréquence +). On ne l’a rencontrée ni dans la mer du Nord ni dans la Bal
tique près de Rødvig.

58. Chœtoceras holsaticum (p. 152). Cette espèce, qui a été très discutée par les plank- 
tologues, — ce qui ressort de ses nombreux synonymes, — est une forme d'eaux saumâtres, 
qui a son habitat propre dans la Baltique. C’est aussi une forme d'eaux froides, qui apparaît 
au début du printemps. L’importance et la date de son maximum dépendent visiblement de 
l étal des glaces dans nos eaux. Le tableau n° 39 montre des variations importantes dans 
son apparition aux trois printemps 1899—1901. En 1899, comme il n’y avait pas de glaces 
dans les eaux danoises, l’espèce n’apparut qu’en petite quantité et de bonne heure (avant le 
moment où commence noire tableau); en 1900 il y avait beaucoup de glaces: l’espèce 
eut alors un très grand maximum en avril; enfin en 1901 il y eut de la glace, bien 
qu’en petite quantité: l'espèce eut encore un grand maximum, mais quinze jours plus tôt 
qu’en 1900. Il semble qu'elle n’arrive à une véritable floraison que dans les années où par 
suite d’un hiver froid la température de l’eau est basse en mars—avril.

Cette espèce n’a été rencontrée ni dans la mer de Nord près de Tyborøn ni dans le 
Limfjord. Près de Skagen on en a trouvé en 1900 et 1901 quelques exemplaires isolés, — 
certainement les émigrants les plus avancés venus de nos eaux intérieures; dans la passe de 
Læsø elle est encore insignifiante, sauf en 1901. Mais près d’Anholt Knob et sur le haut-fond 
de Schultz elle apparaît en 1900 et en 1901 comme forme principale dans deux ou trois pêches 
(de quinze jours à un mois entier); dans le grand Belt près de Knudshoved elle a un petit 
maximum en mars—avril 1899; en 1900 et en 1901 elle est la forme dominante dans trois 
ou quatre pêches. Dans une croisière effectuée en avril 1900 au sud des îles de Séeland et 
de Fionie, on constata quelle était partout la forme dominante. Dans le petit Belt (mer des 
Belts) les maxima de deux années sont encore plus grands et de plus de durée. Il résulte 
de nos observations (pie plus nous allons vers 1 intérieur dans les eaux danoises, plus le 
maximum devient important et dure longtemps, en même temps qu’il commence plus tôt. 
Ce fait s'explique selon moi en admettant (pie l’espèce n'est vraiment indigène (pie dans les 
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eaux intérieures, mer des Belts et Baltique, et quelle est portée de là vers l'extérieur par le 
courant Baltique, particulièrement puissant à cette époque de l’année.

59. Chœtoceras subtile (p. 154). Nous n’avons que très peu de données relatives à celle 
espèce pour les années 1898—1901 : elles proviennent du Limfjord près de Kaas (avril), du 
Cattégat devant Frederikshavn (février), du petit Belt devant Lyø (août, avec endocystes), et 
du détroit de Svendborg au sud de File de Fionie (août); dans ces quatre endroits l’espèce 
était rare ou très rare. Il faut y joindre une indication provenant du Limfjord en juillet 
1897 (Petersen 1898).

Cette espèce est visiblement une forme néritique liée à une salinité relativement basse, 
et eurytherme; elle doit être largement répandue dans les régions froides et dans les régions 
tempérées, mais elle a souvent passé inaperçue à cause de sa petitesse.

60. Chœtoceras simile (p. 154) est un organisme planktonique assez rare dans nos eaux, 
et d’une façon générale n’appartient pas aux espèces qui se présentent en masse. C’est 
une forme d’eaux froides et par suite chez nous une forme hivernale, qui se présente spora
diquement et jamais en grande quantité dans le Limfjord, le Skager Rak ainsi que dans le 
grand Bell pendant une période qui va d’octobre—novembre à avril; vers la lin de sa période 
de végétation elle peut produire des endocystes (on en a observé un petit nombre en mars—avril).

61. Chœtoceras Wighamii (p. 155) est dans les eaux danoises le compagnon fidèle de 
Ch. holsaticum, mais il est loin de se présenter en aussi grande quantité. C’est une forme 
baltique, qui vit tout au début du printemps dans des eaux à température basse. C’est un 
hôte rare et clairsemé du Cattégat. En revanche cette espèce apparaît parfois dans le Lim
fjord. Dans le grand Belt, la mer des Belts et la Baltique près de Rødvig, elle se présente 
en plus grand nombre et plus régulièrement, mais elle n’est vraiment abondante que dans 
la dernière des régions signalées. Son maximum se place en mars —avril, et elle fait entière
ment défaut dans le plankton depuis juin jusque dans le mois de février. On n’a pas trouvé 
d’endocystes dans nos eaux, et d’une façon générale ils se rencontrent rarement.

Cette espèce est connue comme une des plantes de printemps les plus importantes de 
la Baltique. C’est une forme néritique largement répandue, (pii exige, pour prospérer, une 
faible salinité et une température basse.

62. Chœtoceras perpusillum (p. 156) est une espèce petite et peu connue. On l’a rencontrée
quelquefois 
(juin 1898), 
août 1899).

dans le Limfjord (novembre 1899 et )), une fois devant Frederikshavn
deux fois dans la baie d’Aalborg (sept. 1897 et 1898) et dans le Sund (sept. 1898 et
C’est certainement une forme néritique caractérisée, et sa rareté dans les échan

tillons de plankton peut être due à ce que sa présence est très locale: elle habite de petites 
anses aux eaux basses, et autres localités du meme genre oii elle vit peut-être parmi la
végétation du fond. On ne la connaît pas en dehors de notre domaine.

63. Chœtoceras crinitum (p. 157). Cette espèce et l’espèce suivante se ressemblent beaucoup, 
de sorte qu’on n’est pas sûr que toutes les données, en particulier celles de 1899, soient 
correctes. Toutes deux comptent parmi les espèces rares et ont visiblement un caractère 
néritique bien net. Ch. crinitum est une forme estivale qui appartient aux fjords et aux 
golfes dont la salinité n’est pas trop élevée; mais au reste elle est, comme tant de formes 
néritiques, à la fois euryhaline et eurytherme. Le tableau n° 41 donnera une idée de l’appa
rition de l’espèce dans nos eaux.

En Danemark, elle a en quelques endroits un maximum en juin —août (Limfjord) et 
ailleurs en octobre (Baltique); on constate un minimum caractérisé dans la période froide 
qui précède le printemps (janvier—mars). On a trouvé des endocystes dans le Limfjord en 
juillet—août, mais très rarement.

59:
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64. Chœtoceras pseudocrinitum (p. 158). J’ai démontré en 1901 que la diatomée décrite et 
reproduite par Gran sous le nom de Ch. crinitum et provenant des côtes de la Norvège n’étail 
point cette espèce, mais une espèce voisine que je dénommai C/i. pseudocrinitum. Cette 
nouvelle espèce apparaît assez fréquemment, mais pas en grande quantité, dans les eaux 
danoises. Ses présences sont rassemblées sur le tableau n° 42 pour les années 1900—1901. 11 
ressort de ce tableau que l’espèce eut une période de floraison dans le Cattégat en avril— 
juin 1900; divers échantillons de plankton recueillis' en d’autres points du Cattégat en avril 
montrent aussi qu’elle a été très répandue à cette époque. Dans la mer des Belts près de 
Lyø on ne l’a observée que dans les deux échantillons d’août, et elle a fait entièrement défaut 
dans le grand Bell ainsi que dans la Baltique près de Rødvig. En revanche, on l’a rencontrée 
en octobre—novembre dans deux échantillons près de Skagen, et elle présentait alors quel
ques endocystes. En ce qui concerne le Limfjord, le tableau montre qu’elle n’y apparut 
qu’assez clairsemée près de Nykøbing en mars—avril 1900, mais une croisière en avril —mai 
dans les évasements du Limfjord prouva qu’elle existait localement en assez grandes quantités 
(Næssund).

Ses endocystes n ont pas été décrites jusqu’à présent, mais, comme nous l avons dit, 
elles se présentèrent en très faible quantité près de Skagen en octobre 1900. Elles ont un 
aspect fort ordinaire, avec de fines épines très serrées sur les deux valves. J’ai reproduit 
(fig. 5) une partie d’une chaîne avec une seule endocyste et une chaîne entière, qui présente 
le tracé caractéristique de cette espèce pour les soies terminales des cellules extrêmes.

Chœtoceras Ingolfianum (p. 159). Cette «espèce» est très incomplètement connue, et je 
n’ose pas affirmer ses droits à l’existence. Au cours de l’expédition danoise de 1’«Ingolf», je 
trouvai dans un échantillon de plankton d’un fjord de l’Islande orientale un Chœtoceras dont 
les cellules contenaient assez fréquemment des endocystes d’un type complètement étranger. 
Ces endocystes étaient en effet recouvertes d’épines ou de petits piquants, même sur les 
côtés, où les endocystes de toutes les autres espèces de Chœtoceras sont généralement lisses, 
car elles sont collées contre le côté interne de la paroi de la cellule-mère. Tel n’était pas 
le cas ici; les endocystes gisaient librement dans les cellules, qui formaient sac autour d’elles. 
Dans cette forme, les cellules ordinaires ne présentaient rien d’anormal ni de particulier, 
sauf que les chaînes étaient presque toujours brisées; il fut impossible de trouver une chaîne 
où les cellules porteuses d’endocystes eussent des soies sur les deux valves; les endocystes 
terminaient toujours la chaîne, et l’une des valves était arrondie, tandis que l’autre était 
normalement développée et se trouvait en relation avec les cellules ordinaires. M. Cran 
(1902) trouva la même forme dans le plankton d’un fjord de la Norvège septentrionale, et il 
montra (1904 que les spores étaient identiques aux cystes épineuses qu’il avait précédemment 
trouvées en grand nombre dans la glace polaire et décrites sous le nom de Xanthiopyxis 
polaris-, il réussit plus tard à découvrir une chaîne où existait une cellule avec soie terminale. 
Ges soies présentent une grande ressemblance avec celles de Ch. pseudocrinitum (voir la figure 
dans Gran 1905). En outre M. O. Paulsen (1909) a trouvé cette «espèce» dans des fjords des 
côtes nord et est de l’Islande; et enfin on l’a rencontrée aussi dans les eaux danoises, savoir 
en avril—mai 1900 dans le grand Belt près de Knudshoved et en novembre 190ô dans le 
Gattégat (Catalogue international du plankton 1909), mais toujours en faible quantité. C’est 
donc une forme septentrionale. Mes figures fig. 6) donneront une idée de l’aspect de cette 
forme curieuse.

Ce qu’il y a de particulier dans son mode d’apparition, c’est que partout où on l’a 
trouvée elle accompagnait le Ch. pseudocrinitum, et il n’est pas possible d’observer aucune 
différence entre les cellules ordinaires des deux espèces; les cellules sont semblables par 
tous leurs caractères. C’est pourquoi je suis porté à considérer Ch. Ingolfianum comme un 
phénomène pathologique, c’est-à-dire comme un Ch. pseudocrinitum attaqué par un parasite 
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(Chytridiacée?) qui produit des endocystes à membranes siliceuses. C’est ce qu’indiquent la 
forme des endocystes, différente de celle de toutes les autres endocystes de Chœtoceras, et 
aussi le fait que les chaînes sont toujours brisées et la cellule porteuse d’endocystes toujours 
formée d’une façon anormale, ce qui n’arrive jamais dans la formation des endocystes de 
Chœtoceras. Enfin j’ai rencontré dans diverses espèces de Chœtoceras d’incontestables parasites, 
des Chytridiacées, dont les endocystes ont plusieurs points de ressemblance avec le type dont 
nous parlons, mais présentent des parois lisses. Il faudra des recherches ultérieures pour 
trancher définitivement la question.

65. Chœtoceras curvisetum (p. 161) est une de nos principales formes estivales et automnales. 
Elle se présente dans toutes nos eaux, mais elle est clairsemée dans la Baltique (tableau n° 43).

Dans le Limfjord elle a le plus souvent un maximum important mais de courte durée, 
dont l’époque varie quelque peu. L’espèce fait complètement défaut, ou à peu près, pendant 
le reste de l’année. Il en va autrement dans le Cattégat et dans la mer des Belts. Ici il y a 
tous les ans un grand et long maximum, et l’espèce ne fait complètement défaut dans le 
plankton que pendant une courte portion de l’année. La période de floraison s’étend nor
malement de juillet à novembre—décembre. La période de minimum se place en février—avril.

Dans la Baltique près de Rødvig on peut, à certains moments de l’automne, rencontrer 
cette espèce en quantité assez grande; sa brusque apparition dans les eaux baltiques signifie 
qu’un courant venant du Sund a passé sur le seuil aux basses eaux d’Amager—Saltholm pour 
pénétrer dans la baie de Køge et plus au sud. Du reste, cette espèce peut aussi être intro
duite dans la Baltique par-dessus le seuil de Darsserort. Mais elle n’est pas endogénétique 
dans la Baltique; par contre elle est endogénétique dans la mer des Belts, dans le Cattégat 
et dans le Limfjord.

66. Chœtoceras debile (p. 162) appartient également à nos espèces de Chœtoceras les plus 
communes, qui apparaissent à certaines époques en grand nombre et jouent un grand rôle 
dans le Limfjord et dans le Cattégat. Son apparition dans les différentes portions de nos 
eaux varie un peu (tableau n° 44). Dans la mer du Nord devant Tyborøn elle ne joue qu’un 
petit rôle. Dans le Limfjord on constate un faible maximum de printemps (mars—avril) et 
un grand, souvent très grand maximum d’automne (surtout en septembre—octobre). Vers la 
fin des deux maxima on a trouvé des endocystes. A toutes les stations du Cattégat depuis 
Skagen jusqu’au haut-fond de Schultz, on observe aussi le plus souvent deux maxima 
caractérisés, savoir un maximum d’automne en octobre —décembre et un maximum de prin
temps en mars—avril; mais le maximum d’automne est parfois un peu plus précoce. C’est 
au printemps que la production des endocystes paraît le plus abondante. Dans le grand Belt 
les dates de présence de l’espèce sont à peu près les mêmes que dans le Cattégat; mais on 
la rencontre en quantité beaucoup plus faible, et la quantité est encore moindre dans la mer 
des Belts près de Lyø. Enfin l'espèce a fait entièrement défaut dans la Baltique près de 
Rødvig pendant les années 1899—1901.

67. Chœtoceras anastomosons (p. 164) appartient aux espèces rares et n’est qu’un hôte 
parmi nous. Son habitat est le sud de la mer du Nord: de là il est porté par le courant 
jutlandais le long de la côte ouest du Jutland et peut parfois aller plus loin et pénétrer dans 
le Cattégat. Il a sa plus grande fréquence dans la Baltique près de Tyborøn et dans le Lim
fjord. Cette espèce est rare dans le Cattégat, mais peut être emportée vers l’intérieur jusque 
sur le haut-fond de Schultz. C’est une forme d’eaux chaudes caractérisée, dont la période 
de floraison est la fin de l’été et l’automne; elle a formé assez souvent des endocystes en 
juillet—septembre 1899.

68. Chœtoceras scolopendra (p. 165) se présente à époques très diverses et sans grande 
régularité, mais assez souvent, quoique rarement en grand nombre (voir tableau n° 45). On
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a trouvé celte espèce dans toutes les eaux danoises, sauf dans le polil Bell et dans la Baltique 
près de Rødvig.

69. Chœtoceras sociale (p. 167) est une espèce qui n’est présente dans le plankton que 
pendant une courte période de l’année; mais en revanche cette période de floraison est très 
accentuée, et l’espèce forme souvent alors la masse principale du phytoplankton. Elle a son 
habitat dans toutes les eaux danoises à l’intérieur de Skagen jusque devant Gedser—Darsserort. 
Comme il ressort clairement de notre tableau n° 46, sa période de floraison a lieu en mars 
(—avril), et elle manque complètement dans le plankton du milieu de mai jusque dans le 
mois de janvier. Pendant son maximum elle forme très régulièrement et abondamment des 
endocystes, qui évidemment traversent l’été.

Les indications données par Cleve (1905 a) d’après des pêches des côtes du Bohuslân 
(Suède) ne s’accordent pas très bien avec l’état de choses très clair que nous avons signalé 
pour les eaux danoises; mais la raison de cette divergence doit être une confusion avec 
l’espèce voisine, Ch. radians, dont nous parlerons ensuite. Cleve nous dit que son espèce est 
apparue tous les ans (sauf en 1898), généralement en février—mars (ou avril), et de plus 
aux mois d’août (r) et de novembre (c) 1899, en octobre 1901 et en octobre—novembre 1902. 
Les indications relatives à l’automne se rapportent vraisemblablement toutes à Ch. radians. 
Une confusion analogue des deux espèces se retrouve visiblement chez Lohmann (1908). Dans 
le golfe de Kiel Ch. radians avait en septembre 1905 une forte période de floraison, pendant 
laquelle elle produisit en abondance des endocystes: ceci est conforme aux habitudes de 
cette espèce (voir ci-dessous); mais l’auteur ajoute que «im Frühjahr trat Ch. radians auch 
auf, aber bei weitem nicht in dieser enormen Menge» (loc. cit. p. 249). Malheureusement on 
ne nous dit pas si l’espèce produisit alors des endocystes, car ces spores sont la meilleure 
et la plus sûre marque distinctive des deux espèces. Les endocystes de Ch. sociale sont 
lisses, mais celles de Ch. radians sont munies d’épines courtes et fines sur les deux valves. 
M. Lohmann déclare quelques lignes plus loin que les spores de Chœtoceras qui dominaient 
dans le plankton au printemps «glichen zum grossen Teil denen von Ch. radians.» Ce qui 
veut dire qu’elles ne lui paraissaient pas tout à fait semblables, sans quoi il eût déclaré que 
Ch. radians produisait des spores aussi au printemps. Or nous avons des spores analogues 
précisément chez le Ch. holsaticum, dont la période de floraison se place à cette époque. Je 
suppose donc que les endocystes du printemps appartiennent à Ch. holsaticum, mais que la 
forme de printemps désignée sous le nom de « Ch. radians est en réalité le Ch. sociale; à en 
juger par la phrase où M. Lohmann déclare que le Ch. sociale apparaît «an den Küsten des 
Ozeans», il ne s’attend guère à le rencontrer dans le golfe de Kiel. En revanche, son 
Ch. radians d’automne est bien authentique.

70. Chœtoceras radians (p. 168). Le Ch. sociale et le Ch. radians forment un couple de la 
même manière que le Ch. teres et le Ch. Weissflogii. Les deux espèces de chaque couple se 
ressemblent tellement que leurs chaînes ordinaires végétatives ne présentent pas de marques 
distinctives immédiatement perceptibles, mais leurs endocystes sont très différentes et il en 
est de même de l’époque de leur apparition. Les premières espèces des deux couples ont 
des spores lisses et sont des formes de printemps, alors que les deux autres espèces ont des 
spores épineuses et sont des formes d’automne. Mais en ce qui concerne la salinité de l’eau, 
les espèces ne se groupent pas de la même façon, car Ch. Weissflogii exige une salinité plus 
élevée (¡ue Ch. teres, tandis que son correspondant dans l’autre couple, Ch. radians, est moins 
exigeant que Ch. sociale.

Ch. radians est donc une forme d’automne; on l’a trouvée dans toutes les eaux danoises 
à l'intérieur de Skagen, excepté dans le grand Belt devant Knudshoved et dans la Baltique 
près de Rødvig. Son plus grand maximum eut lieu en 19(H) dans le petit Belt près de Lyø 
(cf. tableau n° 47).
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71. Chœtoceras ceratosporum (p. 170). J’ai examiné ailleurs cette petite espèce au point 
de vue systématique1)- A cause de sa ténuité elle passe au travers des mailles des fdets, 
lorsque celles-ci ne sont pas obstruées par une masse d’autres éléments de plankton: c’est 
pourquoi les prises ne représentent certainement qu’une faible partie des quantités réellement 
présentes. En outre on néglige très facilement la dite espèce dans les recherches: elle est 
si petite et si hyaline. Ces deux raisons expliquent sa rareté dans les listes. Cependant 
celles-ci nous montrent une certaine régularité dans l’apparition de l’espèce, en ce sens qu’elle 
n’a été trouvée qu’au début du printemps (mars—avril), où la température est basse. C’est 
une espèce néritique caractérisée, (pii ne se trouve que dans nos eaux intérieures depuis la 
passe de Læsø jusqu’à la Baltique.

Cette espèce est indiquée sous le nom de C/z. «yracz'Ze Schütt par M. Cleve (1905 a), en pro
venance du Bohuslän (Suède), décembre 1900 et mars 1901, et par M. Lohmann (1908), en pro
venance du golfe de Kiel. Dans les catalogues internationaux de plankton (1906, 1909), le 
Ch. gracile est noté comme provenant de la Manche (février 1903, août et novembre 1905), des 
côtes de Hollande (nov. 1904) et de la mer de Norvège (févr. 1903); mais il n’est pas certain 
que ces indications s’appliquent à notre espèce. En revanche les indications données par les 
mêmes catalogues en provenance du Skager Rak (nov. 1905), du Cattégat et de la mer des Belts 
(mai 1903, nov. 1907) et de la Baltique (août 1907, févr. 1908> paraissent s’appliquer plutôt à la 
dite espèce. Je l’ai rencontrée près de Rødvig à chaque printemps de 1904 à 1906. Elle était 
également présente dans un échantillon provenant de la mer d’Aland (mai 1899), que le 
Dr K. M. Levander m’avait présenté. Elle apparaît en mars avril avec des endocystes qui 
sont très caractéristiques et facilitent beaucoup la constatation d’identité (fig. 7).

72. Chœtoceras simplex (p. 171) est une forme qui habite les fjords, les golfes et les 
lagunes, et vit par conséquent dans des eaux faiblement salées; on l’a rencontrée deux fois 
dans la Baltique et dans le Cattégat, et elle s’est présentée en grande quantité dans un bassin 
aux eaux basses du port de Frederikshavn (juillet 1909); c’est une forme estivale. —

73. Eucampia zodiacus (p.171) a son domicile dans les eaux côtières de la mer du Nord; 
on ne la trouve par conséquent que dans les régions les plus salées de notre domaine marin, 
à savoir dans la mer du Nord, le Limfjord, le Skager Rak et le Cattégat du Nord, où elle a 
sa limite sud près d’Anholt Knob (tableau n° 48). Généralement l’automne est la saison où 
elle se présente le plus abondamment dans notre plankton; mais on la rencontre souvent à 
d’autres époques de l’année dans les couches inférieures du Skager Rak, tandis qu elle fait 
défaut dans la couche supérieure. Cette espèce se tient en effet surtout dans les eaux salées, 
et il est vraisemblable qu’elle pénètre dans le Skager Rak et dans le Cattégat avec le cou
rant jutlandais.

74. Streptotheca thamensis (p. 172) est une forme néritique méridionale qui nous arrive 
avec le courant jutlandais; mais elle est très rare: pendant nos années d’explorations, elle 
n’a été rencontrée que deux fois dans la mer du Nord devant Tyborøn (sept. 1898, déc. 1900) 
et deux fois près de Skagen (oct. 1899 et 1900).

75. Cerataulina Bergonii (p. 173) apparaît le plus souvent chez nous sous une forme 
longue et mince (c’est ainsi qu’elle est représentée dans Schütt 1896, fig. 165, et dans Cleve 
1889), plus rarement sous sa forme courte et épaisse, qui se trouve près des côtes de l’Océan 
(ainsi reproduite par Peragallo, 1892, pl. 1, fig. 15- 16, par Ostenfeld, 1903, lig. 126 et Gran, 1905, 
lig. 132); cette dernière forme se rencontre parfois dans les échantillons, sans qu’il m’ait été

*) Dans: Meddelelser fra Kommissionen for Havundersøgelser, série Plankton, 1.1, n° 10, 1912, j’ai 
publié une révison des espèces solitaires de Chœtoceras, et cette espèce en particulier est traitée tout au long. 
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possible de découvrir aucune régularité dans les époques où prédomine l’une ou l’autre des 
deux formes.

L’espèce se trouve chez nous à toutes les époques de l’année, mais elle est surtout fré
quente en automne. Dans la mer du Nord devant Tyborøn elle est assez rare et ne se 
présente qu’en petite quantité; dans le Limfjord non plus elle ne joue pas un rôle bien 
important pour la composition du plankton. Dans la région du Cattégat et dans le grand 
Belt elle a un maximum à la fin de l’automne (oct.—déc.) et une petite période de floraison 
au printemps ou au début de l’été. Mais dans le petit Belt (mer des Belts) près de Lyø elle 
est (comme il ressort aussi du tableau n° 49) nettement monacmique, avec période de floraison 
seulement en automne, et elle est absente du plankton dans la première moitié de l’année. 
Il arrive à d’autres espèces d’être diacmiques dans’ le Cattégat et monacmiques dans la mer 
des Belts: voir par ex. Chœtoceras contortuin.

76. Biddulphia aurita (p. 174) fait partie de notre plankton printanier le plus précoce. 
Cette espèce apparaît dans le plankton avec Lauderia glacialis, Coscinosira polychorda et 
Sceletonema, mais elle vit la plus grande partie de l’année fixée au fond en longues chaînes. 
C’est donc plutôt une forme tychopélagique qui devient pélagique au printemps; à ce {joint 
de vue elle se comporte comme plusieurs espèces précédemment nommées, par ex. Thalas- 
siosira báltico, qui lui est substituée dans le plankton printanier précoce de la Baltique. La 
Biddulphia aurita exige en effet une salinité assez forte {jour prospérer, et c’est pourquoi elle 
ne se trouve pas dans Baltique et ne se trouve que par exception dans la mer des Belts. 
Au reste sa distribution et son mode d’apparition ressortent très clairement du tableau n° 50. 
Depuis la mer du Nord près de Tyborøn jusqu’à une certaine distance dans l’intérieur du 
Cattégat (passe de Læsø), on constate à chaque printemps, en février—mars, une riche flo
raison de cette espèce; mais elle ne se présente qu’en faible quantité dans le Cattégat du sud 
et dans les Belts.

77. Biddulphia rnobiliensis (p. 175). Dans son mode d'apparition cette espèce diffère 
beaucoup de la précédente, même s’il arrive de rencontrer des échantillons où elles se 
trouvent ensemble. Elle exige une température plus élevée et une plus forte salinité. Son 
frustule est beaucoup moins siliceux que celui de B. aurita, et par suite elle peut mieux se 
maintenir tlottante dans l'eau; il en résulte également que, bien quelle exige une plus forte 
salinité que B. aurita, on peut la trouver aussi avant dans nos eaux intérieures, parce que 
des cellules isolées peuvent voyager fort loin au-delà de l’habitat normal de la dite espèce. 
Elle n’apparaît chez nous en grande quantité que dans la mer du Nord et en partie près 
de Skagen; elle n'est certainement endogénétique que dans la mer du Nord, mais le courant 
l’amène dans le Skager Rak et dans le Cattégat, et même dans le grand Belt et dans le Sund; 
dans ces eaux intérieures, elle ne se trouve souvent que dans la couche inférieure salée. — 
Octobre —décembre est l'époque où cette espèce a sa période de floraison dans notre domaine 
de la mer du Nord (tableau n° 51), mais pendant tout le printemps on la rencontre en petite 
quantité. C’est en mai—août qu’elle a sa période de minimum, où elle est presque entière
ment absente du plankton.

78. Biddulphia sinensis (p. 177). Bien que cette espèce n’ait pas été trouvée dans nos 
eaux pendant les années d'exploration, j'estime que je dois l’admettre ici, car elle est depuis 
1903 un de nos importantes espèces de plankton, du moins dans nos eaux extérieures. Dans 
une étude spéciale (Ostenfeld 1908 a), j’ai exposé l'histoire de son immigration dans la mer 
du Nord. I£lle est apparue brusquement en octobre —novembre 1903 le long de la côte ouest 
de la péninsule jutlandaise et dans le Skager Rak, et cela en quantité énorme; de là elle 
a été transportée par le courant sous-marin dans le Cattégat et dans le grand Belt, et même 
isolément dans la mer des Belts et dans la Baltique proprement dite. Depuis 1903 elle 
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compte parmi nos hôtes automnaux annuels, et son mode d’apparition dans nos eaux suit à 
peu près les mêmes règles (pie celles qui régissent l’espèce précédente.

Beaucoup plus rarement, mais volontiers en compagnie des deux espèces précédentes, 
apparaissent dans nos eaux extérieures la Bidd. granulata Roper, et en outre, plus acciden
tellement, des individus détachés des espèces de fond B. alternons (Bail.) V. Iteurck, B. favns 
(Ehbg.) V. Ileurck, et B. rhombus (Ehbg.) W. Smith; ces deux dernières espèces étaient parfois 
(dans la moitié hivernale de l'année) assez fréquentes dans les échantillons de Tyborøn, où 
le courant violent les arrachait du fond de la mer. Toutes ces espèces sont des formes d'eau 
salée, (pie l'on trouve principalement dans la mer du Nord.

79. Dilylium Brightivellii (p. 177) ressemble beaucoup, dans son mode d’apparition, à 
Biddulphia mobiliensis, mais dispose d une faculté de flottaison plus grande et par suite 
pénètre plus avant dans nos eaux danoises; il y a en outre cette différence que l’espèce Dity- 
lium eut au printemps de 1899 un grand maximum dans la mer du Nord devant Tyborøn et 
près des récifs de Skagen, tandis que normalement elle a, comme Bidd. mobiliensis, sa période 
de floraison en octobre—décembre. Ce maximum anormal de 1899 doit vraisemblablement 
s’interpréter comme une prolongation inusitée du maximum d’automne de 1898. Du reste le 
tableau n° 52 montre très clairement la floraison automnale de cette espèce, et il montre aussi 
que sa quantité diminue à mesure qu’on s’avance dans nos eaux intérieures. Elle n’a certaine
ment pas son domicile chez nous en deçà de Skagen: elle suit le courant jutlandais dans son 
voyage et plonge avec lui dans la couche d’eau inférieure du Cattégat. Son apparition excep
tionnelle dans la mer du Nord en avril 1899 a l’avantage de nous faire voir clairement l’im
portance du courant pour la présence de la dite espèce; lorsqu’il y a un maximum dans la 
mer du Nord près de la côte jutlandaise, il se fait également sentir près de Skagen, plus 
faiblement dans le Limfjord (près de Nykøbing) et dans la passe de Læsø, et plus faiblement 
encore près d’Anholt Knob. — Les derniers restes du maximum d’automne pénètrent dans le 
grand Belt et dans le Sund; mais je n'en ai pas constaté dans le petit Belt près de Lyø, 
bien que l’espèce apparaisse dans la mer des Belts d’après les catalogues internationaux de 
plankton (1906, 1909) et d’après Lohmann (1908 . Celui-ci nous apprend (pie 1 espèce n'a été trouvée 
qu’en septembre—novembre dans le golfe de Kiel, et qu elle est apparue d’abord dans la 
couche inférieure, où elle s’est aussi maintenue le plus longtemps; il pense, et certainement 
avec raison, qu’elle a sa limite orientale dans la mer des Belts.

80. Thalassiothrix longissima (p. 178) est une espèce qui joue un grand rôle dans le 
plankton, aussi bien dans les eaux septentrionales que dans les eaux subantarctiques. Chez 
nous elle n'a que peu d’importance au point de vue quantitatif, mais son mode d'apparition 
présente des faits biologiques fort intéressants. M. Cleve (1905 a) a déjà attiré l'attention sur 
ces faits dans son étude sur le plankton côtier du Bohuslân (Suède); voici ce qu'il dit: “This 
species was common from 1896 (spring) to 1898 (spring), but later it did not occur at all or 
only sparingly. Malheureusement nous ne savons pas quand avait commence la période de 
floraison qui durait encore en 1896—1898; en revanche la période de dépression qui débuta en 
1898 durait encore en 1908, c'est-à-dire pendant au moins dix ans. — Les renseignements que 
nous avons sur l’apparition de cette espèce dans les eaux danoises concordent bien avec ceux 
de M. Cleve. D'après les listes de M. Petersen (1898), elle est apparue en assez grande quan
tité dans le Cattégat en mai 1897, et les pêches faites dans le Cattégat nous montrent qu’elle 
était fort commune pendant l’hiver 1897—1898 (nov.—janvier); elle diminua ensuite graduelle
ment, et elle avait disparu à partir de mai 1898. Depuis lors, pendant les années d’explora
tion, on n’en a rencontré que des exemplaires isolés, et cela rarement: dans le grand Belt 
(déc. 1898), dans la passe de Læsø (déc. 1899 et 1900) et près de Skagen (avril 1901). — D'après 
les catalogues internationaux de plankton (1906, 1909) on a trouvé la dite espèce à l’état dis-
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persé dans le Skager Rak, le Caltégat et la nier des Belts au cours des années 1903—1908, le 
plus fréquemment dans le trimestre de mai; mais elle ne fut jamais prédominante, et il 
semble bien qu’on n’ait observé aucune tendance vers une période de floraison. En d’autres 
termes, cette espèce doit être considérée comme un organisme rare dans nos eaux à l étal 
normal, mais qui peut se mettre à fleurir à plusieurs années d’intervalle.

On la considère en général comme océanique, mais je crois qu’il est plus correct de la 
regarder comme néritique, car elle a sa distribution principale le long des côtes du con
tinent; mais à cause de sa longueur considérable et de sa minceur, qui ¡lui donnent une 
grande faculté de flottaison, elle peut, à un degré plus fort que la plupart des espèces néri- 
tiques, se maintenir flottante pendant longtemps dans l'Océan et être emportée bien loin des 
côtes. La meilleure manière d’expliquer son apparition sporadique dans nos eaux, c’est 
d’admettre qu’elle vit ordinairement sur le fond (parmi des algues), — où je l’ai du reste 
rencontrée dans des bassins aux eaux basses du port de Frederikshavn, — mais que par mo
ments elle peut devenir un élément du plankton. Je la considère dès lors comme endogéné- 
tique dans nos eaux danoises jusqu’à la mer des Belts.

81. Thalassiothrix nitzschioides (p. 180). Il est certain que cette espèce est néritique, et il 
est également incontestable qu’elle vit toujours au fond de la mer sans changement. On la 
trouve dans le plankton pendant presque toute l’année, mais en quantité très variable et avec 
un minimum net pendant la saison la plus chaude (juillet—septembre). Elle est très ré
pandue dans nos eaux, surtout à l’intérieur de Skagen, et elle est un des éléments de plankton 
les plus importants pendant la pauvre saison d’hiver et aux approches du printemps. (Cf. 
tableau n° 53). Mais elle n’arrive (pie par exception dans la Baltique près de Rodvig.

82. Aslerionella japónica (p. 181) ne se présente que dans nos eaux extérieures; elle a 
son habitat dans la région sud de la mer du Nord, et de là elle suit le courant le long de 
la côte ouest de la péninsule jutlandaise; son mode d’apparition chez nous ressemble beau
coup à celui d’Eucampia, de Ditylium et de Biddulphia mobiliensis; mais elle est plus rare 
que ces espèces. Comme il ressort du tableau n° 54, elle avait en 1899 un maximum dans le 
Limfjord en novembre, et une floraison plus faible s’observait peu auparavant (en octobre) 
près de Skagen. Les expéditions de 1898 dans le Skager Rak et dans le Cattégat du nord 
montrèrent qu’elle se trouvait assez fréquemment dans les couches inférieures (en avril et en 
août). Cela indique clairement qu’elle arrive avec le courant de la mer du Nord. — Elle 
paraît se manifester chez nous à deux époques de l’année: vers la fin de l’automne et en 
avril mai. En 1897 elle pénétra dans la couche inférieure jusqu’au haut-fond de Kobbergrund, 
et en 1899 jusqu’à la passe de Læsø, mais en 1900 elle n’arriva pas plus loin que Skagen.

83. Achnanthes tœniata (“?) (p. 182). On peut se demander si la détermination de cette 
espèce est exacte, car la véritable A. tœniata est une forme côtière arctique et en même temps 
une forme de la Baltique intérieure. Cependant c’est visiblement la même forme que M. Cleve 
(1905 a) a recueillie sur les côtes du Bohuslän en février 1899 et M. Gran (chez Petersen 1898) 
dans le Limfjord en mars 1897. — Dans nos eaux on ne recontre F«AcÆ tœniata» que près 
des côtes de la mer du Nord devant Tyborøn, où elle apparut en quantité modérée dans 
quelques échantillons d’avril 1899 et de mars—avril 1901; de là elle est parvenue en 1899 
jusqu’à Skagen (dans un seul échantillon en avril), et de la même façon s’explique sans doute 
aussi sa présence dans le Limfjord en mars 1897 et sur les côtes du Bohuslän en 1899. — Si 
la détermination est juste, cette espèce se comporte comme diverses autres formes néritiques 
septentrionales (espèces de Thalassiosira, Chœtoceras Wiyhamii), c’est-a-dire qu’elle est une 
forme printanière précoce dans des régions plus tempérées.

84. Nitzschia seríala (p. 183) présente par son mode d’apparition dans nos eaux une cer
taine analogie avec Thalassiothrix longissima. Elle était en effet beaucoup plus répandue en 
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1898 ci sc présentait en plus grand nombre qu’en 1899—1901, période où elle fut très rare 
(tableau n° 55). Une croisière dans le Cattégat du nord et le Skager Rak en avril 1899 la 
découvrit en assez faible quantité, mais elle était assez répandue dans la couche d’eau infé
rieure, et non dans la couche supérieure baltique; au cours d’une autre croisière en juin 
dans la passe de Læsø et aux alentours, on constata qu’elle était particulièrement commune 
dans toute cette région, où elle avait alors une grande période de floraison. Les pêches qui 
se font constamment devant Frederikshavn attestent aussi ce grand maximum de juin, qui 
a duré un mois entier. L’espèce apparut encore à la même époque plus bas, jusque dans 
la baie d’Aalborg. Au cours des autres années d’exploration, on ne trouve que quelques 
rares indications provenant de nos stations du Cattégat, réparties entre les mois de janvier 
à mai, et toutes indiquant l’espèce comme rare ou représentée par des individus isolés.

85. Parmi les autres espèces de Nitzschia, on a trouvé deux fois dans le Skager Rak 
ïV. delicatissima, qui accompagne très souvent N. seriata.

Nitzschiella closterium est une petite diatomée de fond assez commune; il arrive assez 
souvent de la rencontrer en faible quantité dans notre plankton, mais à cause de sa petitesse 
et de sa forme elle passe la plupart du temps à travers les mailles du filet; elle est répandue 
dans toutes les eaux danoises.

Il va de soi que plusieurs diatomées de fond se présentent accidentellement en échan
tillons rares, notamment quand il a fait mauvais temps cl que la mer a été agitée; mais 
je n’ai pas tenu compte de ces apparitions fortuites. En revanche il est bon de signaler 
quelques rares diatomées de plankton qui ont été trouvées dans nos eaux en dehors des 
années d’exploration (il s’agit toujours seulement de trouvailles isolées et de raretés), et aussi 
je rappelle que j’ai déjà indiqué des cas analogues dans quelques genres (Chœtoceras, Biddul- 
phia, Coscinodiscus).

86. Une espèce qui appartient au domaine côtier de la région méridionale de la mer 
du Nord est le Lithodesmium uiidiilatum Ehbg.; les listes de M. Petersen pour 1898 le signa
lent en provenance du Limfjord.

C’est également du sud de la mer du Nord que provient la Rhizosolenia delicatula Cleve, 
qui a été trouvée près des récifs de Horn en novembre 1907; d’une façon générale, on peut 
toujours s’attendre à trouver en ce point diverses formes méridionales.

Enfin des Allemands ont signalé dans le Cattégat septentrional (février 1908) la présence 
du Corethron criophilum Castr.; c’est une trouvaille intéressante d’une espèce atlantique, qui 
doit être venue chez nous en traversant la mer du Nord (au nord de l’Écosse).

1). Pterospermataceæ (pp. 185—186).
Les Pterospermataceæ sont un groupe d’organismes de phytoplankton peu connus, uni- 

cellulaires. Les cellules affectent volontiers une forme sphérique et sont entourées d’une paroi 
solide non siliceuse, sur laquelle se trouvent des mem brames de flottaison saillantes, verticales, 
de forme et de disposition diverses. Les cellules contiennent des chromatophores jaune-brun 
et ont une provision de gouttes d’huile. Ce groupe est très largement répandu dans les 
océans; on le connaît surtout dans l’Atlantique. MM. Jørgensen (1899), Cran (1902) et moi (voir 
par ex. Ostenfeld 1903) nous l’avons mentionné à plusieurs reprises, et il a été étudié en 
dernier lieu par M. Lohmann (1904). Celui-ci a divisé l'ancien genre Pterosperma Pouchet 
(Syn. Pterosphœra Jørg.) en plusieurs genres, séparés les uns des autres par des différences 
dans les membranes de flottaison; mais j’estime que provisoirement il n’y a aucune raison 
d’adopter celte subdivision fondée sur un caractère unique, et cela d’autant moins qu’il s’agit 
seulement d’une dizaine d’espèces en tout.

J’ai placé les Pterospermataceæ entre les diatomées d’une part el d’autre part les péridinées 
60* 
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cl les autres organismes du phytoplankton flagellilères; on doit admettre en eilet quelles 
ont leur place dans le voisinage de ces groupes. On ne sait rien de leur mode de reproduc
tion, et il est possible qu’elles soient des stades de repos d’autres organismes, par exemple de 
péridinées. Mais ce qu’il y a de plus vraisemblable, c’est que ce sont des organismes indé
pendants, ce qui est aussi l’opinion de M. Lohmann (1904, p. 39).

Ce sont des organismes de plankton proprement océaniques, qui n’apparaissent qu’excep- 
lionnellement dans nos eaux. Les deux espèces mentionnées ci-dessous sont vraisemblable
ment apportées de l’Atlantique dans les eaux danoises; du nord de l’Ecosse, elles passent par 
la mer du Nord dans le Skager Rak. Elles suivent donc la même route que l’Halosphœra viridis.

87. Pterosperma Moebiusi (p. 185). Cette espèce a été rencontrée dans 16 échantillons au 
cours des années d'exploration; la moitié (8) proviennent de Skagen, 2 de la passe de Læsø, 
4 d’Anholt Knob, 1 du haut-fond de Schultz et 1 de la mer du Nord devant Tyborøn. Ces 
chiffres montrent clairement que celte espèce vient du Skager Rak et est introduite dans le 
Cattégat avec l’eau salée qu’amène le courant. Elle fut toujours rare dans les échantillons. — 
En ce qui concerne l’époque de son apparition, les indications se répartissent sur la plupart 
des mois de l’année; cependant le maximum de fréquence est en décembre—mars ; l’espèce 
fait complètement défaut en avril juin.

88. Pterosperma Vanhôff'enii (p. 186). Au cours des années d’exploration, cette espèce a 
été trouvée dans 1 échantillon provenant de la mer du Nord devant Tyborøn, dans 2 échan
tillons de Skagen, et dans 1 d’Anholt Knob, et dans tous les cas par individus isolés.

89. Une troisième espèce, P. dictyon, est signalée par Cleve comme provenant du Skager 
Rak et par les catalogues internationaux de plankton comme provenant du Skager Rak et 
du Cattégat; mais le fait est très rare.

E. Flagellata (pp. 186-189).
Nos deux flagellés planktoniques à chromatophores jaune-brun on été brièvement 

mentionnés précédemment, et j’ai récemment examiné ailleurs (Ostenfeld 1910) leur distribution 
près des côtes du nord et de l’ouest de l’Europe.

90. Dinobryon pelliicidnin (p. 186) est un organisme qui n’apparaît (pie peu de temps 
chaque année (tans le plankton. On l’a trouvé dans toutes nos eaux (tableau n° 56), mais 
rarement dans la mer du Nord devant Tyborøn (avril 1898) et dans le Limfjord (avril 1898). 
11 se rencontre souvent en grande quantité, surtout dans nos eaux intérieures (la Baltique), 
où il a proprement son habitat et d’où il est transporté à travers les Belts dans le Cattégat 
et le Skager Rak. Son apparition a lieu en avril- mai; mais il y a d’assez grandes différences 
entre les années. C’est un organisme de surface bien caractérisé, ce qui est très clairement 
résulté des pèches de la croisière du Cattégat et du Skager Rak en avril 1898; il était alors 
commun dans les 10 mètres supérieurs, mais faisait complètement défaut ou était très rare 
à partir de 20 mètres de profondeur. — C’est une forme strictement néritique, qui est sténo- 
therme et euryhaline avec optimum situé assez bas. Elle est monacmique, et l’on doit 
admettre qu’elle passe la saison défavorable à l’aide d’endocystes qui reposent sur le fond 
de la mer. Mais nous ne connaissons pas d’endocystes de cette espèce; en revanche on en 
a trouvé chez beaucoup d’espèces d’eau douce du mémo genre. — Cette espèce est largement 
répandue dans la Baltique et le long des côtes arctiques; on doit la considérer comme une 
forme septentrionale, (pii est chez nous une forme indicatrice des eaux baltiques.

91. Phœocystis Pouchetii (p. 1881 est une forme printanière caractérisée, (pii ne vit pas 
longtemps dans le plankton; elle est néritique. On ne la rencontre pas dans la Baltique ni 
dans la mer des Belts (pendant les années d’exploration), mais pourtant elle s’avance vers 
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I intérieur jusque dans le grand Bell (en 1904 elle arriva même dans la mer des Belts au sud 
du grand Belt). Elle lia certainement pas son habitat dans la mer des Belts, et sans doute 
non plus dans le Cattégat du sud. — La période de floraison de cette espece est chez nous 
en mars—avril, et on peut alors de temps à autre la rencontrer en grande quantité, bien 
qu elle n'atteigne jamais les quantités énormes que l’on constate plus au nord, par exemple 
dans le détroit de Danemark (Groenland oriental) et dans le détroit de Davis (Greenland 
occidental). — On ne l’a pas trouvée dans le Limfjord; pour sa présence dans la mer 
du Nord, voir la notice sur l’espèce suivante.

92. Phœocystis globosa (p. 189). Dans la Manche et dans la portion méridionale de la 
mer du Nord jusqu’à Helgoland la Ph. Pouchetii est remplacée par l’espèce proche parente 
J’/i. globosa Schcrtfel, qui a été décrite en 1900. Dans l'examen des échantillons pour la 
présente étude, je n’ai pas distingué entre les deux espèces, car Ph. globosa venait d’être 
décrite tout récemment et sa distribution était encore peu connue. Elle n'a été mieux 
éclaircie que lors de la préparation des matériaux pour les explorations internationales de 
la mer; en outre j’ai rencontré la dite espèce dans le plankton des récits de Horn. En effet 
cette espèce est amenée avec le courant du golfe d’Helgoland vers le nord le long de la 
péninsule jutlandaise; il est donc vraisemblable que les indications données pour Phœocystis 
en provenance de Tyboron se rapportent à Ph. globosa. Celle-ci a sa période de floraison à 
peu près à la même époque (peut-être un peu plus tard) (pie Ph. Pouchetii, en avril—mai, 
mais en dehors de cette période on la trouve sporadiquement et en faible quantité dans le 
plankton de la mer du Nord (voir Ostenfeld 1910;; il faut certainement lui rapporter 
une indication relative à Phœocystis en provenance de Tyboron en octobre 1900 et de Skagen 
en novembre 1900. La certitude n’est pas tout à fait aussi grande pour la floraison de 
Phœocystis (pie l’on observa devant Tyboron en avril mai 1898 et 1899; cependant voici (pii 
parle en faveur de la même attribution: au cours de ces deux années il n’y eut aucune 
période de floraison de Phœocystis dans le Skager Bak et le Cattégat, et la floraison de Tyboron 
eut lieu en mai, c’est-à-dire plus tard que la période ordinaire de floraison de Ph. Pouchetii 
dans nos eaux. La température moyenne des 4 échantillons où la Phœocystis était abondante 
(+ et c) fut de 8°,0, chiffre plus élevé que celui de la température moyenne de Ph. Pouchetii, 
mais concordant bien avec les 8°,6 que j’ai calculés (Ostenfeld 1910) comme température 
moyenne pour l’apparition de Ph. globosa en mai, d’après 00 observations. Pour ces raisons 
j’incline à rapporter à Ph. globosa toutes les indications relatives à Phœocystis en provenance 
de la mer du Nord devant Tyboron. —

Il y a lieu de signaler ici que d’après M. Lohmann (1908) un représentant de l’important 
groupe d’organismes planktoniques océaniques formé par les Coccolithophoridœ pénètre jusque 
dans le golfe de Kiel : c’est la Pontosphœra Huxleyi Lohm. A cause de sa petitesse cet 
organisme passe à travers les mailles des filets de soie, et c’est pourquoi je ne l’ai pas vu 
dans les échantillons de plankton de nos eaux danoises; mais comme c’est une forme océa
nique largement répandue, on peut admettre à priori qu'il existe chez nous, puisqu’il se 
présente dans le golfe de Kiel. Il n’y apparaît que dans la saison la plus chaude: il se 
montre en août, atteint rapidement son maximum et disparaît tout au début de novembre.

F. Silicoflagellata (pp. 189—191).
En ce qui concerne ces flagellés particuliers, je puis renvoyer aussi à l’étude où j’ai mis 

en œuvre les matériaux de l’exploration internationale de la mer (Ostenfeld 1910). On ne 
recueillit dans les échantillons qu’un petit nombre d’individus: ils sont si petits qu'ils ne 
pouvaient être retenus par les mailles du filet, à moins que celles-ci ne fussent bouchées 
par d'autres organismes; c’est pourquoi les indications ne correspondent guère à la fréquence 
réelle de ces organismes de phytoplankton.
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93. Distephanus speculum (p. 190). Si l'on excepte la Baltique près de Rødvig, celte 
espèce se présente dans toutes les eaux danoises, niais pas en grande quantité. Le tableau 
n° 58 montre très clairement que c’est une forme d automne, qui a son maximum en sept.—■ 
déc. et n’est recueillie qu’assez rarement à d’autres époques de l’année.

94. Dictyoeha fibula (p. 191). Comme Distephanus, cette espèce est holoplanktonique et 
océanique, mais elle n’est pas tout à fait aussi euryhaline et par suite son apparition dans 
nos eaux est plus limitée. On la recueille aussi incomplètement que le Distephanus, de sorte 
que toutes les indications provenant des années d’exploration portent la mention: très rare. On 
ne l’a pas trouvée dans le Limfjord, et on ne l’a trouvée qu’une seule fois devant Tvborøn; elle 
apparut le plus abondamment dans les échantillons provenant de Skagen, où elle fut observée 
le plus souvent en octobre-février; de là elle voyage avec le courant dans le Cattégat. On 
ne l’a observée ni dans les Belts ni dans la mer des Belts.

G. Peridiuiales (pp. 191—225).
A l’époque où furent examinés les échantillons de plankton sur lesquels repose la pré

sente étude (1899-1902), notre connaissance des diatomées du plankton était avancée au point 
que nos idées sur cette famille étaient à peu près les mêmes qu’aujourd’hui. Tel n’est pas 
le cas pour les péridinées. Ces organismes de phytoplankton ont été dans ces dix dernières 
années l’objet d’une étude assidue; d’anciennes espèces collectives ont été scindées, et l’on a 
établi beaucoup d’espèces nouvelles. Pour ce qui est du domaine boréal, MM. O. Paulsen 
(1904, 1907, 1908), H. Gran (1902) et E. Jürgensen (1899, 1910) se sont spécialement occupés des 
péridinées. Il en résulte que mes déterminations ne sont malheureusement pas au courant pour 
plusieurs groupes: c’est le cas en particulier pour le genre Peridinium. Plusieurs des espèces 
examinées ci-dessous sont donc collectives, et un certain nombre d’espèces moins communes 
que les autres, le plus souvent de petites formes, que M. Paulsen (1907) a extraites plus tard des 
eaux danoises et présentées, ont passé inaperçues dans les échantillons ou furent laissées de 
côté comme insuffisamment connues. Il ne s’agissait pas de découvrir le plus grand nombre 
d’espèces possible, mais d’avoir une connaissance aussi complète que possible de l’apparition 
des espèces les plus importantes dans nos eaux. C’est pourquoi, lors de l’exploration, on a 
attaché une importance spéciale à l’apparition des espèces prédominantes, qui sont les espèces 
du genre Ceratium, et je considère que les indications qui s’y rapportent constituent aujourd’hui 
encore des matériaux parfaitement utilisables.

Mais pour être complet, nous donnerons aussi les espèces découvertes dans nos eaux 
après les années d’exploration, avec les renseignements que l'on possède sur leur présence 
dans les mers danoises. Du reste M. Lohmann (1908) a découvert dans le golfe de Kiel 
plusieurs espèces nouvelles, très petites, qui doivent être supposées se rencontrer aussi dans 
notre domaine.

En ce qui concerne l’ordre systématique, je me conforme à M. Paulsen (1907, 1908), qui a 
adopté le système de Schütt avec quelques modifications.

95. Exuviœlla lima (p. 192) est proprement une forme littorale, qui vit fixée par un pédon
cule sur des algues, mais qui peut par moments se trouver accidentellement dans le plankton. 
On ne l’a pas rencontrée parmi les matériaux examinés, mais je la connais par d’autres 
observations faites sur notre plankton, par exemple dans le port de Erederikshavn ; elle est 
certainement assez répandue dans nos eaux, bien qu elle ne parvienne peut-être pas jusque 
dans la mer des Belts.

90. Prorocenlrum micans (p. 192) est une espèce relativement petite; une grande partie des 
individus passent certainement à travers les filets, mais une partie restent retenus parmi d’autres 
organismes planktoniques. (fest pourquoi les indications assez, nombreuses provenant des 
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années d’exploration portent toutes les mentions: «rare» ou «très rare». Cette espèce a été 
trouvée dans toutes nos eaux, excepté dans la Baltique devant Rødvig. Elle se présente le 
plus abondamment en septembre (environ 50 °/o des indications), et d’une façon générale, sauf 
une seule exception (avril 1899, Tyborøn), elle n'a été notée que pendant la fin de l’été et 
l’automne (juillet—novembre).

97. Dinophysis acuta (p. 193) est une forme océanique tempérée, qui vient de l’extérieur 
dans nos eaux. Par suite elle est surtout abondante dans les eaux danoises extérieures: mer 
du Nord devant Tyborøn, Skager Rak près de Skagen, Catlégat. Le tableau n° 59 pour 
1899—1901 semble indiquer qu’elle est surtout abondante dans la saison chaude et l’automne. 
On voit en outre qu elle fut plus abondante en 1899 qu’en 1900, qu elle n’a pas été rencontrée 
dans la mer des Belts ni dans la Baltique, et qu’on ne l’a trouvée qu’une seule fois dans le 
grand Belt.

98. Dinophysis norvegica (p. 194) ressemble assez à l’espèce précédente et a été con
fondue avec elle. Cependant les deux espèces sont bien distinctes et apparaissent aussi d’une 
façon différente, en ce sens que D. norvegica est une espèce plus néritique; elle est largement 
répandue dans nos eaux, et c’est seulement dans le Limfjord et dans la Baltique près de 
Rødvig qu’on ne l’a pas observée. Non plus que D. acuta ni les autres espèces de Dinophysis 
elle ne se présente en grande quantité. A en juger par le tableau n° 60 elle fut surtout fré
quente en 1899 vers la fin de l’été et en 1900 vers le début de cette saison.

99. Dinophysis acuminata (p. 195). Au point de vue de la distribution, cette espèce con
corde bien avec la précédente, quoiqu’elle ait un caractère un peu plus septentrional; mais 
elle est moins nombreuse chez nous. Les années d’exploration n’ont fourni que quelques rares 
indications en provenance du Limfjord (où l’on n’avait trouvé aucun individu des deux espèces 
précédentes), de la mer du Nord devant Tyborøn, et des récifs de Skagen.

100. Dinophysis rotundata (p. 195) est notre espèce de Dinophysis la plus petite, et par 
suite sa capture dans les filets n’a pu être que partielle; aussi les indications assez nom
breuses relatives à nos eaux la mentionnent toutes comme très rare (rr). D’après les maté
riaux des années d’exploration, on l’a rencontrée dans la mer du Nord, dans le Limfjord, 
près de Skagen (la plupart des trouvailles), dans tout le Cattégat et dans le Sund. D’après 
les catalogues internationaux de plankton elle pénètre dans les golfes de la Baltique, et comme 
elle est également répandue dans la mer du Nord, et dans l’océan Atlantique, nous avons là 
une espèce très euryhaline. En opposition avec les deux espèces précédentes, mais comme
D. acuta, elle est considérée comme une espèce océanique, ce qui ne l’empcche pas d’être 
endogénétique dans les eaux côtières, par exemple dans tout notre domaine maritime. —

Outre ces quatre espèces, la subtropicale D. haslcita a été notée une seule fois dans le 
Skager Rak (novembre 1905).

101. Glenodinium danicum (p. 196). Dans le genre Glenodinium M. Bergh (1881) a établi 
l’existence d’une espèce appelée G. Warmingii Bergh d’après des matériaux provenant du petit 
Belt; mais cette espèce n’a jamais été reconnue depuis lors. M. Paulsen a trouvé une autre 
espèce, G. danicum Pauls. (1907), en assez grande abondance dans un échantillon de plankton 
provenant des récifs de Skagen en mai 1903.

102. Heterocapsa triquetra est une forme néritique caractérisée, qui se présente le plus 
souvent dans des golfes, des baies, des bassins de ports, etc., et qui a été trouvée aussi dans 
nos eaux, quoique rarement, car à cause de sa petitesse elle passe à travers les mailles des filets.

103. Protoceralium reticulatum. Par suite de sa forme sphérique sans prolongements et 
à cause de sa petitesse, cette espèce est très incomplètement capturée dans les filets; elle 
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n’existe donc dans les échantillons que par unités ou en petit nombre. Cependant elle ne 
joue certainement pas un grand rôle quantitativement, et même si on employait des appareils 
de pêche capables de retenir tous les individus, on ne les trouverait guère en grand nombre. - 
Cette espèce a été rencontrée dans la plupart de nos eaux: Limfjord, Skager Rak, Cattégat et 
Belts, mais non dans la Baltique près de Rødvig. Si l’on excepte les mois sombres de l’hiver, 
elle a été observée pendant toute l’année, surtout en août, puis en mai—juin.

104. Gonyaulax triacantha. Cette espèce n’a pas été remarquée dans les échantillons 
recueillis pendant les années d’exploration, mais je l’ai trouvée dans des échantillons ulté
rieurs. Néanmoins elle est rare et n’est représentée que par des exemplaires isolés. C’est 
une espèce arctique et néritique caractérisée, dont la distribution européenne s’étend de 
l’intérieur de la Baltique, en passant nos eaux danoises et par les côtes septentrionales de la 
mer du Nord, jusqu’à l'Islande et aux régions arctiques. Elle arrive sans doute dans nos eaux 
avec le courant baltique.

105. Gonyaulax spinifera (p. 197) est notre espèce de Gonyaulax la plus fréquente; mais 
elle n’apparaît jamais en grandes quantités. La plupart des indications s’appliquent au Lim- 
fjord et au Skager Rak, mais elle se présente aussi dans le Cattégat et dans les Belts. On l'a 
observée pendant toute l'année; elle est surtout fréquente dans les mois d’automne, et c’est 
au printemps qu elle est le plus rare.

Une autre espèce, G. polyyramma Stein, qui est une forme tempérée et subtropicale, a 
été notée deux fois dans nos eaux; mais comme les indications ne sont pas absolument cer
taines et (pie son apparition chez nous tombe en dehors de sa période de distribution nor
male, je considère que le plus sûr est, provisoirement de ne pas en tenir compte.

106. Gonyaulax polyedra. Il n’existe aucune observation sur cette espèce d’après les 
échantillons provenant des années d’exploration; mais cela vient probablement de ce qu’elle 
a passé inaperçue ou qu’on l’a confondue avec G. spinifera. Je l’ai trouvée ensuite quelque
fois dans le Skager Rak et le Cattégat

107. Gonyaulax calenata (p. 198) habite particulièrement dans les golfes de la Baltique 
intérieure, et elle en est arrachée par les courants. Dans la mer des Belts elle a été observée 
par M. Lohmann près de Kiel, et je l’ai trouvée par exemplaires isolés dans le Sund et dans 
le Limfjord (avril 1899). Au reste, on connaît celte espèce dans le Spitzberg et sur les côtes 
du Groenland. C’est donc une espèce néritique arctique, (pii est en même temps baltique, 
comme l’espèce Dinobryon pellucidum.

108. Goniodoma Ostenfeldii. Cette espèce non plus n’a pas été observée dans nos eaux 
pendant les années d’exploration; mais plus tard M. O. Paulsen l’a trouvée en très petit 
nombre dans quelques échantillons provenant de la mer du Nord (près des récifs de Horn) et 
du Cattégat. C’est une espèce néritique arctique, (pii apparaît en grande quantité près de 
l’Islande et a été trouvée aussi près de la côte du Groenland oriental, ainsi que dans la Baltique.

109. Diplopsalis lenticula (tableau n° 61) est une assez petite espèce, sans prolongements de 
flottaison fortement développés: par suite la plus grande partie des individus passent à travers 
les mailles des filets, de sorte que les indications relatives à la présence de cette espèce dans 
les échantillons sont très incomplètes. On la trouve dans presque toutes les eaux danoises; 
cependant on ne l’a observée qu’une fois dans les Belts et dans la mer des Belts, et pas du 
tout dans les échantillons provenant de la Baltique près de Rødvig.

Peridinium (pp. 199—210). C’est, comme nous l’avons dit, spécialement en ce qui con
cerne ce genre (pie le nombre des espèces a été fortement augmenté dans les dix dernières 
années. D’après les recherches de M. Paulsen (1907) et quelques additions ultérieures, nous 
avons dans nos eaux les 27 espèces énumérées pp. 199- 200.
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Parmi ces espèces, deux sont assez improprement appelées danoises, car elles n’ont été 
trouvées que dans la mer du Nord, savoir P. monospinum et 7< Thorianum. A strictement 
parler, trochoideum n'a pas été trouvé dans des eaux danoises, mais comme, d’après M. Loh
mann (1908), cette espèce se présente dans le golfe de Kiel et du reste est une espèce néritique 
fort répandue et connue également dans la mer du Nord, il est certain qu’elle doit se trouver 
chez nous. La présence de P. conicoides en deçà de Skagen est douteuse. Les 23 autres 
espèces ont été trouvées toutes dans les eaux danoises en deçà du Skager Rak, mais la plupart 
sont rares et n'ont été observées que peu de fois. D’une façon générale, la distribution de 
beaucoup d’entre elles est encore peu connue. Cela vient en partie de ce qu’elles sont petites 
et se ressemblent, de sorte qu’il faut une grande expérience pour les discerner, en partie de 
ce qu’elles n’ont été décrites que dans ces dernières années.

110. Peridinium orbiculare (p. 200). M. Paulsen (1907, p. 12) dit qu’il a vu cette espèce 
»repeatedly in single specimens in the Danish waters», mais malheureusement il ne dit pas 
où. Du reste, comme c'est une forme néritique tempérée, connue dans la partie sud de la 
mer du Nord (et aussi près des récifs de Horn, nov. 1907) ainsi que sur les côtes d'Irlande, 
c’est vraisemblablement dans la mer du Nord et dans le Skager Rak (Cattégat) que M. Paulsen 
l’a rencontrée. Je dirai à ce propos que je vois noté dans mes tableaux relatifs aux années 
d’exploration un «P. globulus Stein (?) trouvé dans le Limfjord, devant Tyboron et près des 
récifs de Skagen, ainsi que dans la baie d'Aalborg. Or P. globulus est une espèce très proche 
parente, mais plus méridionale ci océanique, de sorte qu’il s'agissait là vraisemblablement du 
P. orbiculare Pauls., non encore décrit à celle époque.

111. Peridinium cerasus. Cette espèce est connue au Greenland oriental, en Islande et 
dans la mer du Nord, et, d’après le catalogue international du plankton, on l'a trouvée dans 
le Skager Rak en août 1907.

112. Peridinium roseum a été trouvé par exemplaires isolés dans le Skager Rak et le 
Cattégat (mai 1907, février 1910); du reste on le connaît dans les eaux côtières du Groenland 
oriental, en Islande et en Norvège, ainsi que dans la Baltique intérieure.

113. Peridinium ovalum (p. 201) n'est pas rare dans nos eaux extérieures: mer du Nord 
devant Tyboron, Limfjord, récifs de Skagen (le plus fréquemment) et dans la passe d’Anholt, 
mais pendant les années d’exploration on ne l’a pas noté dans les Belts ni dans la mer des 
Bells, non plus que dans la Baltique (tableau n» 62). Mais d’après les catalogues internationaux 
de plankton et d’après MM. Paulsen et Lohmann, on le rencontre fort avant dans la Baltique.

114. Peridinium curvipes (p.202) est une forme néritique septentrionale, connue dans le 
Grœnland, le Spitzberg, l’Islande, les îles Færo et la mer du Nord. On ne l’a pas rencontrée 
dans les échantillons des années d'exploration, mais on l’a observée quelquefois plus tard 
(rarement) dans le Skager Rak et le Cattégat.

115. Peridinium pgriforme est une espèce très proche parente de celle qui suit, et on 
peut se demander s’il vaut la peine de les séparer. Dans l’examen de nos matériaux on ne l’a 
pas distinguée de sa parente; mais M. Paulsen et moi nous l’avons rencontrée plus tard, à 
l’état clairsemé, dans le Cattégat, et d'après le catalogue international du plankton elle ap
paraît dans la mer du Nord près des récifs de Horn et dans le Skager Rak.

116. Peridinium Steinii. Au cours des années d’exploration cette espèce a été trouvée à 
l étal clairsemé et sporadique dans nos eaux à l’exception de la Baltique.

117. Peridinium pallidum est une espèce répandue dans toutes nos eaux, à l’exception 
de la Baltique (très rare dans le Limfjord); elle paraît surtout fréquente dans le Skager Rak 
et le Cattégat (tableau n° 63). On ne l’a pas rencontrée dans les échantillons entre juillet et 
septembre (la saison la plus chaude). Elle est océanique et a sa limite à l’intérieur de nos

61 D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr,, 7. Række, naturvidensk. og mathem. Afd. IX. 2.



470 356

eaux: en effet elle ne semble pas se présenter dans la Baltique proprement dite, contrairement 
à ce qui a lieu pour l’espèce suivante.

118. Peridinium pellucidum (p. 203) est une espèce commune dans toutes nos eaux da. 
noises, et elle se trouve à toutes les saisons, quoique rarement en grande quantité: mais 
il faut se rappeler que, comme toutes les espèces de Peridinium mentionnées jusqu’ici, elle 
est si petite qu’elle n’est retenue qu’en partie par les mailles des filets. Le tableau n°64 don
nera, notamment pour 1900—1901, une idée de la présence constante de cette espèce 
dans notre plankton. Il n’est possible de tirer de ce tableau aucune conclusion sur l’époque 
de floraison de cette espèce.

119. Peridinium excentricum (p. 204). Cette espèce a été décrite par M. Paulsen (1907), 
entre autres d’après des exemplaires trouvés dans nos eaux. Ce savant la signale dans la mer 
du Nord, le Cattégat et la mer des Belts, mais il n’en a jamais rencontré que des individus 
isolés, ce qui tient certainement en partie à la petitesse de l’espèce. Je l’ai rencontrée dans 
la mer du Nord prés des récifs de Horn (juillet 1910).

120. Peridinium Grand. Cette espèce, non plus, n’était pas connue lorsque nos échan
tillons furent étudiés; voilà pourquoi elle n’est pas notée parmi nos matériaux. Je l’ai trouvée 
plus tard dans le Skager Bak et le Cattégat, et elle n’est certainement pas rare dans nos eaux 
extérieures.

121. Peridinium depressum (p. 205). Cette espèce est commune dans presque toutes nos 
eaux et en toutes les saisons, mais elle se présente rarement en assez grande quantité. Elle 
est surtout fréquente dans la mer du Nord, le Skager Rak et le Cattégat, plus rare dans les 
Belts et la mer des Belts, très rare dans le Limfjord, et n’a pas été trouvée dans la Baltique 
près de Rødvig; c’est seulement dans la mer du Nord devant Tyborøn et près de Skagen 
qu elle a été rencontrée dans les échantillons en assez grande quantité pour être marquée du 
signe + (une seule fois du signe c). Cf. tableau n» 65.

122. Peridinium parallelum (p. 206). Cette espèce a été trouvée ultérieurement dans le 
Skager Rak et dans le Cattégat (Paulsen 1907, Fatal. internat, du plankton 1909\

123. Peridinium oblongum. Je crois qu’il est préférable et plus naturel de tenir cette 
forme pour une espèce indépendante et de ne pas la considérer comme une variété néritique 
du P.oceanicum Vanhöff., avec lequel elle est, il est vrai, apparentée de très près. — P. oZ>- 
longum a été trouvé dans la plupart de nos eaux danoises: mer du Nord, Limfjord, Skager 
Rak, Cattégat et Belts; mais cette espèce ne va guère que jusqu’à la mer des Belts. Elle 
n’apparaît jamais en grand nombre, et pour ce qui est de la saison, il semble que les mois 
d’automne soient sa période de floraison; mais elle est très sporadique dans son mode 
d’apparition.

124. Peridinium claudicans a été décrit par M. Paulsen (1907) en provenance de nos eaux, 
c. à d. de Frederikshavn, et il est en outre connu dans le Zuidersée (van Breemen 1905).

125. Peridinium divergens. Le P. divergens primitif, tel qu'on le concevait il y a de dix 
à vingt ans, a été scindé par la suite en un grand nombre d’espèces; et même les espèces 
indiquées aux nos 121—128 rentraient toutes dans la notion P. divergens. Mais lorsqu'on pro
céda à l’étude de nos échantillons, la subdivision en espèces était déjà faite en partie, de 
sorte que notre P. divergens ne comprend pas plus que ce que l’on considère maintenant 
comme le P. divergens Ehbg. proprement dit, et l’espèce P. crassipes Kofoid. Or, à en juger 
par des recherches ultérieures, cette dernière espèce est fort rare parmi nous, et c’est pour
quoi on peut admettre que la grande majorité des indications de présence et de fréquence 
de divergens est correcte.
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Le tableau n° 66 montre que cette espèce est répandue dans toutes nos eaux, mais est 
rare dans la mer des Belts et dans la Baltique proprement dite; elle a son maximum d’abon
dance et de régularité dans le Skager Rak et le Cattégat. Elle a une période de floraison 
nette au début de l’automne (août-septembre) et une période de minimum aux approches 
du printemps.

126. Peridinium crassipes (p. 208). Comme nous venons de le dire, cette espèce n’était 
pas distinguée de P. divergens au moment où furent examinés nos échantillons; on ne peut 
donc rien dire de sa présence chez nous pendant les années d'exploration. Plus tard 
M. Paulsen a indiqué qu’elle se présente assez fréquemment dans la mer du Nord et dans 
le Skager Rak, et le catalogue international du plankton (1909) la signale aussi bien dans 
le Skager Rak que dans le Cattégat et la mer des Belts.

127. Peridinium conicum. Pendant nos années d’exploration on confondait sous cette 
désignation P. conicum et P. pentagonum Cran; mais comme cette dernière espèce paraît rare 
dans nos eaux, on peut vraisemblablement rapporter la plupart des indications au P. conicum 
proprement dit. Celui-ci est fort répandu dans les eaux danoises, depuis la mer du Nord 
jusques et y compris la mer des Belts (tableau n° 67).

128. Peridinium pentagonum (p. 209\ Sur la présence de cette espèce dans nos eaux on 
sait seulement que d’après M. Paulsen 1907) elle est «rare in the Danish waters», qu’on l'a 
trouvée, en d'autres endroits, dans le grand Bell, et que d’après les catalogues internationaux 
du plankton (1906, 1909) on l’aurait rencontrée en février et mai 1903 dans le Skager Rak, 
le Cattégat et la mer des Belts (on ajoute cependant la mention «Détermination incertaine») 
et dans le Cattégat en mai 1907. Enfin on l’a trouvée en faible quantité dans plusieurs 
échantillons provenant d’Anholt Knob en 1910.

Peridinium conicoides. Cette espèce est indiquée par M. Paulsen (1907) comme trouvée 
dans le Cattégat en décembre 1903. Par ailleurs on ne sait rien de sa présence dans nos 
eaux, et récemment M. Paulsen (1911) ne la signale que dans les régions arctiques, de sorte 
qu’on peut se demander s’il convient de la donner comme danoise.

129. Peridinium subinerme. M. Paulsen nous apprend qu’il a trouvé cette espèce 
«repeatedly and abundantly» dans la mer du Nord et le Skager Rak au printemps; d’après 
le catalogue international de plankton (1909), on l’a trouvée en outre dans le Skager Rak et 
le Cattégat à diverses époques de l’année.

130. Peridinium punctulatum. M. Paulsen (1907) a décrit cette espèce d’après des maté
riaux provenant de la mer du Nord, où l’on l’a trouvée «repeatedly and in abundance». En 
1910 je l’ai rencontrée dans des échantillons d’été provenant d'Anholt Knob.

Peridinium Thorianum. D’après M. Paulsen (1907) cette espèce océanique boréale se 
présente dans la mer du Nord et dans le Skager Rak, mais elle est «rare». Je l’ai trouvée 
dans la mer du Nord près des récifs de Horn en avril 1910.

131. Peridinium achromaticum (p. 210) a été trouvé une seule fois dans le Cattégat (mai 
1907) et dans le Sund (1899). Du reste cette espèce est une forme d’eau saumâtre qui a son 
habitat dans les golfes intérieurs de la Baltique et dans la mer d’Aral. Sa présence chez 
nous est due presque certainement à une immigration amenée par le courant baltique.

132. Peridinium minusculum a été trouvé («rare») dans la mer du Nord, le Cattégat et la 
mer des Belts (Paulsen 1907). D’après M. Lohmann, cette espèce est assez fréquente dans le 
golfe de Kiel; elle avait son maximum en mai (1906). Du reste, on la connaît dans la Baltique 
intérieure, dans les eaux côtières de l’Islande est du Groenland et dans l’Etang de Thau 
(Golfe du Lion). Il semble qu’elle est une forme néritique euryhaline et eurytherine, peut- 
être principalement septentrionale.
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Peridinium Irochoideum est une espèce très petite qui traverse les mailles des filets. D’après 
Lohmann (1908), elle est assez fréquente dans le golfe de Kiel, et a son maximum en août.

Jusqu'ici on ne l’a pas notée dans nos eaux proprement danoises, mais on l’y rencon
trera certainement. Elle est apparue en juillet 1910 dans la mer du Nord près des récifs de Horn.

133. Pyrophacus horologicum (p. 210) est une péridinée océanique largement répandue, 
qui appartient aux régions tempérées et subtropicales. Cette espèce ne parvient jusqu'à 
nous qu’en faible quantité, mais fort régulièrement à chaque automne. Elle est surtout 
fréquente dans la mer du Nord devant Tyborøn et près de Skagen, elle est rare dans le Lim- 
fjord et dans le Cattégat ainsi que dans les Belts et la mer des Belts. C’est tout à fait par 
exception qu’il lui arrive de pénétrer dans la Baltique proprement dite (août 1903 d’après le 
catalogue international de plankton, 1906).

Ceratium (pp. 211—223). Le genre Ceratium est de beaucoup le genre de péridinées le 
plus important dans nos mers, — comme du reste dans toutes les mers. Par suite des 
progrès accomplis sans relâche dans l’étude du plankton au cours de ces vingt dernières 
années, les notions d’espèces et de variétés ont subi d’importantes modifications. La déter
mination des Cératies qui a été faite lorsque nous avons examiné nos échantillons ne corre
spond donc pas parfaitement à l’état actuel de nos connaissances; cependant cette déter
mination paraîtra suffisamment correcte quant aux traits essentiels, pour la plupart des 
espèces; mais on n'a pas tenu compte des variétés entre lesquelles ont été subdivisées parla 
suite les diverses espèces, et en particulier des «types saisonniers» étudiés par MM. Lohmann 
et Apstein, non plus que des races géographiques.

Nous passerons en revue dans ce qui suit les espèces trouvées dans nos eaux, et nous 
prendrons pour base de notre exposé l’étude de M. Paulsen sur ce genre ainsi que la mono
graphie récemment parue de M. Jørgensen.

134. Ceratium furca (p. 211) est une espèce commune dans la mer du Nord, le Skager 
Bak et le Cattégat septentrional, rare dans le Cattégat du sud, les Belts et la mer des Belts; 
elle ne pénètre guère, — sauf par exception. dans la Baltique proprement dite. Comme 
la plupart de nos autres Cératies, celle-ci a sa période de floraison en automne, mais se 
rencontre en presque toutes les saisons; cependant au printemps on ne la trouve qu’en très 
faible quantité et pas partout. Comme le montre le tableau n° 68, la période de floraison 
commença un peu plus tôt en 1899 qu'en 1900.

On a indiqué plusieurs fois que C. tripos produit à certaines époques des «types saison
niers», et montre en cela un surprenant polymorphisme; nous reviendrons un peu plus loin 
sur cette question. Pour le moment, présentons quelques remarques qui concernent en partie 
le plus différencié de ces «types saisonniers», la < forma lineata de Lohmann.

Au sous-genre Biceratium appartient, outre le C. furca, encore une autre espèce Scandi
nave, que M. Jørgensen (1911) désigne par son ancienne dénomination de C. lineatum (Ehbg. 
Cleve (Synonyme: Biceratium debile Vanhôff.). Cette espèce ressemble beaucoup au type 
saisonnier, déjà indiqué, de C. tripos (f. linéala Lohm.), et c’est pourquoi M. Lohmann (1908) les 
a identifiés; cette identification a été admise aussi par MM. Paulsen (1908, 1909) et Apstein 
(1910). Cependant je suis certain que M. Jørgensen a raison de penser qu’il existe deux 
formes lineatum ressemblantes, mais très différentes au point de vue génétique, savoir: 
Io) le type saisonnier de C. tripos, que M. Lohmann appelle forma linéala (elle a également 
porté le nom de C. furca viw. baltica Mob.), et 2°) une espèce océanique boréale indépendante: 
C. lineatum (Ehbg.) Cleve. Cette dernière espèce est une «nördliche Form des temperierten 
und kälteren Teiles des Atlantischen Meeres, häufig an den europäischen Küsten desselben, 
besonders in der Nordsee und im Norwegischen Meere. Kommt auch an der amerikanischen 
Seite vor, nördlich des Golfstromes» ^Jørgensen 1911, p. 22). D’après ces indications sur la 
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distribution de celte espèce, il est vraisemblable qu’elle doit se rencontrer aussi dans nos 
eaux extérieures. Mais on ne connaissait pas ces faits remarquables lorsque nos échantillons 
furent étudiés, de sorte que les nombreuses mentions de C. lineatum en provenance des 
eaux danoises comprennent vraisemblablement les deux formes signalées, et il est impos
sible de les distinguer d’une façon bien certaine. Le tableau n° 69 relatif à la présence 
de G. lineatum en Danemark en 1899—1901 offre quelques données qui conviennent surtout 
à l’une des deux formes, et d’autres qui conviennent mieux à la seconde. Ainsi les 
rares indications provenant de la mer du Nord (et celles, assez rares, provenant de Skagen) 
indiquent qu’il s’agit principalement du type saisonnier du G. tripos indigène dans les Belts 
et dans le Cattégat, tandis que les rares indications provenant du Belt (Lyø) signifient plutôt 
le contraire. Le fait que la plupart des données se placent en automne, peut être également 
cité en faveur du type saisonnier. On remarque l’absence presque complète de «G. lineatum > 
dans le Limfjord, aussi bien que dans la Baltique proprement dite. Mais la question ne 
pourra être résolue que par des recherches ultérieures; nous devons nous borner provisoire
ment à déclarer (pie nous ne savons pas si le véritable G. lineatum se présente dans nos eaux. 
Cette espèce a parfois d’importantes floraisons près de l’Islande occidentale (dans le détroit 
du Danemark): M. Paulsen (1909) les a mentionnées, mais il a essayé de comprendre le fait 
en se représentant l’espèce comme un type saisonnier de G. tripos.

135. Geralium fusus (p. 214) est le fidèle compagnon de G. tripos dans nos eaux; leur 
apparition coïncide exactement; seulement cette espèce est rare dans la Baltique près de 
Rødvig, oil on ne la trouve que rarement en automne, et représentée par peu d’individus.

Dans le Limfjord elle n'apparaît que dans la dernière moitié de l’année. Dans la mer 
du Nord près de Tyborøn et dans le Skager Rak près de Skagen on la trouve pendant toute 
l’année et elle a sa période de floraison pendant toute la dernière moitié de l’année, tandis 
(pie dans le Cattégat et dans la mer des Belts il y a un minimum plus clairement marqué 
au printemps (mars—avril), — époque où l’espèce disparaît presque entièrement, — et une période 
de maximum un peu plus courte en automne, avec point culminant en septembre —octobre.

136. Geralium tripos (p. 215). Le type du sous-genre Euceratium Cran est le plus impor
tant de tous nos organismes de phytoplankton: c’est le G. tripos. La race qui appartient à 
nos eaux a été dénommée par moi var. subsalsum (Ostenfeld 1903), tandis (pie la race géogra
phique caractéristique de l’Atlantique tempéré septentrional, la var. atlanticum Ostf., ne se 
présente qu’assez rarement chez nous et, en ce cas, ne se présente probablement que dans la 
mer du Nord et le Skager Rak; M. Paulsen (1907) signale la var. atlanticum à Skagen en mai 
1906 et dit qu’elle »seems to be rare» dans les eaux danoises. Une étude approfondie des 
relations mutuelles entre ces deux races, particulièrement dans la mer du Nord, fournira 
certainement des faits intéressants. Dans ce qui suit, j’admets que presque tout notre effectif 
de G. tripos appartient à la var. subsalsum1).

C’est la var. subsalsum dont la biologie a été étudiée par MM. Lohmann (1908) et Apstein 
(1910): à la p. 216 nous rendons compte brièvement des recherches de ces deux savants, 
particulièrement en ce qui concerne le polymorphisme de la race. Pendant la plus grande 
partie de l’année, elle n’est pas polymorphe; mais vers l’automne apparaissent trois formes 
divergentes qui proviennent soit d’une division ordinaire de cellules (Lohmann), soit d’un

*) M. Schütt (1892) a dénommé var. balticum une variété de cette espèce; mais comme ce nom, du 
reste fort bien approprié, comprend à la fois var. atlanticum et var. subsalsum, d'après les remarques 
de M. Schütt lui-même sur l’extension géographique de la variété, on ne saurait, comme l’a fait M. Jør
gensen (1911, p. 35), transporter ce nom à la variété subsalsum toute seule et le donner comme coor
donné à la var. atlanticum. Je continue donc à employer le terme de subsalsum comme il est employé 
par MM. Paulsen (1907, 1908) et Apstein (1910. 
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bourgeonnement (Apstein). Les trois formes indiquées proviennent bien du type; mais on 
n’a pas observé qu elles puissent de nouveau reproduire le type, et I on ne sait rien de leur 
destinée ultérieure, sinon qu elles disparaissent au cours de l’hiver. Aussi M. Lohmann (1908) 
a-t-il recouru à l’hypothèse suivant laquelle ces formes produiraient par copulation un zygote, 
d’où sortirait de nouveau le type fondamental. Mais on n'a jamais observé de copulation 
chez les Cératies marines, mais bien chez une espèce d’eau douce (G. hirundinella) : seulement, 
ici la copulation n’est pas précédée de la production de formes divergentes. M. Kofoid (1909) 
a cherché à comprendre ces formes comme des mutations, mais il me semble que rien n’v 
autorise, car nous ne connaissons pas leur sort ultérieur et par suite nous ne savons rien de 
leur constance; et même nous pouvons plutôt dire à priori qu’elles ne peuvent être constantes, 
étant donné qu’elles apparaissent à chaque automne et disparaissent à chaque hiver. Enfin 
M. Jørgensen (1911, p. 37, 104 et passim) les considère comme des stades de dégénérescence 
(«Degenerierungsstadien») provenant de ce que, pour telle ou telle cause, la division cellulaire 
aurait été accélérée d’une façon anormale («abnormalerweise beschleunigt»), car dans ces 
conditions, les péridinées ont des tendances à produire de petites formes. Il indique comme 
cause de dégénérescence la faible salinité de la mer des Belts, le seul endroit où, à notre con
naissance, ces formes apparaissent en assez grande quantité. Naturellement il est bien 
difficile de dire laquelle de ces hypothèses est la bonne (en laissant de côté ici celle de 
M. Kofoid). La différence essentielle entre M. Lohmann et M. Jorgensen, c’est (pie le premier 
veut considérer ces petites formes à cornes courtes comme des formes saisonnières (variations 
temporelles) qui rentrent dans le cycle évolutif normal de l’espèce, tandis que M. Jørgensen 
les considère plutôt comme des pousses adventices, situées en dehors du cycle évolutif. 
Selon mon opinion personnelle, la théorie de M. Jørgensen a pour elle beaucoup de vraisem
blance.

Outre ces formes, il en existe encore une autre dans nos eaux, et c’est une véritable 
forme saisonnière; en effet les individus de C. I ri pos qui apparaissent en hiver ont des cornes 
beaucoup plus longues que le type normal, de sorte qu’ils ont un aspect assez divergent. 
Cependant cette f. hiemalis (Paulsen 1907) se ramène facilement au type normal, et il n’y a 
aucun doute possible sur leur étroite liaison.

Comme mes recherches ne se sont pas étendues à ces formes, je ne puis malheureusement 
pas dire quelle importance elles ont dans nos diverses régions maritimes; mais ce qu'il y a 
de plus vraisemblable, c’est qu'en tous cas en deçà de Skagen elles doivent se comporter 
d’une manière analogue à celle qui a été décrite pour la mer des Belts par MM. Lohmann et 
Apstein. Nous devons nous contenter de ces remarques et, du reste, nous en tenir à l’espèce 
considérée comme un tout. Cette espèce se trouve à proprement parler pendant toute l'année 
dans le plankton de nos eaux, à l’exception de la mer Baltique (près de Rødvig) et du Limfjord; 
mais elle a partout une courbe annuelle très nette (tableau n° 71). Dans le Limfjord elle ne 
se trouve, comme les autres espèces de Geralium, que dans la seconde moitié de l'année. 
Les Cératies font pour ainsi dire complètement défaut depuis janvier jusques et y compris 
juin et ne jouent pas dans le Limfjord le grand rôle comme dans nos autres eaux. L’autre 
région maritime où G. tripos a une importance assez faible est la Baltique (près de Rødvig). 
M. Apstein (1902) a montré que les Cératies meurent en masse lorsqu’elles sont transportées 
par-dessus le seuil de Gedser—Darsserort; l’espèce n'a donc pas son habitat dans la Baltique 
proprement dite, mais doit y revenir en immigrante chaque année. C’est seulement dans le 
mois d’août qu elle paraît arriver jusqu’à Rødvig (baie de Fakse), et elle s'y lient le reste de 
l'année, avec un maximum en septembre décembre. Dans nos autres régions: Skager Rak, 
Cattégat, Belts et mer des Belts, G. tripos est à demeure, toute l’année; sa période de floraison 
commence en juin juillet et peut durer jusqu’à février. Le maximum se place en août-octobre, 
mais varie un peu suivant la région et suivant les années.
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Comme nous l’avons indiqué, c’est une race géographique particulière qui habite nos eaux, 
et cette race doit être plutôt considérée comme néritique par opposition avec la race atlan
tique de la même espèce, qui est de type océanique. Du reste, comme il a été dit, la 
race de l’Océan Atlantique se rencontre aussi dans nos eaux, de sorte que nous pouvons 
parler de C. tripos à la fois comme d’une forme néritique et comme d’une forme océanique. 
Les deux races doivent être regardées comme tempérées; mais tandis que la race atlantique 
est vraisembablement une hôtesse accidentelle et rare, la var. subsalsum est endogénétique 
dans nos eaux, excepté seulement dans la Baltique et dans le Limfjord.

137. Ceratium bucephalum (p. 218) appartient à nos hôtes d’automne; son apparition coïn
cide avec l’époque la plus chaude et avec la grande invasion de formes méridionales qui 
vient de la mer du Nord avec le courant jutlandais. Il s’en suit que sa présence chez nous 
est limitée à la mer du Nord (chose assez curieuse, elle est rare devant Tyborøn; c’est sans 
doute trop près de la côte), au Skager Rak et au Cattégat. Pendant les années d'exploration 
elle a fait défaut dans le Limfjord, dans la Baltique proprement dite et dans la mer des 
Belts, et n’a été observée qu’une fois (oct. 1897) dans le Sund, pas du tout dans les Belts. Dans 
la mer des Belts et dans le grand Belt on l'a trouvée ensuite très exceptionnellement (catal. 
internat, de plankton, 1909); mais normalement la limite de sa distribution est à l’entrée du 
grand Belt. — Le tableau n° 72 nous apprend que le maximum a lieu en septembre, et que 
cette espèce est surtout fréquente près de Skagen et d’Anholt Knob: ce sont les deux en
droits parmi nos stations où l’influence des côtes est la plus faible.

C'est peut-être une forme saisonnière du C. tripos de la mer du Nord, analogue, quoique 
opposée à la forme hivernale à longue corne (C. tripos f. hiemalis). Il faudrait peut-être 
examiner de plus près d'après des matériaux vivants si I on ne pourrait pas découvrir des chaînes 
hétéromorphes composées de C. tripos et de C. bucephalum.

138. Ceratium macroceras (p. 220). Cette espèce est surtout fréquente près de Tyborøn, 
près de Skagen et près d’Anholt Knob; la quantité est beaucoup plus faible et la durée plus 
courte sur le haut-fond de Schultz et dans la passe de Læsø (tableau n° 73). Enfin il y a des 
apparitions isolées dans le Limfjord et dans le grand Belt, ainsi que dans le Sund. Cette 
espèce n’a pas été trouvée près de Lyø pendant les années d’exploration, mais nous savons 
par les catalogues internationaux de plankton et par M. Lohmann qu elle pénètre dans la mer 
des Belts. Sa période de floraison a lieu en juillet—octobre.

139. Ceratium intermedium (p.221) appartient aux Cératies qui pénètrent dans nos eaux 
en venant de la mer du Nord et qui par suite sont surtout abondantes dans les eaux exté
rieures (tableau n<> 74). Cette espèce paraît avoir sa limite intérieure dans le grand Bell; du 
reste M. Lohmann ne la mentionne pas dans le golfe de Kiel. Deux indications en pro
venance de la mer des Belts dans les catalogues internationaux de plankton ne sont certaine
ment pas tout à fait sûres, car le C. intermedium se confond aisément avec C. lonyipes var. 
balticum. Notre espèce se présente rarement en grande quantité dans les eaux danoises, où 
du reste on ne trouve que sa forme typica (Paulsen); elle est le plus nombreuse près de Skagen, 
dans la passe de Læsø et près d’Anholt Knob. Sa période de floraison se place en automne, 
et le maximum paraît être en septembre.

140. Ceratium lonyipes (p. l'll\ Dans nos eaux apparaît principalement la race géo
graphique var. ûaZZzcum Ostf., qui est analogue à C. tripos var. subsalsum, et qui a à peu près 
la même extension chez nous que C. /’usus. (Lette espèce accompagne communément C. tripos 
et se trouve dans toutes nos eaux, à l’exception du Limfjord et de la Baltique, où elle n'a 
été trouvée que peu de fois et en très petit nombre. Dans le Skager Rak, le Cattégat et le 
grand Belt nous trouvons la dite race presque toute l’année; mais elle a un minimum au 
printemps et une grande et longue période de floraison depuis mai—juin jusqu’à la fin de 
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l’année. Son maximum paraît avoir lieu un peu plus tôt que chez les autres Cératies, savoir 
en juin juillet (août); du reste il y a, comme on peut le voir par le tableau n° 75, quelque 
différence entre 1899 et 1900. en ce sens que l’espèce a été plus abondante pendant l’hiver 
de cette dernière année. —

Dans son tableau d’ensemble des péridinées marines danoises, M. Paulsen (1907) cite en 
provenance du Skager Rak l’espèce subtropicale Podolampas palmipes Stein. On a trouvé 
cette espèce deux fois en 1905 dans deux stations, au cours des explorations marines suédoises; 
mais comme ces stations sont fort éloignées du domaine danois, j’estime qu’il n’y a pas lieu 
de faire entrer ici cette espèce en ligne de compte.

Gymnodiniaceœ (p.224). Comme les péridinées de cette famille n’ont pas de squelette 
extérieur, elles se conservent si mal parmi les échantillons plongés dans l’alcool, qu’on 
ne saurait les identifier. Nos matériaux ne nous fournissent donc aucun éclaircissement sur 
ces formes, et les données que nous avons sur leur présence dans nos eaux sont des plus 
fragmentaires. Elles se bornent à quelques observations accidentelles faites sur des maté
riaux vivants.

141. Gymnodinium gracile a été décrit par M. R. S. Bergh (1881) en provenance du petit 
Belt; cette espèce n’est certainement pas rare dans nos eaux; je l’ai rencontrée au large de 
Frederikshavn en mai 1898.

142. Spirodinium spirale a été décrit également par M. Bergh en provenance du petit 
Belt; il est probable qu’on la trouvera fort répandu dans nos eaux.

143. Pouchetia rosca. En mars et avril 1900 j’ai observé dans le plankton de la mer du 
Nord, au large de Tyboron, une forme de Pouchetia que j’ai rapportée à cette espèce. Elle 
est néritique et tempérée; on la connaît sur les côtes de Bretagne et dans la Méditerranée.

J’ai trouvé aussi dans le Cattégat, en mai 1898, quelques exemplaires isolés d’une Pou- 
chetia sp., qui est peut-être la même espèce; mais les frontières spécifiques à l’intérieur de 
ce genre sont très incertaines. —

M. Lohmann (1908) a décrit plusieurs gymnodiniacées (ce sont presque toutes de petites 
formes) en provenance du golfe de Kiel; comme il est vraisembable qu elles se trouvent aussi 
dans nos eaux, nous les avons énumérées p. 224.

A la suite des gymnodiniées je mentionne deux espèces qui leur sont tout au moins 
apparentées de très près et qu’il faut peut-être considérer comme des formes divergentes 
de cette même famille.

144. Polykrikos Schivartzii (p. 225) est une grande forme largement répandue, que l'on 
connaît depuis les eaux côtières de l’Islande jusqu’à la Méditerranée. M. Bergh a décrit la 
forme de nos eaux comme une espèce particulière, P. auricularia; mais il n’y a à cela aucune 
raison spéciale. La forme en question se rencontre assez souvent dans nos eaux, mais 
n’apparaît pas en grande quantité.

145. Pyrocystis lunula (p. 225). Comme cet organisme présente à un stade de son évolution 
des spores flagellifères analogues à ceux de Gymnodinium, on a voulu le considérer comme 
une espèce du genre Gymnodinium ; mais il diffère beaucoup trop des autres espèces; 
d’autre part M. Apstein, à qui nous devons nos données les plus complètes sur l’évolution 
de cet organisme, l'éloigne complètement de la famille des Gymnodiniaceœ. Mais c’est trop 
s’avancer; et il est plus naturel, selon moi, de le tenir, ainsi que les autres espèces de Pyro- 
cystis, pour un groupe spécial à l’intérieur de la famille. Pendant les années d’exploration 
on a noté seulement en août 1898 (dans la baie d’Aalborg) son stade en forme de croissant 
de lune (f. lunula), mais il ne doit pas être si rare. D'après les catalogues internationaux de
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plankton on l’a observé dans nos eaux en août 1904, en novembre 1906 et en août 1907, et 
M. Lohmann (1908) la signale dans le golfe de Kiel en août—septembre 1905. M. Apstein a 
trouvé la Pyrocystis lunilla en grande quantité dans la mer du Nord en mai 1906, et il y a 
étudié sa biologie. Le courant jutlandais de la mer du Nord l’entraîne dans les eaux 
danoises.

Comme appendice à l’énumeration des protophvtes de notre plankton marin je signale 
un petit organisme qui est apparu en petit nombre dans un échantillon (16 octobre 1900) pro
venant des récifs de Skagen. M. Lohmann (1902, p. 68) a décrit, en provenance de la Méditer
ranée, un genre de «Protophytcn unsicherer Stellung» qu’il appelle Acanthoica: j’y rattache 
notre organisme, que je dénomme:

Acanthoica trispinosa n. sp. (p.226)1). La cellule (fig. 9) est elliptique, aplatie, mesurant 16 /z 
de longueur, et 8 ou 10 /z de largeur suivant qu’elle présente son côté mince ou son côté large; 
la surface est revêtue de formations coquillières (chaux?); on voit à l’un des pôles deux grandes 
épines de flottaison, et à l’autre une grande et 2 (3?) petites. A ce dernier pôle apparut en 
outre un long flagellum; mais comme l’examen a été fait sur des matériaux conservés, il se 
peut que l’observation soit défectueuse. Pour la même raison nous ne pouvons rien dire des 
chromatophores, qui étaient d’un jaune-brun dans les deux espèces de M. Lohmann.

H. Tableau (l’ensemble de la présence des organismes de phytoplankton observés 
dans les eaux danoises (pp. 226—231).

Nous avons donc parcouru (pp. 87—226), espèce par espèce, les organismes de phytoplankton 
observés dans les eaux danoises, en considérant leur mode de présence au point de vue 
régional et biologique. J’espère arriver plus tard à un groupement d’ensemble des espèces à 
ces points de vue, de façon à tirer de là des conclusions générales. Néanmoins, pour donner 
un aperçu facile à embrasser du regard, j’ai présenté dès maintenant sous forme de tableau 
la plupart des espèces accompagnées de données.

Ce tableau (pp.227—231) indique:
1) si l’espèce est océanique (o) ou néritique (n);
2) lioloplanktonique (/i) ou méroplanktonique (ni);
3) dans quelle de nos régions maritimes elle a été trouvée, et si elle est allogénétique (a) 

ou endogénétique (e);
4) l’époque du maximum et du minimum, désignée en partie par saison: printemps (F), 

été (S), automne (F) et hiver (W), en partie par mois (Z— XII = janvier— décembre);
5) si l’espèce a une ou deux périodes de floraison par an, autrement dit est monacmique (m) 

ou diacmique (d);
6) quelle extension elle a en dehors de notre domaine maritime, si elle est principale

ment septentrionale (A7), méridionale (S) ou Baltique (B\
Enfin nous avons joint à plusieurs espèces des remarques plus précises sur la distri

bution, etc.
Les lettres a ou e entre parenthèses signifient que l’indication est probablement juste, 

mais ne s’appuie pas sur des données suffisantes. Un point d’interrogation indique l’incer
titude ou le manque de renseignements suffisants.

!) — A. acanthifera Lohm. Dans un mémoire paru pendant l’impression de mon travail M. H. Loh
mann (Intern. Revue d. ges. Hydrobiol. u. Hydrogr., Bd. V, H.2ls, 1912, p. 240, fig. 15b—c) a décrit une 
espèce nouvelle du genre Acanthoica qui est identique avec mon A. trispinosa, et le nom de Lohmann 
a donc la priorité. L’espèce en question est très répandue dans l’Océan Atlantique temperé, ce qui 
s’accord bien avec l’apparition de notre forme dans le Skager Rak en automne.
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Tableaux I—XVIII (pp. 239—298).
En ce qui concerne la disposition des tableaux, qui correspondent tous aux récoltes 

signalées dans l’introduction (résumé: p. 300), nous devons présenter quelques observations.
En haut se trouvent, en règle générale, les renseignements suivants:
1. Année et date, avec le mois en chiffres romains et le jour en chiffres arabes.
2. Température (C°) à la surface et au fond pour les récoltes de deux semaines; sur 

les autres tableaux la température est donnée en règle générale pour les profondeurs indiquées.
3. La salinité, pour 1000, et en règle générale avec une seule décimale, est donnée de 

la même façon que la température.
Les chiffres des articles 2. et 3. pour les récoltes de deux semaines sont tirés des tableaux 

du «Nautisk Meteorologisk Aarbog» (Annales de météorologie nautique). Pour ce qui est des 
bateaux-phares et de Rødvig, les données nécessaires sont directement extraites de cette 
publication; mais elle ne les fournit pas pour les autres endroits de récolte; c’est pourquoi 
j’ai dû emprunter les chiffres au lieu d’observation le plus voisin du lieu de récolte:

pour le Limfjord près de Nykøbing, j’ai utilisé....
— Lyø Trille
— le grand Belt au SSO de Knudshoved
— la mer du Nord devant Tyborøn

Oddesund.
«la Fionie du Sud.»
«l’Ouest du grand Belt».
le bateau-phare des récifs de Horn

Il en résulte que ces chiffres n’ont qu’une valeur approximativement utilisable. — Si les 
indications ont fait défaut dans les «Annales» pour le jour où l’échantillon de plankton a été 
recueilli, j’ai comblé la lacune en prenant les indications immédiatement précédentes ou 
suivantes, et en ce cas celles-ci sont mises entre crochets. Par contre les chiffres des articles
2. et 3. des tableaux pour les diverses croisières sont des observations directes faites à bord; 
mais malheureusement ces observations sont loin d’être complètes.

Pour les récoltes du Sund il n’y a pas de chiffres de température ni de salinité, mais 
seulement l’indication de la direction du courant (courant venant de la Baltique, S, ou venant 
du Cattégat, N).

4. Pour toute une catégorie de tableaux le volume du plankton est donné en cm3, et sur 
le tableau de Frederikshavn le poids est donné en grammes (cf. Petersen 1903).

5. Le rapport entre les organismes végétaux et les organismes animaux, 
— c’est-à-dire entre les producteurs de substance et les consommateurs de substance, — est 
indiqué surtout à l’aide des signes relatifs de fréquence.

Le long du côté gauche du tableau les noms des organismes (phytoplankton et proto
zoaires) sont inscrits alphabétiquement à l’intérieur des groupes principaux.

La fréquence relative des espèces dans l’échantillon est exprimée par les indices de fré
quence ordinairement employés, et fondés sur l’appréciation (voir p. 325). Un astérisque 
devant l’indice de fréquence veut dire que l’espèce en question dans l’échantillon en question 
a été trouvée avec des endocystes, et une parenthèse veut dire que quelques-uns ou tous les 
individus étaient morts.

Pour ne pas allonger les tableaux et les rendre d’un maniement plus difficile qu’il n’est 
nécessaire, une partie des formes moins communes ont été écartées de ces tableaux, et 
énumérées à part aux pp. 242—255, où elles sont accompagnées des données nécessaires (jour, 
mois, année, indice de fréquence).


